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9-01. OPCENITO

U ovoj knjizi Opcih tehnickih uvjeta (OTU) propisani su minimalni zahtjevi izvodenja, uvjeti kvalitete te nacini mjerenja i
obraduna zemljanih radova koji se uobi¢ajeno provode pri gradenju, sanaciji, rekonstrukciji, odrzavanju i uklanjanju cesta
i cestovnih gradevina. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete, kao i kontrola i potvrdivanje sukladnosti materijala i
proizvoda koji se koriste kod izvodenja zemljanih radova propisani su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi ovih
OTU-a.

OTU-i su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuée u ugovor kao Posebni
tehnicki uvjeti (PTU). Kada se u ugovoru, tehnickoj dokumentaciji ili troSkovniku propisuje obveza rada u skladu s bilo
kojom odredbom u odredenom poglavlju ove knjige, ugovaratelj je duZan radove izvoditi u skladu sa svim relevantnim
odredbama OTU-a.

Radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, vazeéim propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Radovi se prvenstveno provode u skladu s odredbama vaZecih tehniékih propisa i hrvatskin normi. Ako za pojedini rad
hrvatska norma ne postoji, ili niti jedna norma nije navedena, obvezna je primjena odgovarajuéih EN-i (europska norma).
Ako se neki propis ili norma u meduvremenu stave van snage, vazit ¢e zamjenski propis ili norma.

Izvoda€ moze predloZiti i primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke druge inozemne normizacijske ustanove (ISO,
DIN, ASTM, ...) odnosno jednakovrijedne tehnitke specifikacije kojom se postizu najmanje jednaki zahtjevi kao propisani
ili strozi. Svaka takva izmjena mora biti obrazlozena pisanim putem te odobrena od strane nadzornog inzenjera uz
suglasnost projektanta i suglasnost naru€itelja. U tom slu¢aju izvodac je duZan takvu promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
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9-02. POJMOVI

Armirani beton je gradivo nastalo sprezanjem betona i Eelicnih Sipki armature.

Armiranobetonski most je most s armiranobetonskim nosivim sklopom.

Autodizalica je samohodna gradevinska dizalica na kamionskom podvozju.

Balansni postupak je varijanta konzolne gradnje simetriénim napredovanjem u odnosu na oslonce.

Betonski zglob je jednostavan i u€inkovit linijski zaokretni nepomicni lezaj za betonske mostove. Ostvaruje se namjernim
suzenjem betonskog presjeka kroz koji prolazi jedan ili viSe redova armature. Proradunava se i armira prema pravilima za
razradu betonskih konstrukcija.

Brzina aktivacije (engl. activation velocity) je brzina pri kojoj prolazno povezana naprava (TCD) ili naprava za prijenos
udara (STU) reagira sa svojom proraunskom silom

Bunar je: a) posebna temeljna konstrukcija kojom se iz prostora budu¢eg masivnog temelja uklanja zemljani materijal i
voda; b) busotina ili okno veceg promjera zasti¢eno od uru$avanja okolnog tla i izvedeno za potrebe crpljenja vode s ve¢ih
dubina.

Cestovni most je most namijenjen prijelazu ceste preko prepreke.

Cahura za zalijevanje je dio usidrenja za zalijevanje uZeta.

Celiéni most je most s &eli¢nim nosivim sklopom.

Celni zid je dio nadluénog sklopa masivnog svodenog mosta — zid koji zatvara nadsloj do kolnicke konstrukcije.
Ciscéenje mlazom je udar sredstva za ¢is¢enje visoke kineticke energije na povrsinu koju treba pripremiti

Cunj nasipa je stozasto oblikovan zavrsetak nasipa uz upornjak s usporednim krilima, obi¢no zatravnjen ili obloZen.

Dilatacija - vidi: prijelazna naprava. Dilatacija (razdjelnica) na mostovima ozna¢ava prekid u konstrukciji izveden da bi se
omogucili pomaci zbog promjene temperature i slicnih razloga. Dilatacije na mjestima oCekivanja vecih pomaka ureduju
se prijelaznim napravama, dok se dilatacijske reSke za minimalne pomake izvode bez posebnih prijelaznih uredaja, no
pozeljno je prekid urediti tako da se ne pojavi pukotina na asfaltu.

Dio za ¢iSéenje mlazom je dio Cija se povrsina priprema za zastitu protiv korozije.

Disipator energije je priguSna naprava za disipaciju energije koja se najceSce ugraduje izmedu gornjeg i donjeg ustroja
kako bi se dio energije od potresa potroSio umjesto da se predaje na rasponski sklop. U tom smislu naj¢es¢e se ugraduju
razni posebno konstruirani lezaji.

Dispozicija mosta je raspored strukture (konstrukcije) mosta, prvenstveno u uzduznom smislu.

Dispozicija lezajeva je raspored lezajeva u konstrukciji mosta kojim se diktira raspored pomaka i deformacija uslijed
skraéenja i produljenja sklopa.

Dizalica je gradevinska mehanizacija za prijenos i podizanje gradevnih materijala i elemenata [1]. Za potrebe izvedbe
mostova od predgotovljenih elemenata razvijene su dizalice za prijenos iznimno velikih masa (plovne dizalice,
autodizalice).

Djelomiéna obnova je obnavljanje zastite od korozije nanoSenjem prikladnih sustava premaza na o3tec¢enim povrSinama
i nano$enjem najmanije jednog zavrénog sloja na cijeloj povrsini

Djelovanja na most su svi utjecaji kojima zemljina sila teZa, okoli$ i uporaba optere¢uju most.

Doniji ustroj mosta je zajednicki naziv za sve dijelove mosta koji se nalaze ispod glavne rasponske konstrukcije ili uz nju,
dakle svi oslonci mosta, stupovi i upornjaci.
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Duboki temelj je temelj koji prenosi vece optereéenje u dublje slojeve tla, vidi: keson, bunar, piloti.

Duljina mosta je udaljenost izmedu krajnjih to¢aka mosta, obi¢no krajnjin to¢aka krila upornjaka.

Efektivna temperatura skladistenja je temperatura za odredivanje podrucja primjene prema HRN EN 1337.
Elastomerni lezaj - vidi: lezajevi.

Element za povezivanje je konstrukcijski dio za povezivanje paralelne uzadi kosih zatega u snop na pocetku podruéja
sidrenja.

Fluidni prigusivaé¢ s oprugom (FSD) je protupotresna naprava, ¢ija aksijalna sila ovisi 0 nametnutoj brzini i pomaku;
njeno nacelo funkcioniranja sastoji se od iskoriStavanja sile reakcije viskozne tekuéine koja je prisiljena teci kroz otvor i/ili
sustav ventila i istovremeno je podvrgnuta progresivnom pritisku.

Fluidni viskozni prigusivaé (FVD) je protupotresna naprava, Cija aksijalna sila ovisi samo o nametnutoj brzini; njeno
nacelo funkcioniranja sastoji se od iskoriStavanja sile reakcije viskozne tekucine koja je prisiljena te¢i kroz otvor ifili sustav
ventila.

Funkcionalnost mosta je uporabljivost mosta u smislu ispunjavanja zahtjeva njegove namjene da provede promet preko
zapreke.

Glavni nosac¢ je glavni dio konstrukcijskog sustava koji prenosi optereéenje s kolni¢ke ploe (posredstvom poprecnih
nosaca ili izravno) na leZajeve, odnosno oslonce.

Glavni projekt je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehniko rjeSenje gradevine i dokazuje
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu te drugih propisanih i odredenih zahtjeva i uvjeta.

Gorniji ustroj mosta sadrzava sve dijelove mosta koji se nalaze iznad leZajeva glavne rasponske konstrukcije. lzraz iznad
oznacava smjer prijenosa opterecenja, a ne faktine visinske odnose.

Gradenje polje po polje je nacin gradnje koji se rabi pri izvedbi rasponskih sklopova prednapetih i (rjede) armiranih
betonskih mostova.

Habajuci sloj je zavrsni sloj asfaltnog zastora kolnicke konstrukcije.

Hidrauli¢ki osigura¢ pridrzanja (HFR) je Zrtvujuce pridrzanje (SR) Cije je ponaSanje hidrauliCke prirode i ovisi o otvaranju
sigurnosnih ventila.

Hidroizolacija Stiti kolni¢ku plocu od prodora viage i vode i time razgradenih Stetnih tvari. U pravilu se sastoji od polimer-
bitumenskih zavarenih PBD, umijetnog materijala u teku¢em stanju FLK, bitumena ili lijevanog asfalta MA (nespregnuta
hidroizolacija). Hidroizolacija od polimer-bitumenskih zavarenih traka — PBD hidroizolacija je jednoslojna.

Hidroizolacijski sustav — sastoji se od sljedecih medusobno kompatibilnih slojeva:
e po potrebi izravnavanje neravnina betonske podloge

o temeljni sloj ili razdjelni sloj
¢ hidroizolacija
e vezni sloj (samo kod FLK hidroizolacija)
o  Zzadtitni sloj.
Hodnik je ploha namijenjena kretanju pjeSaka na mostu. U pravilu je fizi€ki odijeljena od kolnika mosta, ¢esto smjestena

na izdignuti dio sklopa, obiéno na njegovom rubu. Minimalni hodnik, namijenjen osoblju koje odrZzava most naziva se
revizijska (posluzna) staza.

Hrbat je dio nosaCa izmedu pojasnica.

Idejni projekt je skup medusobno uskladenih nacrta i dokumenata struka koji se prilaze zahtjevu za izdavanje lokacijske
dozvole.
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Idejno rjeSenje je elaborat koji pomocu crteza i drugih priloga utvrduje koncepciju i bitne znacajke gradevine te daje njeno
osnovno prostorno, funkcionalno, tehnicko i oblikovno rieSenje.

Instalacije mosta su elementi ugradeni u most koji sluze funkcioniranju samog mosta (rasvjeta i odvodnja mosta) ili
razli¢iti vodovi koji se prevode preko mosta.

Integralni most je most monolitne, cjelovite strukture bez leZajeva i prijelaznih naprava, dimenzioniran tako da podnese
naprezanja uslijed sprije€enih pomaka. Koncept je nastao zbog teSko¢a u odrZzavanju opreme brojnih mostova. U nekim
zemljama uobicajeno rjeSenje za duljine mosta do otprilike 60 m.

Iznimno dugo trajanje zastite je trajanje zastite od najmanje 35 godina (odnosi se na zastitu protiv korozije).

Ispuna uzeta su viskozne tvari za popunjavanje prostora izmedu zica u PZNU.

Izolacijsko sucelje je povrsina koja razdvaja donji i gornji ustroj i na kojoj se nalazi izolacijski sustav pri potresnoj izolaciji.
Izolacijski sustav je skup naprava za osiguranje potresne izolacije.

Izolator je naprava koja posjeduje karakteristike potrebne za potresnu izolaciju, sposobnost preuzimanja vertikalnih akcija
rasponskog sklopa i sposobnost prilagodavanija horizontalnm pomacima.

lzvedbeni projekt je projekt kojim se razraduje tehnicko rjeSenje dano glavnim projektom.

Kabel je snop blisko smjestenih grupa PZNU. Taj tip konstrukcije viSe nije dopusten za izvedbu novih mostova s kosim
zategama za cestovni promet.

Kapacitet disipacije energije je sposobnost naprave da rasipa energiju tijekom ciklusa opterecenje — pomak.

Keson je konstrukcija oblikom poput okrenutog sanduka koji se upusta u tlo sliéno bunaru, samo $to se iz radne komore
voda istiskuje poveéanim tlakom zraka.

Klin nasipa je dio nasipa neposredno uz gradevinu.

Kljun je Celiéni nastavak rasponskoga sklopa koji se rabi pri postupnom potiskivanju radi smanjenja momenta savijanja
konzole.

Kolnicka plo¢a mosta je dio nosivog sklopa na koji je polozen kolnik, odnosno preko kojeg se odvija promet. Narocito
istaknuta kod cestovnih mostova, gdje je prometna ploha Cesto Sira od nosivog sklopa.

Kolnik na mostu — ploha namijenjena prolazu vozila na mostu. Mostovi se mogu razlikovati prema polozaju kolnika na
mostu (kolnik gore, kolnik dolje, upusteni kolnik).

Kolnicki zastor na mostu je zavréni sloj kolniCke plohe, po kojem se odvija cestovni promet. Obiéno se za cestovne
mostove koristi asfaltni zastor koji se sastoji od dva sloja: zastitnog sloja hidroizolacije i habajuceg sloja.

Konstrukcija (mosta) je organizirani skkop medusobno povezanih dijelova gradevine sposoban da nosi sebe i da
preuzima djelovanja i prenosi ih na tlo.

Kontinuirani nosac¢ je nosac koji lezi preko tri i vie leZajeva, a nema zglobova.

Kontinuitetna plo¢a je dio kolni¢ke ploce kod nekih grednih mostova koja se nalazi nad srednjim osloncima. Ako su polja
izvedena kao niz slobodno oslonjenih greda, nad osloncima treba uspostaviti kontinuitet prometne plohe, $to se ponekad
radi ugradbom betonske (rjede Celiéne) gipke ploge. RjeSenje upitne trajnosti.

Kontrolna povrsina je reprezentativno i toéno definirano podrucje konstrukcijskog dijela koji se premazuje navedenim
sustavom zastite od korozije pod nadzorom naruditelja i izvodaca u sklopu tekuéeg procesa premazivanja. Stvaranje
kontrolnih podrucja je mjera nadzora izvedbe. Kontrolne povrsine sluze kao referentne povrsine za razjasnjavanje uzroka
bilo kakvih nedostataka u zastiti od korozije.
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Konzola/konzolna greda/konzolni nosac¢ je konstrukcija iz jednog elementa koji je na jednom kraju upet, a na drugom
slobodan. Cesto se primjenjuje u popreénom presjeku mosta.

Konzolna gradnja je izvedba rasponskog sklopa mosta postupnom gradnjom konzola, od oslonaca prema sredini
raspona, bez skele u ¢itavom otvoru. Prilagodeno za gredne prednapete mostove, ali se istim pojmom oznacava i analogno
izvedena gradnja ovjeSenih i luénih mostova. Vidi: balansni postupak.

Kosi most je most s koso polozenom osi u odnosu na os upornjaka. Vidi: okomiti most
Krilo upornjaka je bo¢ni zid upornjaka, vidi: upornjak

Krletka je Celi¢ni sklop skele — nosaga oplate i pomoénih sredstava na odsjecku rasponskog sklopa mosta koji se gradi
konzolnim postupkom. To je vrsta skele za slobodnu gradnju (bez oslonca o tlo) koja se pomiée na tek dovrSeni odsjeCak.

Lansirna skela — vidi: navla¢na reSetka.

Lezaj (mosta) je element konstrukcije preko kojeg se prenose opterecenja s gornjeg ustroja na elemente donjeg ustroja
mosta. Takoder sluZze omogucéavanju ili sprje€avanju odredenih pomaka konstrukcije.

Lezajna klupa je gornji dio oslonca na kojem pociva lezaj. Sluzi za prostorno rasprostiranje opterecenja. Vidi: oslonac
Lezajni kvader — vidi: lezajna klupa

Linearna naprava (LD) je protupotresna naprava karakterizirana linearnim ili gotovo linearnim odnosom opterecenja i
pomaka do proraéunskog pomaka, sa stabilnim ponasanjem u velikom broju ciklusa i zna¢ajnom neovisnoS¢u o brzini.

Luéni most je most Ciji je glavni rasponski sklop luk [1]. Opcenito pojam obuhvaéa i svod (zakrivljenu ploéu) za razliku od
luka (zakrivljenog Stapa). Prema statiCkom sustavu razlikuju se jednostavni sustavi: upeti, jednozglobni, dvozglobni i
trozglobni luk, te sloZeni sustavi, u kojima i gredni dio kolni¢ke konstrukcije sudjeluje u glavnom prijenosu optere¢enja. Os
luka moze biti oblikovana prema razliéitim krivuljama, npr. kruZnici, paraboli ili lan€anici.

Masa za poravnavanje — sastoji se od umjetnih smola s ispunom od pijeska. Sluzi za izjednaCavanje prevelikih neravnina
i posipa se pijeskom. Umjetne smole su od epoksida EP ili polimetilakrilata (PMMA), a pijesak je u pravilu kvarcni.

Masa za zalijevanje je cinkova legura za zalijevanje PZNU u usidrenjima.

Masivni most je most izgraden od masivnog gradiva (kamen, opeka, beton ili armirani beton). Masivne mostove odlikuje
veliki odnos stalnog prema prometnom optereceniju.

Mehanicki osigura¢ pridrzanja (MFR) je Zrtvujuce pridrzanje (SR) Cije je ponaSanje definirano odvajanjem zrtvenih
komponenti.

Napomena 1: Izolatori mogu takoder omoguditi disipaciju energije i doprinijeti sposobnosti recentriranja izolacijskog sustava.

Napomena 2: Prema normi HRN EN 1998-3:2011, Ispr.1:2014, Ispr.2:2021 izolatori mogu oznacavati i naprave izolacijskog
sustava, bez obzira preuzimaju li vertikalne akcije ili ne.

Napomena 3: Osnovni elementi LD-a ili NLD-a su komponente naprave koje mu daju fleksibilnost i, eventualno, kapacitet
disipacije energije i/ili recentriranje ili bilo koju drugu mehanicku karakteristiku kompatibilnu sa zahtjevima LD-a ili
NLD-a. Primjeri osnovnih elemenata su Celicne ploce ili Sipke, Zice ili Sipke od legura s pamcenjem oblika, gumeni
elementi.

Metalni most je skupni naziv za mostove u kojima je preteZni konstrukcijski materijal metal, najceSce Celik, a moze biti i
Zeljezo ili aluminij.

Monitoring mosta je stalni nadzor nad stanjem mosta opaZanjem, mjerenjem bitnih parametara konstrukcije izvana
(pomaci, deformacije, korozija armature) ili mjerenjem ugradenim senzorima.

Montazna gradnja je gradnja mosta sastavljanjem od komada koji su izradeni izvan mosta, u tvornickim uvjetima
(prefabriciranih il predgotovljenih komada). Montazni dijelovi metalnih mostova sastavljaju se varovima ili visokovrijednim
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vijcima, a nekada su se zakivali. Dijelovi masivnih mostova sastavljaju se izvedbom mokrih ¢vorova ili se koriste sustavi
polumontaZne gradnje.

Monolitna gradnja je gradenje zidanjem ili lijevanjem svakog elementa mosta na njegovom kona¢nom mjestu.

Mosni slivnik je naprava koja prikuplja oborinske dotoke s prometnice i ispusta ih u kanalizaciju (sustav zatvorene
odvodnie) ili izravno pod most. ReSetka slivnika moze lezati horizontalno (bolje rieSenje) ili moze biti smjestena bocno, u
rubnjaku.

Most je gradevina koja prometnicu prevodi preko zapreke.

Mozdanik je element kojim se ostvaruje sprezanje za zajednicki prijenos optereéenja, npr. Celi€nih nosa¢a na koje su
zavareni i betonske kolnicke ploCe u koju su ubetonirani.

Nadluéni sklop je sklop preko kojeg se kolniéki sklop oslanja na luk, odnosno svod.

Nadvi$enje mosta je visinska razlika za koju se sklop postavlja u visi polozaj kako bi se neutralizirao progib od nekih
djelovanja (npr. od puzanja i skupljanja betona) [1].

Nadvoznjak je most koji premo$cuje prometnicu.

Naglavna greda je element stupiSta koji povezuje pojedinacne stupove ili sluZi kao proSirenje pri vrhu stupa. Na naglavnoj
gredi ureduju se oslonci.

Naglavnica pilota — vidi: pilot.

Naprava za disipaciju energije (EDD) je naprava koja ima veliki kapacitet disipacije energije, j. koja rasipa veliku koli¢inu
energije.
Naprava za prijenos udara (STU) je protupotresna naprava, ¢ija aksijalna sila ovisi 0 nametnutoj brzini; njeno naéelo

funkcioniranja sastoji se od iskoriStavanja sile reakcije viskozne tekucine koja je prisiliena teci kroz otvor da bi osigurala
vrlo kruti dinamicki spoj, dok je za opterecenja malih brzina sila reakcije zanemariva.

Nasip je gradevinski objekt donjeg ustroja ceste koji moze biti izgraden od zemljanog, mijeSanog, kamenog ili recikliranog
materijala na temeljnom tlu (pripremljenom sraslom tlu), a gradi se nasipavanjem, ravnanjem i zbijanjem u horizontalnim
slojevima u punoj Sirini pri Cemu debljina slojeva ovisi o vrsti nasipnog materijala.

Navlaéenje - vidi: povlacenje

Navlaéna reSetka je pomocno sredstvo za gradnju bez skele, koje Cini CeliCni reSetkasti sustav nosaca koji sluzi za
prevlaenje prefabriciranih nosaca ili segmenata rasponskog sklopa u ugradbeni poloZaj.

Nelinearna naprava (NLD) je protupotresna naprava karakterizirana nelinearnim odnosom opterecenja i pomaka, sa
stabilnim ponaanjem u velikom broju ciklusa i zna¢ajnom neovisno$¢éu o brzini.

Nosac je sklop koji prenosi opterecenje (ukljucujuci i vlastitu tezinu) koje djeluje na jednom ili viSe otvora na oslonce.
Nosivi sustav je konstrukcija mosta, dijelovi namijenjeni prijenosu optereéenja u tlo uklopljeni u smislenu cjelinu.

Nosivost je sposobnost neke konstrukcije da nosi opterecenje, odnosno da preuzima sve vrste djelovanja kojima je
izloZzena [1].

Obrada vidljivih ploha je skup dodatnih mjera za pobolj$anje izgleda ili zatitu izloZzenih ploha na masivnome mostu.
NajceSce se primjenjuje obloga kamenom ili kamenarska obrada izloZenih ploha. Pojam podrazumijeva i obradu oplate
kako bi se postigli efekti na teksturi betona.

Odbojna ograda je ograda koja razdvaja kolnik od hodnika ili dva kolni¢ka traka medusobno na cestama na kojima je
dopustena veca brzina vozila, a sluzi tome da sprijeci izlijetanje vozila s prometne trake.
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Odzracivanje hidroizolacije — Cine ga elementi koji osiguravaju slobodno istjecanje zraka i plinova izmedu betonske
podloge i nespregnute hidroizolacije.

Odrzavanje mosta je skup svih mjera i postupaka koje je potrebno poduzimati tijekom njihova uporabnog vijeka da bi se
postigla Zeljena trajnost, odnosno da bi se tijekom eksploatacije ostvarivala potrebna razina sigurnosti i uporabljivosti.
Razlikuju se radovi redovitog odrZavanja, periodi¢kog odrzavanja i izvanrednog odrzavanja.

Odvodnja gornjih povrsina — odvodnja gornjih povrSina obuhvaca mjere za odvodenje vode ispod slojeva valjanog
asfalta AC (slojevi asfalt-betona).

Odvodnja mosta je sustav za odvodenje vode koja dolazi na ili u most. Osnovni zadatak sustava odvodnje odnosi se na
oborinsku vodu koja se odvodi s kolnika, s razine hidroizolacije, iz zatvorenih prostora unutar mosta (npr. iz sanduka
mosta) i iz prostora iza upornjaka. Razlikuje se otvoreni sustav odvodnje, s izravnim pustanjem vode iz slivnika pod most
i zatvoreni sustav gdje se zatvorenim sustavom cjevovoda odvodi u kanalizaciju.

Ograda mosta je konstrukcija koja omeduje prometnu povrSinu na mostu ili razdvaja dvije prometne povrsine. Razlikuju
se ograde za pjeSake, odbojne ograde (vidi: odbojna ograda), ograde za zastitu od buke ili vjetra i ograde za zastitu
prometa ispod mosta. Na dana$njim mostovima najceS¢e su Celine i betonske ograde, ali mogu biti i od drugih gradiva,
npr. kamene ili drvene.

Okomiti most za razliku od kosog mosta ima okomito polozenu os mosta u odnosu na os stupa upornjaka.

Okvirni most je most Ciji je glavni nosivi sklop okvir, odnosno onaj kod kojega je rasponski sklop kruto povezan s
konstrukcijom stupova ifili upornjaka u jednu cjelinu. U stati¢kom smislu mogu biti neprekinuti (kontinuirani) ili s umetnutim
zglobovima. Vidi: razuporni most, integralni most.

Oplata je drveni, Eelicni ili kombinirani sklop sastavljen od dasaka ili plo¢a ili od limova te gredica u koji se lijeva beton
kako bi nakon otvrdnuéa poprimio oblik odreden tim sklopom [1]. Posebni tipovi oplata su: potpuna oplata, koja zatvara
Citav element, prijenosna (sektorska) oplata koja zatvara jedan odsjeCak (sektor) elementa i klizna oplata koja
kontinuiranim pomicanjem osigurava napredovanije radova na betoniranju.

Oprema mosta je skup dijelova mosta koji nemaju konstrukcijsku ulogu, a namijenjeni su nesmetanom, sigurnom i
udobnom odvijanju prometa na mostu. To su: slojevi kolnika, ograde za vozila, ograde za pjeSake, kolosijeci, rubnjaci,
dilatacije (prijelazne naprave), elementi odvodnje, rasvjeta itd.

Optereéenja mosta — vidi: djelovanja na most
Optimalna trajnost mosta je vrijeme trajanja u kojem su ukupni troSkovi gradenja i odrzavanja minimalni.
Ortotropna ploca je Celi¢na plo¢a ukru¢ena rebrima u uzduznom smjeru, u popreCnom smjeru ili u oba smjera[1].

Osiguraé pridrzanja (FR) je protupotresna naprava koja ispod odredenog unaprijed utvrdenog praga sile (sila odvajanja)
sprjeCava bilo koje relativne pomake izmedu spojenih dijelova, dok slobodno dopusta pomake nakon $to je prekoracen
utvrdeni prag.

Oslonac je skupni naziv mjesta gdje se oslanja rasponski sklop: stupovi, zidovi, upornjaci itd.
Oslonacka matica je dio usidrenja za prijenos optereéenja u konstrukciju mosta i za reguliranje sile u uzetu.

Osnovni element protupotresne naprave je komponenta linearne naprave (LD) ili nelinearne naprave (NLD) na kojoj
se temelji mehanizam koji karakterizira ponaSanje naprave.

Otpad od ciSéenja mlazom su ostaci starih premaza, hrde i koriStenih sredstava za CiS¢enje koji nastaju tijekom
mehanicke pripreme povrsine. Otpad koji nastaje koristenjem mineralnih sredstava za €iS¢enje naziva se ,mineralni otpad”,
a kada se koriste metalna sredstva ,metalni otpad”. Ovo takoder ukljucuje otpad od ruénog i mehanickog uklanjanja hrde.

Ovjeseni most (most s kosim zategama) je vrsta mosta kod kojeg se prijenos optereéenja odvija putem uZadi — zatega,
pilona i ovjeSene grede.
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Peta luka/svoda je oslonacki element luka ili svoda.
Pilon je glavni stup viseceg ili ovjeSenog mosta na koji se oslanjaju nosivo uZe ili kose vjesaljke.

Piloti su Stapni elementi koji prenose optereéenje gornje konstrukcije trenjem po svom plastu ifili preko stope te se izvode
kada nije moguce izvesti plitko temeljenje. Obi¢no se izvode u grupi te se spajaju s naglavnom plo¢om (ili naglavnom
gredom). Osim toga, piloti mogu posluziti kao elementi zastite gradevne jame te kao elementi stabilizacije kosina.

Pjesacki most je most pretezno namijenjen prometovanju pjeSaka, premda se najce$¢e projektira tako da preko njega
moze prijeci i interventno vozilo (npr. vatrogasno).

Plan zastite od korozije je graficki i tekstualni prikaz mjera zatite od korozije, koji se sastoji od preglednog crteza i
potrebnih detaljnih podataka.

Plo¢asti most je most €iji rasponski sklop je plo¢a.

Plovni gabarit je zamiSljeni uspravni pravokutnik upisan u popre¢nom profilu plovnoga korita, koji odreduje Sirinu i dubinu
plovnog puta.

Podrucje maglice od rasprsene soli je podrucje koje moze biti izlozeno rasprsenoj soli za odledivanie, ali ne i vodenom
spreju.

Podvoznjak je gradevina ispod razine prirodnog terena za prolaz jedne prometnice ispod druge.
Pojasnica je vodoravni krak popre¢nog presjeka nosaca koji najéesce ima oblik slova I, L, T.

Pokretna radionica je vrsta pomoéne naprave (skele) za gradnju rasponskog sklopa mosta izvedbom ¢itavog presjeka
odjednom.

Pokretni most je most s rasponskim sklopom koji se moze djelomice ili potpuno pomaknuti iz poloZaja medu osloncima.
Pomicanje se izvodi rasklapanjem, zaokretanjem oko zglobova, zaokretanjem ustranu ili dizanjem da bi se omogucio
prolaz plovila vecih visina od visine slobodnog profila ispod mosta u zatvorenom stanju.

Polumontazna gradnja je sustav gradnje koji ujedinjuje prednosti predfabrikacije elemenata s monolitnom gradnjom na
licu mjesta. Dijelovi konstruktivnog sklopa se predgotovljuju i postavljaju na mjesto ugradbe, nakon Cega se presjek
upotpunjuje izvedbom na licu mjesta, pri ¢emu ve¢ postavljeni predgotovljeni dijelovi sluze kao nosaci skele ili oplate.
KarakteristiCan postupak za prednapete sklopove.

Popravak je ponovno uspostavljanje oStecene zastite od korozije na malim povrSinama primjenom odgovarajucih sustava
za zastitu od korozije

Poprecna dispozicija je poprecni raspored mosta, graficki prikaz dijelova mosta u popreénom presjeku.
Popreéni nosacé je nosac koji se pruza okomito ili koso na smjer pruzanja glavnih (uzduznih) nosaca i njih povezuije.
Poprecni presjek mosta je presjek okomit na uzduznu os mosta.

Potiskivanje je metoda gradenja rasponskih sklopova grednih mostova koja se sastoji u tome da se na uredenom prostoru
iza upornjaka betoniraju odsjeéci grede (obiéno duljine L/6 do L/2) i onda u odgovaraju¢im taktovima potiskuju
(naguravaju) do dovr3etka sklopa. Pogodno za raspone do 60 m. Osim uzduzno, potiskivanje dovrSenog sklopa na
stalne oslonce moze se vrSiti i u popreénom smjeru (boéno potiskivanje).

Pothodnik je gradevina kojom se ispod prometnice vodi pjeSacki promet.
Potpuna obnova je potpuno uklanjanje starog premaza i nano$enje novog sustava premaza.

Potpuno zatvorena namotana uzad (PZNU) je vla¢ni element koji se sastoji od okruglih Zica i najmanje 2 sloja Zica Z-
profila u potpuno zatvorenoj izvedbi s obostranim usidrenjem.

IX-8 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

Povlaéenje je montazni postupak gradnje kod kojeg se rasponski sklop sastavlja u konaénom obliku iza jednog upornjaka
i zatim povlaci u definitivni poloZaj. Postupak je razvijen u praksi vojne inZenjerije, a koristi se ve¢inom za €eli¢ne sklopove,
dok je za betonske mostove razvijen analogni postupak potiskivanja pomoc¢u presa.

Prednapeti predgotovljeni nosaéi mostova su nosivi elementi rasponskog sklopa mosta od prednapetog betona, koji
se najceS¢e pojedinacno ugraduju i onda povezuju na zajednicko djelovanje u rasponskom sklopu, tako da se ostvari
rebrasti ili ploasti popreéni presjek.

Pregledi mostova su radovi na ocjenjivanju Cinitelja sigurnosti i uporabljivosti mostova, obiéno se provode prema planu
(redoviti pregledi) ili nakon izvanrednog dogadaja, odnosno kada se ustanove oStecenja mosta (izvanredni pregledi).

Prethodni radovi su istrazni radovi, studije i izrada odgovaraju¢e dokumentacije od zamisli o potrebi ulaganja kapitala u
neki investicijski projekt do ocjene toga projekta. Tu pripadaju: pribavljanje zemljidta, pribavljanje geodetskih i katastarskih
podloga, uvjeta za izgradnju, rieSavanje imovinsko-pravnih pitanja.

Pridrzanje je leZaj koji sprieCava ili ograni¢ava horizontalne pomake u dva smjera.
Prigusnik je naprava za priguSenje vibracija.

Prijelazna naprava je element opreme mosta kojim se ureduje prijelaz s mosta na upornjak ili prijelaz preko dilatacije
unutar rasponskog sklopa. Prijelazne naprave omogucuju medusobne pomake spojenih dijelova uz oéuvanije kontinuiteta
prometne povrsine, odnosno uz osiguranje udobnosti prometa. Prijelazne naprave razlikuju se prema tipovima proizaslim
iz potrebe premostenja manijih ili vec¢ih pomaka (od +20 mm do £300 mm ili ¢ak vise).

Prijelazna plo¢a je element kojim se ureduje prijelaz s podatnijeg nasipa na kruti sklop mosta (odnosno na upornjak),
kako bi se izbjegle poteSkoce proizasle iz diferencijalnog slijeganja. Obi¢no se zglobno oslanja na upornjak, a s druge
strane leZi na nasipu kao na elasti¢noj podlozi.

Privremeni most je most izgraden s namjerom osiguranja prelaska dok traje neka vremenski ograni¢ena potreba.

Prolazno povezana naprava (TCD) je protupotresna naprava, €ija aksijalna sila ovisi 0 nametnutoj brzini; njeno naéelo
funkcioniranja sastoji se od sustava koji osigurava zahtijevanu silu reakcije pri dinamickoj pobudi, dok je za polagane
pomake sila reakcije neznatna.

Protupotresna naprava je element koji pridonosi modificiranju seizmickog odziva konstrukcije njezinom izolacijom,
rasprsivanjem energije ili stvaranjem stalnih ili prolaznih pridrZzanja putem krutih veza.

Pokusno optereéenje je nacin provjere ponasanja konstrukcije ili njenih elemenata prije ili za vrijeme uporabe mjerenjem
deformacija ili drugih vrijednosti pod danim optereéenjem i usporedbom s raCunskim vrijednostima [1].

Probne povrSine su povrsine na kojima se ispituju specifitna svojstva premaza pod odredenim rubnim uvjetima.
Progib je vertikalni pomak neke tocke konstrukcijskog elementa pod opterecenjem. Moze biti elasti¢an ili neelasti¢an [1].

Projekt odrzavanja mosta — (engl. bridge maintenance design) dio projektne dokumentacije namijenjen provodenju
pregleda, radova na odrzavanju i popravaka mosta. Trebao bi biti obavezan za vece ili slozenije gradevine.

Prometna opterec¢enja mosta su djelovanja prometa tijekom uporabe mosta.

Propust je mali most. Definicije malog mosta mogu biti razli¢ite, a uobiCajeno se smatra da on ima raspon do 5 mili
povrSinu otvora ispod mosta do 10 m2,

Proracunsko optereéenje je ukupno optereéenje za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja za koja je most u svom
Zivotnom vijeku proracunan podnijeti.

Prosta greda je slobodno oslonjena greda.

Provizorni most je most izgraden s namjerom osiguranja nuznog i kratkotrajnog prelazenja, a sagraden raspolozivim i
priruCnim sredstvima (vidi: polustalni most, specijalni most).
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Provjeseni most je pjeSacki most Ciji je nosivi sklop prednapeta betonska vrpca. Vidi: vise¢a plo¢a. Ovaj sklop se sastoji
od ovjesnih uZeta, usidrenih u upornjake, koji su usidreni u tlo geotehni¢kim sidrima, a na uzad se polazu predgotovljeni
betonski plo¢asti odsjecci, medusobno spojeni lijeplienjem ili mokrim évorovima [1].

Prsni zid/zid upornjaka je predniji dio upornjaka na koji se oslanja rasponski sklop. Vidi: upornjak.

Radionicki nacrt je vrsta izvedbenog (detaljnog) nacrta. Izraduje se za metalne (Eeliéne) mostove i sluzi izradi dijelova
mosta u radionici.

Rampe (pjeSacke rampe) su elementi pristupa na most iznad terena. Kod cestovnih prilaza koristi se i termin pristupni
(prilazni) most. PjeSacki prilazi mogu biti odvojeni od cestovnih, izvedeni kao stubista (nepovoljno rjeSenje jer su barijera
invalidima).

Raspon konstrukcije je uzduzni razmak osi leZzajeva konstrukcije. Most moZe imati jedan ili nekoliko raspona.
Rasponska konstrukcija je nosiva struktura koja premo3¢uje otvor mosta. Oslanja se na donji ustroj.

Rasvjeta mosta je umjetno osvjetljavanje mosta. Razlikuju se rasvjeta prometnice, signalna rasvjeta, dekorativna i
sigurnosna rasvijeta. Rasvjeta prometnice se izvodi na gradskim mostovima i na mostovima u velikim ¢voristima. Signalna
rasvjeta postavlja se na pilone ili visoke dijelove zbog sigurnosti zranog prometa i na dijelove mosta uz plovni put zbog
plovnog prometa. Sigurnosna rasvjeta moze biti vanjska, postavljena radi kontrole pristupa mostu, ili unutarnja, koja sluzi
pri pregledu zatvorenih dijelova mosta.

Rasvjetni stup, kandelabar, nosac rasvjetnih tijela na mostu.
Razdjelnica - vidi: dilatacija, prijelazna naprava
Razmacnici su naprave za centriranje upletenih uZadi kosih zatega na usidrenjima ili u zastitnoj cijevi.

Razuporni most je okvirni most s nakoSenim stupovima. U statiCkom smislu blizak grednim mostovima, ali u pogledu
reakcija na tlo (horizontalna komponenta) blizak lu¢nim mostovima.

Rebrasti most je most kod kojeg se glavni nosac sastoji od kolniCke ploCe i odredenog broja rebara ispod nje. Uglavnom
se pojam odnosi na masivne mostove.

Rekonstrukcija mosta je popravak mosta kojim se mijenjaju ili ojacavaju nosivi elementi.

Reper je geodetska tocka s poznatom visinom. Obi¢no se iskazuju u vaZze¢em visinskom geodetskom sustavu pa se
govori 0 nadmorskim visinama.

Resetkasti most je most s glavnim nosafem reSetkaste strukture, sainjenim od pojedina¢nih Stapova koji su pretezno
optereéeni uzduznim silama. ReSetke su karakteristiéne za sva gradiva, ali najvise odgovaraju Celicnim i drvenim
mostovima.

Reske — (engl. working joint, njem. Fuge) sljubnice izmedu dva ili viSe dijelova sklopa. Razlikujemo:
o radnu reSku: ploha odredena prekidom betoniranja armiranobetonskih monolitnih sklopova

e spojnu resku: sljubnica medu montaznim odsjeccima.
Reske ispunjene mortom su povrsine koje se ispunjavaju mortom izmedu sidrene ploge i postojeceg betonskog dijela.

Revizijska kolica je naprava za pregled i radove redovitog odrzavanja na teSko dostupnim ili nedostupnim dijelovima
mosta (npr. na podgledu).

Revizijska (posluzna) staza je pjeSacka staza minimalne Sirine (najmanje 50 cm) namijenjena nuznom prolazu osoblja
koje nadzire prometnicu i most.

Riprap je kamena obloga korita, zastita pokosa korita vodotoka izradena od kamenih blokova.
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Rostilj/rostiljna konstrukcija je mreza krizno postavljenih uzduznih i poprecnih nosaca koji ¢ine konstrukcijski sustav
predviden da preuzima optere¢enje okomito na ravninu te mreze.

Rubnjaci su pojedinacni tvornicki, ili na mjestu izradeni elementi omedenja ruba kolnika koji se izvode radi vizualnog
vodenja prometa, visinskog odjeljivanja povrsina razli¢itih namjena i kontrolirane odvodnje kolnika.

Sanacija (mosta) je otklanjanje Stetnih posljedica nastalih tijekom koristenja gradevine (mosta) zbog prirodnih ili drugih
djelovanja.

Sanducasti most je most s glavnom nosivom konstrukcijom sanducastoga popreénog presjeka. Sastavni dijelovi
sanducastoga popre¢nog presjeka: pojasnice, hrptovi, jedna ili viSe komora, dijafragme. Glavne znaajke sanducastog
presjeka: povecana torzijska krutost u odnosu na druge presjeke, sloZenija i skuplja izvedba.

Seizmicki izolatori su uredaji koji se postavljaju izmedu gornjeg i donjeg ustroja mosta sa zada¢om da produlje osnovni
period oscilacija konstrukcije.

Servisna knjizica mosta — vidi: Projekt odrzavanja mosta

Sheme opterecenja su skupovi pravila zadani normama za optereenja, po kojima se proradunska optereéenja
postavljaju na racunski model mosta.

Sidra su elementi kojima se ostvaruje upetost ili fiksna veza s drugim nosivim elementom.

Sidrenje — ukupne komponente za unos vlaéne sile uzeta u gradevinu. Ima dvije vrste sidara, sidra za napinjanje s
moguéno$C¢u napinjanja, dodatnog napinjanja i popustanja sile u uzetu i nepomic¢na sidra.

Skela je pomoéna priviemena gradevina za obavljanje radova [1]. Privremena potpora konstrukcijskog dijela mosta tijekom
izvedbe je nosiva skela, dok radna skela sluzi za pristup gradilitu. Osim nepomi¢nih skela u mostogradnji se rabe i
pokretne skele koje se tijekom izvedbe mogu pomicati uzduz ili poprijeko na most. Pokretne skele se ne moraju izravno
osloniti na tlo: krletke za konzolno gradenje, navlatne reSetke za montazu uzduznih nosaca i pokretne radionice za izvedbu
Citavih polja sklopa na mjestu.

Slobodna duZzina je podrucje uzeta mosta izmedu pilona i rasponskog sklopa van sidrenja.
Sljubnice - vidi: reSke

Slobodni profil ceste Cini prometni profil uve¢an za zastitne Sirine i zaStitnu visinu. U slobodni profil ne smiju zadirati
stupovi, raslinje i sl. a zastitne Sirine, kao i minimalne udaljenosti zastitne ograde od prometnog profila definirani su
odgovarajuéim pravilnikom. Slobodna visina je 4,50 m od najviSe toCke kolnika pri ¢emu bi trebalo voditi ra¢una i o potrebi
eventualnog oja¢anja kolniCke konstrukcije.

Slobodno oslonjena greda — vidi: prosta greda

Snopovi paralelne uzadi (SPU) su vlacni element koji se sastoji od paralelne uzadi kosih zatega u zastitnoj cijevi s
obostranim sidrenjem.

Spoj na konstrukciju je mehani¢ka komponenta ili sustav mehani¢kih komponenti za pri¢vrS¢enje naprave na
konstrukciju ili temelj.

Spojni elementi su svi elementi koji se upotrebljavaju za pri€vr§¢ivanje dijelova opreme na konstrukciju prije ili nakon
betoniranja.

Spojnica uzeta je element za povezivanje uzadi medusobno za smanjenje vibracija.
Spreg mosta je element za stabilizaciju nosaca konstrukcije.

Spregnuti most je most kod kojega glavni nosivi sustav sadrzi vise (uglavnom dva) gradiva koja zajednic¢kim djelovanjem
prenose opterecenje na takav nacin da su optimalno iskoridtena povoljna svojstva svakog od njih.
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Sprezanje je tvorba sloZenih nosaca pri kojoj se dijelovi ugradeni u dviema fazama gradenja spajaju u cjelinu koja,
zahvaljujuci sprije€enom medusobnom klizanju uzduz sljubnice, prenosi sva opterecenja nanesena nakon spajanja kao
jedinstveni sklop.

Spustanje skele je postupno odvajanje skele od sklopa koji je nosila dok nije dosegnuo dostatnu nosivost.
Sredstvo za ¢iS¢enje mlazom je materijal koji se koristi pri ¢iS¢enju mlazom

Sredstva za sprezanje dio su pricvrsnih elemenata. Upotrebljavaju se za nosivu vezu izmedu konstrukcije i naknadno
ugradenih usidrenja. To takoder ukljucuje mozdanike i traCnice za sidrenje.

Stalni most je most koji je izgraden s namjerom da potraje ¢&im duze (prema nekim propisima najmanje 100 godina uz
primjereno odrzavanije).

Stalno povezana naprava (PCD) je naprava koja osigurava ¢vrsto pridrZzanje u jednom ili dva horizontalna smjera i
omogucuije rotacije i vertikalne pomake, tj. ne prenosi momente savijanja i vertikalne sile.

Strelica luka ili svoda je udaljenost izmedu tangente na os u tiemenu i spojnice presjeciSta osi luka (svoda) i ravnina
peta.

Stup je dio mosta na koji se oslanja glavna rasponska konstrukcija, odnosno preko kojeg se opterecenja od rasponskog
sklopa prenosi na temelje. Stupidte se obi¢no sastoji od viSe pojedinacnih stupova koji su povezani temeljem ifili
naglavnom gredom.

Sustav zastite protiv korozije je kombinacija mjera za izbjegavanje korozije.
Svijetli otvor je Cisti razmak izmedu lica oslonaca.

Svod je zakrivljena plo¢a kao glavni nosa¢ svodenog mosta, konkavnog oblika, u kojoj se dominantni prijenos opterecenja
obavlja tlacnom silom.

Svodeni most je most Ciji je nosivi sklop svod.

Sirina mosta je razmak izmedu unutarnjih ploha ograde na mostu (zove se i korisna $irina mosta). Ukupna $irina mosta
je razmak izmedu krajnjih to€aka u popre¢nom presjeku mosta.

Stedni otvor je $upljina u konstrukciji zbog smanjenja stalnog optereéenja.
Takt — radni ciklus koji se ponavlja.

Tehnicki opis je sastavni tekstualni dio projekta u kome se utvrduju tehnicki zahtjevi za projektiranu gradevinu, pojedine
radove, opremu i gradevne proizvode koji se ugraduju.

Temelj je dio konstrukcije u kontaktu s tliom koji prenosi opterecenje gradevine u temeljno tlo.

Temeljenje mostova — sve radnje vezane za izvodenje temelja gradevine. Temelji mogu biti plitki ili duboki. Plitki temelji:
samci, temeljni nosaci, temeljne ploCe, prikladni su za manje mostove ili mostove na tlu ve¢e nosivosti. Duboki su masivni
temelji (bunari, kesoni) i piloti.

Temeljni sloj je sloj za sprezanje podloge (od betona ili Eelika) i hidroizolacije.

Temeljni sloj na bazi umjetnih smola — kao umjetne smole dopustene su epoksidne smole EP ili polimetilakrilati
(PMMA).

Tender dokumentacija je vrsta projektne dokumentacije u kojoj su svi elementi gradevine definirani tako da je moguée
izradunati cijenu gradnje.

Tjeme luka ili svoda je najvida toCka luka ili svoda.

Trajanje zastite (protiv korozije) je Zivotni vijek sustava premaza nakon kojeg se moze ocekivati da ¢e otprilike 10 %
povrsine imati stupanj hrde Ri 3.
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Trajnost mosta je vrijeme tijekom kojeg sve bitne zna¢ajke mosta ostaju iznad trazene minimalne razine.

Udar plovila ili vozila je izvanredno djelovanje (optereéenje) na dijelove konstrukcije mosta zbog skretanja prometala s
prometnog puta.

Ukrasni dijelovi mosta su vidljivi dijelovi koji nemaju konstruktivnu funkciju niti su dijelovi opreme, a postavljaju se radi
odredenih oblikovnih efekata.

Ukruéenja su dijelovi nosivih elemenata koji stabiliziraju osnovni presjek.

Upleteno uze (struk) kosih zatega je pocinCano, navosteno i s PE-cijevi zasti¢eno upleteno uze od 7 glatkih zica za
prednapinjanje.

Upornjak je krajnji (rubni) dio mosta na kojem se ostvaruje prijelaz sa sraslog tla ili nasipa na most.

MoZe se sastojati od sljedecih dijelova: stup upornjaka, krila upornjaka, nadozid (zidi¢), prijelazne ploce, unj pokosa
nasipa, podnozni zidi¢ itd.

Prema tipu razlikujemo masivni upornjak s masivnim punim zidom i masivnim punim krilima, minimalni upornjak izveden
s najmanjim mogu¢im dimenzijama zida i krila i olak$ani upornjak, slozenog oblika usmjerenog k ustedi materijala.

Upusteni kolnik je kolni¢ka konstrukcija na mostu izmedu izdignutih glavnih nosa¢a mosta.

Usidrenja su dio priCvrsnih elemenata. Oni stvaraju kontinuiranu nosivu vezu izmedu konstrukcije i dijela opreme.
Uzduzna dispozicija je uzduzni raspored mosta, graficki prikaz svih dijelova mosta u pogledu sa strane.
Uzduzni presjek je jedan od obaveznih nacrta mosta, vertikalni presjek kroz os mosta.

UzZe (nosivo uze) je glavni nosivi element viseCeg mosta, koji prenosi samo aksijalnu vlacnu silu. Danas najcesce od
visokovrijednog Celika, razliitih popre¢nih presjeka (vidi: zatega).
Vijadukt je most koji premo3¢uje suhu dolinu.

Vijenac mosta je zavrSni element pjeSacke staze, koji dominira izgledom mosta u pogledu. Na masivnim mostovima
obi¢no se izvodi od betona ili kamena, a na metalnima od Gelika.

Viseci most je most kojem je glavna nosiv struktura uze (danas uglavnom ¢eliéno), odnosno element koji prenosi iskljucivo
vlacne sile. Jedna od iskonskih struktura za mostove. Sustav za premostenje najvecih raspona (ve¢ vise od 2000 m).

Visina mosta - razlikuje se viSe pojmova u vezi s visinom mosta. Ukupna visina je visina od dna temelja do najvise tocke
na mostu. Visina konstrukcije je visina izmedu najviSe i najnize toCke rasponskog sklopa na mostu. Slobodna visina je
visina izmedu plohe prometnice ispod mosta odnosno mjerodavnog vodostaja do donjeg ruba rasponskog sklopa.
Raspoloziva visina je visina izmedu plohe prometnice ispod mosta, odnosno mjerodavnog vodostaja, do nivelete mosta.
Konstrukcijska visina je visina od donjeg ruba rasponske konstrukcije do nivelete.

Vjesaljke su elementi viseeg mosta odnosno luénih mostova s kolnikom dolje, koje spajaju nosivo uze odnosno luk s
kolnickom konstrukcijom.

Vjetrobran — vidi: burobran

Vodedi lezaj je leZaj koji sprie€ava pomake samo u jednom horizontalnom smjeru, omoguéuje zakretanje i ne prenosi
nikakve vertikalne sile.

Vodilica je naprava za ograniéenje naprezanja od savijanja na usidrenjima s prigusnim svojstvima ili bez njih.
Vodilica lezaja je komponenta lezaja koja omogucuje jednosne pomake konstrukcije.

Vodovi na mostu (instalacije) — osim za prometovanje vozila, mostovi se esto koriste i za prevodenije razlicitih vodova:
vodovoda, elektricnih ili telekomunikacijskih kabela, plinovoda ili naftovoda, koji se smjestaju ispod ili unutar rasponskog
sklopa u pripremljene Supljine.
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Vuta je postupno zadebljanje nosaca pri osloncu.

Zacijevljenje je oblaganje cijelog snopa paralelne uzadi kosih zatega zatitnom cijevi za zastitu protiv mehaniékih i
klimatskih utjecaja.

Zakljuéni odsjecak je odsjeCak u polovistu polja rasponskoga sklopa, koji premo$cuje razmak izmedu krajnjih odsjeaka
susjednih dijelova ili polovica luka.

Zalijevanje uzeta je zalijevanje Cahure za zalijevanje za prijenos viacne sile iz uZeta na usidrenje s jednom masom za
zalijevanje.

Zamjenjivost je moguénost zamjene ukupnog uZeta ili u slu¢aju SPU takoder zamjene pojedinog upletenog uzeta kosih
zatega.

Zaokretanje polovica luka je postupak gradenja luka pri kojemu se luéne polovice betoniraju kao cjelovite ili samo
djelomiéno, nakon Cega se zaokretanjem spustaju u projektirani polozaj i spajaju u tiemenu. Nakon spajanja slijedi
dovr8avanje luka i izvedba nadluénog sklopa.

Zastita protiv korozije (mosta) je zastita od agresivnog djelovanja okoline na Celiéne, betonske i druge materijale. Sastoji
se od pripreme povrsine i nanoSenja temeljnih i zavrdnih previaka.

Zatega je element koji preuzima samo vlacnu silu, a na krajevima se sidri u druge dijelove. Kose zatege su osnovni dio
ovjeSenih mostova. Danas su najéeSce zatege od visokovrijednog Celika, koje dijelimo prema tipu popre¢nog presjeka.
Najceséi tipovi:

o paralelne Sipke

e paralelne Zice

e paralelna uzad

e zatvoreno spiralno uZe.
Zauzdani most je podvrsta ovjeSenog mosta s niskim pilonima.

Zona prskanja vode je podrucje koje moZe biti izlozeno soli za odledivanje. Osim toga, moZe biti mehanicki opterec¢eno
udarom Cvrstih tijela (npr. tucanik).
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9-03. PRIPREMNI RADOVI

Opis rada
U pripremne radove spadaju:
e priprema gradenja prema Knjizi || — Pripremni radovi: poglavlje 2-03 Priprema gradenja

e geodetski radovi i iskoléenje, prema Knijizi | — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.2 Geodetski radovi za vrijeme
gradenja

e priprema terena za gradenje, prema Knijizi |l — Pripremni radovi: poglavlje 2-06 Priprema terena za gradenje
Pojedini pripremni radovi mogu biti uklju¢eni u radove na trasi, u tom slu¢aju potrebno je isto navesti u troskovniku.

Geodetski radovi na praéenju izvedbe mostova mogu biti zna¢ajnog obujma, ovisno o nacinu izvedbe, u tom sluéaju se
radovi na pracenju izvedbe rasponskog sklopa (a po potrebi i drugih dijelova mosta) posebno obracunavaju u sklopu
izvedbe rasponskog sklopa ifili drugog elementa mosta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Pripremni radovi izvode se u svemu prema Knijizi Il - Pripremni radovi:
e priprema gradenja prema Knjizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-03 Priprema gradenja

e geodetski radovi i iskolCenje, prema Knjizi Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04.2 Geodetski radovi za vrijeme
gradenja

e priprema terena za gradenje. prema Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-06 Priprema terena za gradenje

Uvjet kvalitete

Uvijeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knjizi Il - Pripremni radovi:
e priprema gradenja prema Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-03 Priprema gradenja

e geodetski radovi i iskoléenje, prema Knijizi | — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.2 Geodetski radovi za vrijeme
gradenja

e priprema terena za gradenje. prema Knijizi || — Pripremni radovi: poglavlje 2-06 Priprema terena za gradenje

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi se obracunavaju prema Knijizi Il - Pripremni radovi:
e priprema gradenja prema Knijizi || — Pripremni radovi: poglavlje 2-03 Priprema gradenja
e geodetski radovi i iskoléenje, prema Knijizi | — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.2 Geodetski radovi za vrijeme
gradenja
e priprema terena za gradenje prema Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavije 2-06 Priprema terena za gradenje

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama IX-15



MOSTOVI

9-04. ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi na mostovima, kao i radovi koji se odnose na prijevoz i zbrinjavanje materijala izvode se u svemu prema
Knjizi Ill — Zemljani radovi. U nastavku su dani dodatni uvjeti za pojedine radove, radovi koji nisu posebno spomenuti
obraCunavaju se i izvode prema Knjizi Ill — Zemljani radovi.

9-04.1. ISKOP ZA TEMELJE KOJI SE IZVODE U OPLATI

Opis rada

Iskopi za temelje obavljaju se u svemu prema Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06 Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV
— Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06. Radovi na temeljenju.

Pri izvodenju iskopa za temelje, potrebno je rub iskopa odmaknuti od ruba temelja za 0,6 m, kako bi se osigurao radni
prostor za postavljanje oplate temelja.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Radovi se izvode svemu prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-06 Iskopi gradevnih jama.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06 Iskopi gradevnih jama.
Prije postavljanja oplate i ugradnje betona potrebno je urediti podlogu na koju se ugraduje beton. Podloga mora biti
ravna/horizontalna i Cista od blata, zemlje i sli¢no. Nije dopuSteno neravnine u podlozi ispunjavati iskopanim materijalom.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi se obracunavaju prema Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-06 Iskopi gradevnih jama.

9-04.2. ISKOP ZA TEMELJE KOJI SE IZVODE BEZ OPLATE

Opis rada

Iskopi za temelje obavljaju se u svemu prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjiga IV
— Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06. Radovi na temeljenju. Pri izvodenju iskopa za temelje, iskop je potrebno oblikovati
prema temelju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Radovi se izvode svemu prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.

IX-16 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
Prije postavljanja oplate i ugradnje betona potrebno je urediti podlogu na koju se ugraduje beton. Podloga mora biti
ravna/horizontalna i €ista od blata, zemlje i sli¢no. Nije dopusteno neravnine u podlozi ispunjavati iskopanim materijalom.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi se obracunavaju prema Knjizi Ill — Zemljani radovi ovih: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.

9-04.3. ISKOP IZA ZMURJA | U ZAGATIMA

Opis rada

Iskopi se obavljaju u svemu prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV -
Geotehnicki radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Radovi se izvode svemu prema Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i
Knjizi IV — Geotehni¢ki radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Prije postavljanja oplate i ugradnje betona potrebno je urediti podlogu na koju se ugraduje beton. Podloga mora biti
ravna/horizontalna i Cista od blata, zemlje i sli¢no. Nije dopusteno neravnine u podlozi ispunjavati iskopanim materijalom.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se obradunava prema Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

9-04.4. ISKOP U OTVORENIM SANDUCIMA ILI BUNARIMA

Opis rada

Iskopi se obavljaju u svemu prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV -
Geotehnicki radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale
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Zahtjev izvodenja rada

Radovi se izvode svemu prema Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06 Iskopi gradevnih jama i
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

Prije postavljanja oplate i ugradnje betona potrebno je urediti podlogu na koju se ugraduje beton. Podloga mora biti
ravna/horizontalna i €ista od blata, zemlje i sli¢no. Nije dopusteno neravnine u podlozi ispunjavati iskopanim materijalom.
Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad i jedini¢na cijena iskopa temelja u otvorenim sanducima ili bunarima obuhvaca iskop s odvozom iskopanog materijala,
crplienje i odvodenije vode, spustanje sanduka ili bunara s iskopom i svim potrebnim osiguranjima i manipulacijama te se
obraunava po posebnoj stavci troSkovnika.

Rad se obradunava prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama i Knjizi IV — Geotehnicki radovi:
poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.

9-04.5. IZRADA UMJETNIH OTOKA (PRIVREMENIH)

Opis rada

Rad na izradi umjetnih otoka obuhvaca izradu (nasipavanje) samih otoka prema projektu i iskop za temelje gradevina kroz
otoke i obradunava po posebnoj stavci troSkovnika. Nakon iskopa u otoku, spustanja bunara i betoniranja temelja, izvodac
je duzan ukloniti preostali dio otoka (eventualno sa zavjesama i pilotima).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-6. Zemljani materijali i poglavlje 14-7. Kameni materijali.

Zahtjev izvodenja rada

Radovi se izvode svemu prema Knjizi Ill - Zemljani radovi.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete za pojedine radove su u svemu prema Knjizi Il - Zemljani radovi.
Nacin mjerenja i obracuna radova
Radovi se obraCunavaju prema Knjizi lll - Zemljani radovi.

9-04.6. |ZRADA KLINOVA UZ UPORNJAK

Opis rada

Klinovi uz upornjak nasipavaju se i zbijaju prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-14. Izrada klinova uz objekte.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim OTU-ima.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7. Kameni materijali.

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-14. |zrada klinova uz gradevine.

Uvjet kvalitete

Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-14. |zrada klinova uz gradevine.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-14. |zrada klinova uz gradevine.

9-04.7. 1ZRADA CUNJEVA UZ UPORNJAK

Opis rada
Cunjevi uz upornjak izvode se prema Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavije 3-11. Izrada nasipa..
Ako u projektu nije drugacije navedeno, spoj nasipa/éunja s krilom upornjaka treba izvesti na sljedeci nacin:

e vrh Cunja uz krilo upornjaka mora biti udaljen najmanje 1,0 m od kraja krila i uz krilo upornjaka mora se napraviti
bankina najmanie Sirine 0,5 m (ako je potrebno, treba proSiriti nasip).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7. Kameni materijali.

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-11. Izrada nasipa.

Uvjet kvalitete

Knjiga Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-11. Izrada nasipa.
Nacin mjerenja i obracuna radova
Knjiga Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-11. Izrada nasipa.

9-04.8. ZATRPAVANJE TEMELJA

Opis rada

Knjiga lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanje, dio koji se odnosi na zatrpavanje gradevnih jama.

Reference na materijale
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Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove.

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanje, dio koji se odnosi na zatrpavanje gradevnih jama.

Uvjet kvalitete

Knjiga lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanje, dio koji se odnosi na zatrpavanje gradevnih jama.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Knjiga lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanje, dio koji se odnosi na zatrpavanje gradevnih jama.
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9-05. RADOVINA TEMELJENJU

Radovi na temeljenju na mostovima, izvode se u svemu prema Knijizi IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06. Radovi na
temeljenju i poglavlje 4-07. Radovi na zastiti gradevnih jama.
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9-06. BETONSKI RADOVI
Betonski radovi na mostovima, izvode se u svemu prema Knjizi VIl — Betonski radovi.

Pod betonskim radovima podrazumijevaju se radovi u svim vrstama nearmiranog, armiranog i prednapetog betona
obuhvacéenog: Knjigom VIII - Betonski radovi, Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi i normom HRN EN 206:2021.

Obuhvacaju izvedbu:
o temelja

e Dbetonskih pilota

e stupova
e Zidova
e lukova
e svodova

o rasponskih konstrukcija svih vrsta

e lezajnih pendlova

e predgotovljenih i monolitnih nosaca i kolnickih ploca
e spregnutih konstrukcija

e montaznih i monolitnih hodnika, ograda i vijenaca

e ostalih betonskih elemenata.

Kontrola kakvoce

Svi sastavni materijali betona, ugradeni beton proizveden tvorniéki ili na gradevini, ugradeni Celik za armiranje betona,
visokovrijedne Zice i kabeli za prednapinjanje betona i izvedba betonskih radova moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete
odgovarajuéih poglavlja Knjige VIII Betonski radovi Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi i uvjete vazeéih normi i
drugih propisa.

Prije poCetka svakog betoniranja nadzorni inzenjer treba provjeriti i potvrditi da su ugradeni Celik za armiranje betona,
visokovrijedne ¢eliCne Zice i kabeli za prednapinjanje i beton koji ¢e se ugraditi sukladni projektnim uvjetima i vaZzeéim
propisima.

Izvoda¢ mora imati dostupan detaljni plan betoniranja i plan i program kontrole i potvrdivanja sukladnosti betona s uvjetima
iz projekta. Ostali betonski radovi, koji nisu posebno spomenuti, obraunavaju se i izvode prema odredbama Knjige VIII i
uvjetima projekta konstrukcije. Plan betoniranja treba sadrzavati podatke o izvorima i na¢inu dopreme betona s rezervnim

kapacitetima, vrstu i potrebni broj sredstava za ugradnju betona i postupak te potrebna sredstva za njegovanje i zastitu
betona.

Za sve armirane elemente vrijedi: pri obracunu koli¢ina betona, volumen betona ne umanjuje se za volumen ugradene
armature.

Kod masivnih betona izvodac je obavezan izraditi termicki proracun i po potrebi poduzeti odgovarajuce korake (hladenje
betona).

9-06.1. BETONIRANJE PODLOZNOG SLOJA BETONA

Opis rada
Knjiga IV — Geotehniki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje.
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Reference na materijale

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Uvjet kvalitete
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

9-06.2. BETONIRANJE TEMELJA

Opis rada
Knjiga IV — Geotehnicki radovi, poglavlje 4-06.1.1. Monolitna izvedba plitkih temelja.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Gornje plohe temelja uvijek treba izvesti u nagibu kako bi se sprijecilo zadrzavanje vode. Ako projektom nije drugacije
definirano minimalni nagib ploha na kojima postoji moguc¢nost zadrzavanja vode treba biti 0,1 %.

Moguce betoniranje pod vodom moze se izvoditi ako je predvideno projektom konstrukcije i ako je to odobrio nadzorni
inzenjer. Pri tome ne smije biti ispiranja betona, a isprani povrsinski sloj betona treba ukloniti. Koli¢ina cementa u betonu
koji se ugraduje pod vodom ne smije biti manja od 350 kg po kubi¢nom metru ugradenog betona.

Uvjet kvalitete
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1.1. Monolitna izvedba plitkih temelja

Nacin mjerenja i obracuna radova
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1.1. Monolitna izvedba plitkih temelja

9-06.3. BETONIRANJE PILOTA

Opis rada

Knjiga IV — Geotehniéki radovi: poglavlje 4-06.2.1. Buseni piloti (piloti bez razmicanja tla)

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
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Knijiga IV — Geotehniki radovi: poglavlje 4-06.2.1. BuSeni piloti (piloti bez razmicanja tla)

Uvjet kvalitete

Knjiga IV — Geotehniki radovi: poglavlje 4-06.2.1. BuSeni piloti (piloti bez razmicanja tla)

Nacin mjerenja i obracuna radova

Knjiga IV — Geotehniéki radovi: poglavlje 4-06.2.1. BuSeni piloti (piloti bez razmicanja tla)

9-06.4. BETONIRANJE NAGLAVNICA PILOTA

Opis rada

Betoniranje naglavnica pilota u oplati na podloznom betonu.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
Knjiga VIII - Betonski radovi

Beton je potrebno proizvesti iz prethodno ispitanih i tokom proizvodnje kontroliranih materijala u pogonu za proizvodnju
betona. Tekucu kontrolu osnovnih materijala, kao i svjezeg i o€vrslog betona, koju obavlja izvodac, valja u svemu obaviti
u skladu s metodom ispitivanja uzoraka prema vazec¢im propisima.

Geometrijske toénosti izvedbe prema Knjizi VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-12. Geometrijske tolerancije

Uvjet kvalitete

Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.2.1. BuSeni piloti (piloti bez razmicanja tla)

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedininoj cijeni koja ukljuuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasnii),
ugradnju i njegovanje betona, oplate, skele te sve popravke i dorade.

Armatura predgotovljenih elemenata se obraCunava posebno prema poglavlju 9.07.

9-06.5. [ZVEDBA ZIDOVA | KRILA UPORNJAKA

U fazi projektiranja potrebno je voditi ratuna o odvodnii sa svih ploha na kojima se moZe skupljati voda (lezajna ploha,
komore za instalacije i slino). Potrebno je osigurati pristup do leZajne plohe upornjaka, pozeljno je prosiriti lezajnu plohu
upornjaka kako bi se moglo pristupiti prostoru iza leZajeva u svrhu pregleda prijelazne naprave, leZajeva, Celne plohe
rasponskog sklopa, elemenata odvodnje mosta i ostalih instalacija koje se prevode kroz upornjak i preko mosta.

Potrebno je osigurati pristup svim dijelovima upornjaka, izvedbom stepenica uz krila upornjaka, a ako je potrebno i podesta
i penjalica te vrata.

Potrebno je zastititi upornjak od ulaska Zivotinja, naro€ito ptica postavljanjem zastitnih mreza.
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Opis rada
Betoniranje zidova i krila upornjaka u oplati.

Izvedba zidova i krila u svemu prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
Knjiga VIII - Betonski radovi

Beton je potrebno proizvesti iz prethodno ispitanih i tokom proizvodnje kontroliranih materijala u pogonu za proizvodnju
betona. Tekucu kontrolu osnovnih materijala, kao i svjezeg i o€vrslog betona, koju obavlja izvoda¢, valja u svemu obaviti
u skladu s metodom ispitivanja uzoraka prema vazeéim propisima.

Vidne povrSine betona mogu biti prirodno glatke, kakve izadu iz oplate ili posebno uvjetovane i obradene. Kriterije
posebnog izgleda ili obrade vidnih povrsina betona izvoda¢ mora potvrditi pokusnom izvedbom takvih povrina.

Pojedini dijelovi mosta trebaju imati jednoliku vidnu povrSinu, odnosno beton treba biti proizveden s istim cementom,
agregatom i mineralnim dodacima.

Nakon zavrSetka izvedbe stupa potrebno je sanirati sva mjesta kao $to su sidrenja skele ifili oplate, sidrenja dizalice, otvore
uvjetovane tehnologijom izvedbe i sve ostale nepravilnosti koje su posljedica izvedbe, odnosno nisu definirane projektom.

Geometrijske tocnosti izvedbe prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavije 8-12. Geometrijske tolerancije.

Uvjet kvalitete
Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasnii),
ugradnju i njegovanje betona, oplate, skele te sve popravke i dorade.

Armatura se obradunava posebno prema poglaviju 9.07.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e ZavrSna obrada ako je zahtjevana projektom.

9-06.6. [ZVEDBA STUPOVA MOSTA

Kod stupova sanducastog presjeka potrebno je osigurati odvodniju iz stupa postavljanjem odvodnih cijevi na dnu stupa pri
¢emu plohu s koje se odvodi voda izvesti u padu na nacin da najniza tocka (linija) bude na mjestu gdje se ugraduju cijevi.

Kod sanducastih stupova potrebno je osigurati prozra¢ivanje stupa ugradnjom cijevi za prozracivanje po visini stupa.
Sve cijevi koje se ugraduju potrebno je s vanjske strane zatvoriti sa mreZicom kako bi se sprije€io ulaz Zivotinja u stup.

Vrh stupa odnosno naglavne grede (lezajne plohe) potrebno je izvesti na nacin da se zadrzava voda niti na jednom dijelu.
Ako izvodenje ploha u padu nije dovoljno, npr. kad se izvode otvori, potrebno je ugraditi cijevi za odvodnju.
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Opis rada
Betoniranje stupova mosta punog ili sandu¢astog popre¢nog presjeka.

Izvedba stupova u svemu prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
Knjiga VIII - Betonski radovi

Posebnu paznju treba posvetiti geometriji konstrukcije, odnosno utjecaju tehnologije izvedbe na konaénu geometriju
uzimajuci u obzir nacin izvedbe, sva djelovanja tijekom izvedbe i deformacije skela oplata.

Obavezno je geodetsko praéenje svih faza izvedbe.

Vidne povrsine betona mogu biti prirodno glatke, kakve izadu iz oplate, ili posebno uvjetovane i obradene ako se to
zahtjeva projektom. Kriterije posebnog izgleda ili obrade vidnih povrsina betona izvoda¢ mora potvrditi pokusnomizvedbom
takvih povrsina.

Pojedini dijelovi mosta trebaju imati jednoliku i urednu vidnu povrSinu, odnosno beton treba biti proizveden s istim
cementom, agregatom i mineralnim dodacima.

Nakon zavr$etka izvedbe stupa potrebno je sanirati sva mjesta kao $to su sidrenja skele ifili oplate, sidrenja dizalice, otvore
uvjetovane tehnologijom izvedbe i sve ostale nepravilnosti koje su posljedica izvedbe, odnosno nisu definirane projektom.

Geometrijske tocnosti izvedbe prema Knjizi VIII — Betonski radovi: poglavije 8-12. Geometrijske tolerancije.

Uvjet kvalitete
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. ObiCan beton
Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasnii),
ugradnju i njegovanije betona, oplate, skele te sve popravke i dorade.

Armatura se obraéunava posebno prema poglavlju 9.07.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e Zavr8na obrada ako je zahtjevana projektom.

9-06.7. RASPONSKI SKLOP MOSTA

U glavnom projektu mosta potrebno je definirati tehnologiju izvedbe rasponskog sklopa te provesti sve potrebne proradune
faza gradnje. Pri izvedbi mosta treba koristiti tehnologiju gradnje predvidenu glavnim projektom, za koju je potrebno izraditi
projekt (ili projekte) tehnologije izvedbe u kojima ¢e se definirati sve vrste elemenata (kao 3to su skele, oplate) i potrebnih
uredaja i strojeva za izvedbu te dokazati njihova nosivost i prikladnost. Projekte tehnologije gradnje izraduje izvodac.

Projekt tehnologije izvedbe odobrava nadzorni inZenjer i projektant mosta, a po potrebi i revident.
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Posebnu paznju treba posvetiti geometriji konstrukcije, odnosno utjecaju tehnologije izvedbe na konacnu geometriju
uzimajuci u obzir naéin izvedbe, sva djelovanja tijekom izvedbe i deformacije skela oplata.

Obavezno je geodetsko praéenje svih faza izvedbe.
Posebno paZljivo izvoditi gornju plohu rasponskog sklopa (na koju se ugraduju elementi kolnika).
Kod sanducastih mostova potrebno je osigurati pristup u sve dijelove rasponskog sklopa.

Potrebno je osigurati odvodnju iz svih dijelova rasponskog sklopa na nadin da se osiguraju dostatni padovi ploha na kojima
se moze skupljati voda i ugradnjom cijevi za odvodnju.

Potrebno je osigurati prozragivanje rasponskog sklopa ugradnjom cijevi za prozragivanje u bo¢nim stranama (hrptovima)
sanduka.

Na vanjsku stranu cijevi za prozragivanje potrebno je ugraditi zastitne mreZice.

Opis rada

Izvedba rasponskog sklopa mosta u svemu prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada
Izrada rasponskog sklopa u svemu prema nacrtma, detaljima i uvjetima iz projekta.

Vidne povrsine betona mogu biti prirodno glatke, kakve izadu iz oplate, ili posebno uvjetovane i obradene ako se to
zahtjeva projektom. Kriterije posebnog izgleda ili obrade vidnih povrsina betona izvoda¢ mora potvrditi pokusnomizvedbom
takvih povrsina.

Pojedini dijelovi mosta trebaju imati jednoliku i urednu vidnu povrSinu, odnosno beton treba biti proizveden s istim
cementom, agregatom i mineralnim dodacima.

Nakon zavrSetka izvedbe stupa potrebno je sanirati sva mjesta kao $to su sidrenja skele i/ili oplate, sidrenja dizalice, otvore
uvjetovane tehnologijom izvedbe i sve ostale nepravilnosti koje su posljedica izvedbe, odnosno nisu definirane projektom.

Posebno pazljivo izvoditi gornju plohu rasponskog sklopa (na koju se ugraduju elementi kolnika).

Geometrijske to¢nosti izvedbe prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavije 8-12. Geometrijske tolerancije.

Uvjet kvalitete
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasnji),
ugradnju i njegovanije betona, oplate, skele, popravke i dorade. U cijenu je ukljuéena izrada i eventualno potrebna revizija
svih projekata tehnologije gradnije.

Armatura se obracunava posebno prema poglavlju 9.07.

Kabeli za prednapinjanje se obraCunavaju posebno prema poglavlju 9.08.
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Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniénu cijenu:
e Zavrdna obrada ako je zahtjevana projektom.

9-06.8. PREDGOTOVLJENI ELEMENTI

Opis rada

Izrada, doprema i montaZa predgotovljenih elemenata na mostovima. Izvedba konstrukcija mostova s predgotovijenim
elementima u svemu prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta, izradenog u skladu sa svim relevantnim normama.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-9.1. Konstrukcijski predgotovljeni elementi

Zahtjev izvodenja rada

Opcenito
Elementi rasponskih sklopova mostova moraju biti u skladu s HRN EN 15050.

Svi predgotovljeni betonski elementi koji ¢e se koristiti u radovima koji spadaju u opseg standarda proizvoda moraju se
isporuditi u skladu s tim standardom. Predgotovljeni elementi koji su izvan opsega standarda proizvoda moraju biti u skladu
s HRN EN 13369 ,UobiCajena pravila za predgotovljene betonske proizvode”.

Tamo gdje manji predgotovljeni elementi proizvedeni na gradiliStu nisu u skladu s bilo kojim standardom za proizvod ili
HRN EN 13369, proizvodnje i izgradnje moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 13670 i ovih OTU.

Za predgotovljene proizvode moraju se ispuniti zahtjevi za proizvodnju kako su detaljno navedeni u relevantnoj normi
proizvoda ili u normi HRN EN 13369. Gradevinski radovi od prijama na gradili$tu ili, ako se proizvodi na gradilistu, od
uklanjanja iz oplata, moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 13670 i ovim OTU-ima. Ako se predgotovljeni proizvodi
proizvode u priviemenim pogonima na licu mjesta, proizvodnja mora biti zasticena od nepovoljnih vremenskih uvjeta, a
kontrola proizvodnje mora zadovoljiti zahtjeve to¢ke 6 norme HRN EN 13369.

Proizvodnja predgotovljenih proizvoda

Predgotovljeni proizvodi moraju biti prikladni za njihovu namjeravanu upotrebu i mjesto ugradnje u objektu. Mora se koristiti
relevantna norma proizvoda za svaki predgotovljeni proizvod.

Ako se predgotovljeni proizvod proizvodi u skladu s normom proizvoda, dokaz o uskladenosti s uskladenim dijelom norme
proizvoda u pogledu performansi proizvoda mora se dokazati oznakom CE i Izjavom o perfomansi, gdje je deklarirana
performansa za bitne karakteristike dane u Dodatku ZA te norme jednaka ili ve¢a od razine performanse potrebne za
namjeravanu upotrebu predgotovljenog proizvoda.

Zahtjevi za sve predgotovljene elemente (ukljuéujuéi predgotovljene proizvode)
(a) Opéenito

Ako se ispitivanja trebaju provesti, elementi na koje se ispitivanja odnose ne smiju se otpremati na gradiliSte dok se
ispitivanja ne zavrse na zadovoljavajuci nain. Gdje se elementi proizvode u priviemenim pogonima na licu mjesta, oni ne
smiju napustiti odredeno proizvodno podruéje dok se ispitivanja ne zavrde na zadovoljavajuéi nacin.

Osim ako proraduni posmika na spojnoj povrsini betona koji su izvedeni u razli¢ito vrijeme u skladu s HRN EN 1992-2
totka 6.2.5 ne pokazu da je nepripremliena povrsina izmedu betona izlivenog u razli€itim vremenima dovoljna za
konstrukcijske svrhe, vibrirana gornja povrsina predgotovijenih betonskih elemenata, koji ¢e naknadno preuzeti in situ
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beton moraju se dodatno pripremiti sliede¢om metodom i stoga se smatraju ,hrapavim” u skladu s to¢kom 6.2.5 BS EN
1992-1-1.

Stvrdnutu povrSinu treba isprati mlazom zraka ili vode kako bi se uklonilo mlijeko i sav labavi materijal, a zatim se ne smije
vréiti daljnje ohrapavljavanje (hrapavo poput lijevanog).

Klasifikacija povrSine i nacin pripreme moraju biti prikazani na crtezima.

Kod izrade oplate predgotovljenih elemenata uzeti u obzir progibe koji se javljaju kao posljedica prednapinjanja, skupljanja
i puzanja betona.

(b) Rukovanje

Elementi se podizu ili podupiru na to¢kama definiranim u projektnoj dokumentaciji prema normi HRN EN 13670 i s njima
se mora rukovati i postaviti ih bez udara. Izvoditelj mora u specifikacijama izvedbe u skladu s HRN EN 13670 definirati
zahtjeve na sheme podizanja predgotovljenih betonskih elemenata.

(c) Skladistenje
Prilikom skladistenja elementi moraju biti Cvrsto oslonjeni samo na mjestima definiranim u projektnoj dokumentaciji.
(d) Zastita

U svim fazama gradnje, predgotovljeni betonski elementi i drugi beton koji je s njima povezan moraju biti odgovarajuce
zastiéeni kako bi se sprijeCilo oSteCenje trajno izloZenih betonskih povrsina, posebno ispup&enja i ukrasnih elemenata.

(e) Postavljanje i podesavanje

lzvodac Ce pripremiti specifikaciju montaze u skladu s HRN EN 13670 i dostaviti je na prihvaéanje nadzornom organu
najmanje 4 tiedna prije isporuke elemenata. Postupci sklapanja i montaze moraju biti u skladu s posebnim zahtjevima
relevantnih normi projektnom dokumentacijom, i biti sastavni dio specifikacije montaze.

(f) Zahtjevi za postavljanje i podeSavanje rasponskih sklopova mostova od predgotovljenih betonskih nosaca i
naknadno na licu mjesta betonirane kolnicke ploce

Potrebno je osigurati stabilnost predgotovljenih elemenata nakon montaze, a prije monolitizacije odnosno trajnog spajanja
elemenata.

Gdje su predgotovljeni nosaci polozeni jedan uz drugi s minimalnim razmacima, razlika u razini gornjeg ruba izmedu
susjednih nosaca prije postavljanja in situ betona nigdje ne smije prije¢i 5 mm za nosace duljine do 5 m ili 10 mm za duze
nosace, a Sirina gornjeg ruba nosaCa mora biti unutar + 25 mm od one prikazane na crtezima; nadalje, Sirina razmaka
izmedu pojedinacnih nosa¢a ne smije premasiti dvostruki nazivni razmak prikazan na crteZzima. Poravnanje poprec¢nih
rupa mora omoguciti postavljanje armature ili natega za prednapinjanje bez izobli¢enja. U susjednim rasponima mora se
odrZati kontinuitet linije vanjskih nosaca.

Prije postavljanja trajne oplate, Supljine u predgotovljenim betonskim nosacima namijenjene za prihvat oplate moraju se
pregledati kako bi se potvrdilo da su dobro oblikovane i da je prije postavljanja oplate izvréeno svako dotjerivanje kako bi
se osiguralo ravnomjerno nasjedanje.

Naknadno betoniranje kolniCke ploce u takvim rasponskim sklopovima provodi se takvim redoslijedom da napredni rub
svjeze nanesenog betona preko cijele Sirine kolnika, izmedu uzduznih spojeva konstrukcije, bude priblizno paralelan s
osloncima rasponskog sklopa. Boéno pomicanje predgotovljenih nosaca tijekom ugradnje in situ betona mora se sprijeciti.
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(9) Zahtjevi za kolnicke ploce betonirane na predgotovljenim (omnia) plocama

Za sprezanje omnia plo¢a i dodatnog betona izvedenog na licu mjesta smije se upotrijebiti samo Celik B500B. Debljina
dodatnog betona izvedenog na licu mjesta mora biti najmanje 20 cm u podrucju kolnika i 15 cm u podru¢ju ispod hodnika.
Omnia ploCe treba provjeriti za ograniCenje pukotina i kad se za spregnuto djelovanje smatraju izgubljenom oplatom i
sudjeluju samo izmedu reski.

(h) Radovi na spajanju i zavrsni radovi

Sastav i omjer vode/cementa in situ betona ili morta koji se koristi u bilo kojem spoju i u pakiranju spojeva mora biti u
skladu sa specifikacijom za montaZu. Uredaji za niveliranje smiju se otpustiti ili ukloniti, u skladu sa specifikacijom montaZe,
tek kada je spoj konstrukcije dovrSen i postigao dovoljnu ¢vrstocu.

Potrebno je paziti da materijal betoniran na licu mjesta bude temeljito zbijen.

Uvjet kvalitete
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obracuna radova

Predgotovljeni dijelovi mosta
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje sve radove na betoniranju predgotovljenih elemenata
(proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasniji), ugradnju i njegovanje betona, oplate, skele te sve popravke i dorade),
prijevoz elemenata (ukljucivo prilagodbu pristupnih putova), montazu (uklju€ivo svu opremu za dizanje, izradu eventualno
potrebnih skela, platoa i sl.) i izradu projekta montaze.

Armatura predgotovljenih elemenata se obradunava posebno prema poglavlju 9.07.

Kabeli za prednapinjanje se obracunavaju posebno prema poglaviju 9.08.

Predgotovljeni rubnjaci i vijenci
Rad se mjeri u duznim metrima ugradenih elemenata prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljucuje sve radove na betoniranju predgotovljenih elemenata
(proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasnii), ugradnju i njegovanje betona, oplate, skele te sve popravke i dorade),
prijevoz elemenata (ukljucivo prilagodbu pristupnih putova), montazu (uklju€ivo svu opremu za dizanje, izradu eventuaino
potrebnih skela, platoa i sl.). U cijenu je uklju¢ena izrada i eventualno potrebna revizija svih projekata tehnologije gradnje.

Armatura predgotovljenih elemenata se obracunava posebno.

9-06.9. OSTALI ARMIRANOBETONSKI DIJELOVI I KONSTRUKCIJE

Opis rada
Izrada hodnika, vijenaca i rubnjaka.
Izrada stubidta i podesta uz upornjake ili na nasipu

Izrada leZajnih kvadera.
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Ostali armiranobetonski dijelovi i konstrukcije mostova izvode se prema projektnim rjeSenjima i detaljima, pri ¢emu za
svaki dio treba u nacrtima i u trodkovniku navesti razred tlacne ¢vrstoce betona i uvjetovana posebna svojstva ovisna o
uvjetima uporabe gradevine, a u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Pri tome treba posebnu paznju posvetiti kakvoci betona i debljini zastitnih slojeva kod konstrukcija na otvorenom i
konstrukcija u agresivnim okolinama.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada

U uvjetima agresivnosti okoline XD2, XD3 i XS1 najmanii zastitni sloj betona treba biti najmanje 50 mm, a u uvjetima
agresivnosti okoline XS2 i XS3 najmanje 75 mm i v/c faktor betona u oba slu€aja manji od 0,40.

Vidne povrSine betona mogu biti prirodno glatke, kakve izadu iz oplate, ili posebno uvjetovane i obradene. Kriterije
posebnog izgleda ili obrade vidnih povrsina betona izvoda¢ mora potvrditi pokusnom izvedbom takvih povrsina.

Pojedini dijelovi mosta trebaju imati jednoliku vidnu povrSinu, odnosno beton treba biti proizveden s istim cementom,
agregatom i mineralnim dodacima.

Geometrijske tocnosti izvedbe prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavije 8-12. Geometrijske tolerancije.

Uvjet kvalitete
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutrasniji),
ugradnju i njegovanje betona, oplate, skele, popravke i dorade.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e ZavrSna obrada ako je zahtjevana projektom.

Armatura elemenata se obraunava posebno prema poglavlju 9.07.

9-06.10. UGRADNJA CIJEVI ZA ODVODNJU | CIJEVI ZA PROZRACIVANJE U STUPOVE, RASPONSKI
SKLOP | OSTALE ELEMENTE

Opis rada

Kako bi se sprijeCilo zadrzavanje vode u sanducastim elementima i kondenzacija na njihovim stijenkama, potrebno je
ugraditi cijevi za odvodnju i cijevi za prozradivanje. Polozaj i broj cijevi mora se odrediti projektom.

Na vanjskoj strani cijevi mora se nalaziti mreZica za spreCavanje ulaska Zivotinja u element mosta.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi
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Zahtjev izvodenja rada

Cijevi se ugraduju prije betoniranja i pri€vrd¢uju se na oplatu, pri ¢emu je potrebno osigurati da tijekom betoniranja u cijevi
ne ulazi svjezi beton.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u komadima ugradenih cijevi, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obra¢unava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje dobavu i ugradnju cijevi s mreZicom.
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9-07. ARMIRACKI RADOVI

Opis rada

Radovi na ugradnii Eelika za armiranje.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-13. Celik za armiranje i prednapinjanje betona

Zahtjev izvodenja rada

Radovi na armiranju svih dijelova mosta izvode se prema Knijizi VIl — Betonski radovi: poglavlje 8-14. Armira&ki radovi.

Uvjet kvalitete

Prema Knjiga VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-14. Armira&ki radovi.

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u kg ugradenog &elika prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje nabavu i prijevoz Celika za armiranje, razvrstavanie i
Cis¢enje, sje€enje i savijanje, prijevoze i prijenose, postavljanje, podlaganje i vezanje te eventualno zavarivanje, ukljuéivo
sav rad i materijal potreban za dovrSenje i postavljanje u projektirani polozaj (paljena zica, razmacnici i nosaci armature)
te izradu skela za rad na postavljanju armature.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:
e zavarivanje armature

e armaturne Sipke s mehanic¢kim spojnicama ifili sidrenim plo¢ama.
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9-08. RADOVI NA PREDNAPINJANJU

Opis rada

Radovi na prednapinjanju pojedinih elemenata mosta izvode se prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavije 8-14.
Prednapinjanje.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-13. Celik za armiranje i prednapinjanje betona

Zahtjev izvodenja rada
Radovi na prednapinjanju svih dijelova mosta izvode se prema Knjizi VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-14. Prednapinjanje.

Prije poCetka svakog rada na betoniranju i prednapinjanju nadzorni inzenjer treba provijeriti i potvrditi da su svi materijali i
oprema koji ¢e se ugraditi, sukladni projektnim uvjetima i vazecim propisima.

Prednapeti dijelovi armiranobetonskih konstrukcija ne smiju biti razreda ¢vrstoée betona manje od C30/37.

Pri njihovoj izvedbi treba strogo postivati propisane uvijete iz Knjige VIII — Betonski radovi i uvjete projekta, posebno uvjete
uno$enja sile i zadtite prednapetih kabela.

Zastitu (injektiranje) prednapetih kabela treba izvoditi odmah nakon prednapinjanja.

Uvjet kvalitete

Prema Knjiga VIII - Betonski radovi: poglavije 8-14. Prednapinjanje.

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kg ugradenog ¢elika prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu, transport, ugradnju svih elemenata sustava,
sjeCenje uzadi za prednapinjanje, postavljanje zastitnih cijevi natega u projektirani polozaj sa svim potrebnim
podmetacima, pricvrS¢enjima i kontrolom polozaja, postavljanje i uévrScivanje sidara, rad s opremom za napinjanje i samo
napinjanje natega, priprema smjese za injektiranje i injektiranje zastitnih cijevi natega injekcijskom smjesom na osnovi
cementa te zavrSna obrada i zastita sidara.
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9-09. CELICNI MOSTOVI

Ovo poglavlje odnosi se na &elicne mostove (sve dijelove mostova koji sudjeluju u nosivosti, kao $to su rasponski sklop,
stupovi i sli€no) i na &eliéne dijelove spregnutih mostova.

Opis rada

Radovi na izradi i montazi Celi¢nih mostova i ¢eli¢nih dijelova spregnutih mostova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika i zahtjevi
navedeni u ovom poglaviju

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika i zahtjevi
navedeni u ovom poglaviju

Opcenito
(1) Za Celitne mostove vrijedi norma HRN EN 1993-2.
(2) Za izvedbu vrijedi HRN EN 1090. Zahtijeva se minimalno razred izvedbe EXC 3 za radionicu i za gradiliSte.

(3) Za konstrukcije kod kojih postoje osnovni sastavni elementi (pojasevi ili hrptovi) ukruéeni poprecnim ifili uzduznim
ukruéenjima zahtijevani razred izvedbe je EXC4.

(4) Sve radove na Celi€noj konstrukciji u radionici i na gradili$tu smiju izvoditi samo tvrtke koje imaju vazedéi certifikat prema
HRN EN 1090 (certifikat za zavarivanje i EC certifikat) u traZenoj klasi izvedbe.

(5) Za komponente izvedbene klase EXC 3, koordinator zavarivanja mora imati sveobuhvatno tehni¢ko znanje (C) prema
HRN EN ISO 14731.

(6) Za komponente izvedbe EXC4 koordinator zavarivanja za vrijeme zavarivanja mora biti prisutan u prostoru izvodenja
zavarivackih radova.

(7) Primjenjuju se ostali zahtjevi prema Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se ovdje
pojavi koristite karticu Polazno..1 u skladu s Dodatkom A normi HRN EN 1090-2.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Zahtjevi prema
dodatku A HRN EN 1090-2

Tocka u normi HRN EN 1090-2 Potrebne dodatne informacije Preporuka
56.3 Sveob'uhvatpl qetaljl za koristenje ukljugujuéi podioske
izolacijskih elemenata
Klase ¢vrstoce vijaka i matica i uvjeti Smiju se koristiti samo vruce pocinéani
5.6.4 povrsinske obrade za komplete visokovrijedni prednapeti vij€ani spojevi s
prednapetih vij¢anih spojeva obostranim podloSkama.
84 Podrucje dOd.Imlh p.ovr'sma v Premaz prema odjeljku 3
prednapetim spojevima
Referentna temperatura za
9.4.1 poravnanije i mjerenje ¢eliéne Referentna temperatura je 10°C.
konstrukcije
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Materijali

(1) Primjenjuju se materijali prema HRN EN 10025-1 do -5, HRN EN 10210 i HRN EN 10219.

(2) Za zavarene se konstrukcije smiju primijeniti samo &elici razreda Cvrstoée S235, S355 i S460.
@)

3) Suplji profili za nosive konstrukcijske dijelove smiju biti samo toplodogotovljeni Suplji profili prema HRN EN 10210.
Suplji profili s debljinom stijenke = 30 mm dopusteni su samo u stanju isporuke NH ili NLH, normalizirano Zareni.

(4) Nazivne vrijednosti granice teenja i vlatne Cvrstoce prema tablici 3.1 HRN EN 1993-1-1 koristi se za konstrukcijski
Celik s debljinom lima do 80 mm. Za vece debljine lima, vrijednosti se uzimaju iz relevantnog standarda proizvoda.

(5) Za nosive dijelove mostova ne smiju se koristiti Gelici skupina kakvoée JR i JO.

(6) 1zvoda¢ mora dostaviti inspekcijske certifikate 3.2 prema HRN EN 10204 za nosive elemente mostova. U skladu s
HRN EN 10204, nadzorni inzenjer ih mora ovijeriti.

(7) Ako daljnja tehnicki potrebna svojstva materijala proizlaze iz uporabe materijala, kao §to su pobolj$ana svojstva u
smjeru debljine (Z-kvaliteta), prikladnost za vru¢e pocinéavanije, hladno oblikovanje ili proviera viaéne évrstoce i uéinak
zareza i u popreénom smijeru, ta svojstva moraju biti navedena u inspekcijskom certifikatu.

(8) Program ispitivanja za inspekcijske certifikate 3.2 mora se predoéiti nadzornom inzenjeru prije narudzbe materijala.

(9) Prema izriCitoj zamolbi izvodaca, u iznimnim sluajevima investitor za male koli¢ine materijala na sekundarnim
pozicijama (npr. za popravke i male pjeSacke mostove) moze odobriti primjenu materijala potvrdenog inspekcijskim
certifikatom 3.1, uz obvezu dodatne kontrole materijala. Dodatno uzorkovanje i kontrola materijala mora ukljucivati sva
ispitivanja potrebna za inspekcijski certifikat 3.2. Ispitivanja svojstava koja su ve¢ navedena u inspekcijskom certifikatu 3.1
moraju se ponoviti. Ispitivanja smije provoditi samo ovlastena ustanova.

(10) Za sekundarne elemente mostova (ograde, nosaci instalacija, revizijske staze i slicno) dostatni su certifikati 3.1. prema
HRN EN 1090-2.

(11) Inspekcijski certifikati moraju se predo€iti nadzornom inZenjeru prije po¢etka proizvodnje.
(12) TroSkovi inspekcijskih certifikata, ukljuujuci potrebna ispitivanja materijala, sadrZani su u jedini¢noj cijeni Celicne
konstrukcije.
(13) Inspekcijski certifikati 3.1 i 3.2 za nosive elemente moraju sadrZavati sliede¢e informacije:
e oznaka/naziv npr. inspekcijski certifikat 3.2 prema HRN EN 10204
e izdavatelj certifikata
e investitor
e proizvodac i ime valjaonice
e proizvod
e materijal (vrsta Celika)
e standard s datumom izdavanja
o S3arza (talina)
e brojuzorka
e uvjetisporuke
e dimenzije valjanog proizvoda
e provjera dimenzija i vizualni pregled vanjskog stanja
o  kemijski sastav pomocu analiza $arze za 15 elemenata C, Si, Mn, P, S, Al, N, Cr, Cu, Mo, Ni, Nb, Ti, V, B

e ekvivalent ugljika CEV
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o rezultati ispitivanja vlatne ¢vrstoce (granica popustanija, viacna ¢vrstoca, deformacija pri slomu),
e rezultati udarnog ispitivanja Zilavosti
e koncentracija i segregaciju sumpora

e ultrazvuéno ispitivanje (za debljine materijala veée od 10 mm za naprezanje od zamora ili kada se koristi lim
kvalitete Z)

e ispitivanje savijanjem plo¢e s navarom prema SEP 1390 za nazivne debljine = 30mm, do klase &elika S355

e izjava o sukladnosti putem CE oznake izdavatelja.

Konstrukcija
(1) Primjenjuje se HRN EN ISO 12944-3.

(2) Ukrucenja, dijelovi ojatanja i dijelovi opreme postavljaju se s unutradnje strane. To se odnosi i na promjene u debljini
gornje i donje pojasnice.

(3) Montazna i transportna pomagala, npr. montaZni otvori, montazne pregrade i pomoéna sredstva za pri€vrséivanje
zahtijevaju suglasnost nadzornog inzenjera. Oni moraju biti prikazani u projektnim nacrtima i provjereni u statickom
proraCunu s obzirom na ucinke zareza, slabljenja popreénog presjeka i druge utjecaje. Oni mogu ostati u konstrukciji samo
uz pristanak investitora.

(4) Za cestovne mostove vrijede minimalne dimenzije dane u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji
Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2, a ne one iz norme HRN EN 1993-2.

(5) Minimalne dimenzije dane u HRN EN 1993-2 vrijede za pjeSacke i biciklisticke mostove.

(6) Rasponski sklop i parapetni zidovi upornjaka moraju biti projektirani i izvedeni tako kruto da razlika izmedu medusobnih
vertikalnih pomaka rubova sljubnica pri u¢estalim djelovanjima prema HRN EN 1991-2 bude najviSe 5 mm.

Tablica 9-Pogreska!l Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2: Minimalne
dimenzije

Komponenta Dimenzija [mm)]
1 U-profili 120 (visina)
2 [-profili 140 (visina)
3 Sekundarni uzduzni nosaci 8 (debljina)
Hrptovi i pojasevi punostijenih glavnih .
4 nosaca < 1,50 m gradevinske visine 10 (debljina)
Hrptovi i pojasevi punostijenih glavnih "
5 nosaca = 1,50 m visine konstrukcije 12 (debljina)
6 Hrptovi, pojasnice i donJe ploce 10 (debljina)
sanducastih nosaca
7 Stapovi reSetke sypljeg popre¢nog 8 (debljina)
presjeka
8 Rubnjaci i granicnici zastora 14 (debljina)
9 Cijevi 6 (debljina stijenke)

(7) Kod zrakonepropusnih zavarenih konstrukcija, ako to dimenzije dopustaju, potrebno je predvidjeti mogucnosti pristupa
za inspekciju gradevine iz posebnih razloga, npr. zavarena okna. Minimalne dimenzije otvora su b * d = 60 * 80 cm.
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Zavareni spojevi

(1)Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..3
propisuje opseg ispitivanja bez razaranja (NDT) zavarenih spojeva za klasu izvedbe EXC 3 u skladu s normom HRN EN
1090-2. Ispitivanja mora provesti izvoda¢ o svom trodku.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..3: Opseg NDT-a

st . Opseg nerazorne kontrole
Vrsta zavara o ‘.th.a”J i | (UT i RT) radionitkih
ISKOMSIVOSY | ontaznih zavara za EXC 3
poprecni provareni i djelomi¢no U=05 50 %
provareni zavari u viatno naprezanim
sugeljenim spojevima U<05 25%
popreéni provareni i djelomi¢no
provareni zavari u suceljenim
spojevima, koji su optereceni samo na svi 20 %
tlak ili posmik
popre¢no provareni i djelomi¢no ne . 0
provareni zavari U T-spoju svi 30 %
uzduzno napregnuti provareni
su€eljeni zavari u suceljenim i T- .
spojevima svi 20 %
uzduzno napregnuti, djelomi¢no
provareni zavari u.suceljemm iT- svi 10%
spojevima
kutni zavari na glavnim nosivim
elementima
a>12mmilit> 20 mm SVi 20 %
as12mmilit< 20 mm SVi 10 %

Napomene:

1) Za opseg NDT kontrole zavara ortotropnih ploca vrijedi tablica C.4, norme HRN EN 1993-2.

2) Za opseg NDT kontrole montaznih zavara ukrucenja, prema detaljima: 6), 7) i 10) tablica C.4, norme HRN EN
1993-2. usvaja se najmanje 25 % od broja svih spojeva, u ukupnoj duljini poprecnih i uzduZznih zavara pojedinog
spoja.

3)  Poprecni, provareni zavari u vlacno naprezanim suceljenim spojevima pojaseva, iskoristivosti U > 0,5, kontroliraju
se 100 %.

4)  Najmanje 20 % od svih izvedenih kontrola suceljenih zavara mora se provesti radiografski (RT).

5) Povecanje opsega kontrole za kvalitetu izvedbe EXC4 odreduje nadzomni inZenjer, ovisno o rezultatima
provedenih ispitivanja. NaCelno, za svaki negativni rezultat pri kontroli povecanje je za dva dodatna ispitivanja, a
ukupno povecanje broja ispitivanja za EXC4 u odnosu na EXC3 je najmanje 10 % .

(2) Imenovani zavariva¢i moraju imati uspje$no polozen test zavarivaca prema HRN EN ISO 9606-1, a operateri test za
rukovanje prema HRN EN ISO 14732. Potrebno je dostaviti odgovarajuéu potvrdu o ispitivanju. Zadaci
zavarivacal/operatera u proizvodnji moraju odgovarati opsegu ove potvrde o ispitivanju. Tvrtka za zavarivanje obvezna je
probnim ispitivanjima — radnim probama provjeriti da zavariva¢/operater moze ispuniti zahtjeve kvalitete postavljene na
konstrukcijski dio.

(3) lzvodenje radova zavarivanja opéenito je dopusteno samo kad su na gradili$tu odnosno u radionici dostupne WPS
upute za zavarivanje koje je odobrio odgovorni nadzorni inzenjer. WPS se mora odnositi na kvalifikaciju prema HRN EN
ISO 15613 ili HRN EN ISO 15614-1.
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(4) Za zavarene spojeve na nosivim elementima moraju se ispuniti zahtjevi grupe ocjenjivanja HRN EN ISO 5817 B125
uzimajuci u obzir HRN EN 1993-2. Za manje vazne konstrukcijske dijelove (sekundarne konstrukcijske dijelove, vidi HRN
EN 1993-2), dovoljna je grupa ocjenjivanja HRN EN ISO 5817 C. Sustavne nepravilnosti koje se stalno ponavljaju nisu
dopustene.

(5) HRN EN ISO 17636 mjerodavan je za ispitivanje zavarenih spojeva u Celiénim konstrukcijama mostova X-zrakama i
gama-zrakama. Radiografske filmske slike moraju odgovarati klasi kvalitete slike B prema BS EN 462-3. Zahtjevi se
temelje na ispitnoj klasi B prema HRN EN ISO 17636.

(6) Ultrazvucna ispitivanja se izvode u skladu s HRN EN ISO 11666. Zahtjevi se temelje na ispitnoj klasi B. Svrstavanje
rezultata u grupu za procjenu HRN EN ISO 5817 provodi se prema HRN EN ISO 11666, HRN EN ISO 23279 i HRN EN
ISO 17640.

(7) Nakon uklanjanja zavarenih montaznih pomagala, izvoda¢ mora provesti ispitivanje povrsinskih pukotina. Ovaj rad se
ne naplacuje posebno.

(8) Suceljeni zavari limova smiju se izvesti na elicnom podlosku samo uz suglasnost projektanta i nadzora-

(9) U posebnim slu€ajevima, npr. u slu¢aju zavrSnog lima nepristupaénih sanduéastih nosa¢a, neophodno je zavarivanje
na Celicnom podloSku. Ako je moguce, te zavarene spojeve treba rasporediti u manje optereéenim podrucjima popreénog
presjeka.

(10) Spojevi hrptova i popreéni spojevi pojasnica u pravilu moraju biti potpuno zavareni. Uzduzni spojevi Sirokih pojasnica
smiju se zavariti dvostrukim Y-zavarima prema tijeku naprezanja.

(11) Stvarna Sirina razmaka zavarenih gradilidnih spojeva ne smije odstupati vise od 3 mm od navedene u izvedbenom
nacrtu. U suprotnom, potrebna je koordinacija s investitorom i nadzornim inzenjerom. Razliku u visini treba sprijeciti.

(12) Ukrucenja od ravnog lima moraju se zavariti unaokolo.
(13) Prekinuti zavari ne smiju se izvoditi.

(14) Pri temperaturama zraka ifili konstrukcije ispod 0 °C zavarivanje se smije izvoditi samo uz suglasnost nadzornog
inzenjera i uz posebne mjere.

Proizvodnja

(1) Uz obveznu provedbu kontrole od strane izvodaca, nadzorni inZenjer je obvezan organizirati i dodatni proizvodni nadzor
izrade Celi€ne konstrukcije i zastite od korozije u radionici i na gradiliStu.

(2) Nadzorni inzenjer mora biti pravodobno obavije$ten o rokovima proizvodnje kako bi se tekuca proizvodnja i zavrdni
pregledi Celiénih elemenata mogli obaviti prije utovara.

(3) lzvoda¢ mora prije isporuke konstrukcijskih dijelova na gradili$te dostaviti pisanu izjavu o sukladnosti u obliku izjave
proizvodaca, u skladu s HRN EN 1090-1. Time se mora potvrditi ispunjenje zahtjeva relevantnih tehnickih propisa i
sukladnost s izvedbenim podlogama. Mora se potvrditi da:

e suispunjeni zahtjevi vaZecih propisa

e se proizvodnja odvijala prema provjerenim i odobrenim izvedbenim planovima

o su dostupni svi certifikati o ispitivanju materijala

e jepregled zavara proveden u skladu s planom pregleda zavara i da dokumentirani rezultati odgovaraju zahtjevima

e je zaStita od korozije primijenjena stru¢no i u skladu sa vaze¢im normama te je u okviru internog nadzora
sastavljen zapisnik.

(4) Izjava o sukladnosti je preduvjet za odobrenje isporuke od strane nadzornog inzenjera.

(5) Svi pojedinacni konstrukcijski elementi moraju biti oznaceni CE znakom u skladu sa HRN EN 1090-1.
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(6) Konstrukcije se izraduju prema tocnim dimenzijama. Tolerancije razlicitih elemenata, alata i gradevinskih pomagala
moraju biti medusobno uskladene tako da budu zajamceni kvalitetni i funkcionalni zahtjevi tijekom izgradnje i kona¢nog
stanja. Geometrijska odstupanja ne smiju prijeci granicne vrijednosti navedene u HRN EN 1090-2 za osnovne odnosno
dodatne tolerancije. Pridrzavanje dopustenih vrijednosti mora se evidentirati mjerenjem. Obujam, vrsta i vrijeme mjerenja
potrebno je dogovoriti s nadzornim inZenjerom. Rezultate je potrebno jasno prikazati i usporediti s dopustenim
vrijednostima. Treba istaknuti znaCajna odstupanja. Zapisnike mjerenja i ocjenjivanja potrebno je kontinuirano predavati
investitoru. Zahtjevi za tolerancije vrijede na tvornicku proizvodnju i za gradiliste.

(7) Tolerancije kojih se treba pridrZavati moraju se navesti u opisu radova.
(8) Tocnost pristajanja susjednih komponenti mora se provjeriti tijekom proizvodnje prislanjanjem ifili geometrijskim
mjerenjem.

(9) Oznake koje zadiru u povrSinu, kao $to su oznake udarca, glodanje, iglanje i plazma oznake nisu dopustene u
podrucjima s rizikom od zamora.

Montaza

(1) Za sve montazne korake na gradilistu izvoda¢ mora pravodobno prije poCetka radova nadzornom inZenjeru dostaviti
detaljni plan montaze. 1z njega mora biti prepoznatljiv redoslijed pojedina¢nih radnih koraka. Takoder se mora navesti koje
se provjere provode tijekom napredovanja radova, npr. mjerenja progiba, odredivanje reakcija i sila u zategama.

(2) 1zvoda¢ mora izmjeriti poloZaj i geometriju donjeg ustroja Sto je prije moguce, a najkasnije prije po¢etka montaZze.

(3) Rezultate svih provjera treba usporediti s ciljnim vrijednostima i prezentirati ih investitoru odnosno nadzornom
inZenjeru.

(4) Smiju se koristiti samo preSe sa sfernim kalotama koje se mogu ucvrstiti u bilo kojem polozaju ¢ak i pod opterecenjem.

(5) Onecidéenja i oSteCenja moraju se izbjei poduzimanjem odgovarajuéih mjera. U protivnom uklanjaju se u dogovoru s
investitorom i nadzornim inZenjerom.

Dokumentacija
(1) 1zvodag je duzan izraditi dokumentaciju o izradi Celi€ne konstrukcije. Sastavni dijelovi dokumentacije su najmanje:

a) certifikati i dokazi o sposobnosti:
o tvrtka za proizvodnju i montazu i, ako je primjenijivo, njezini podizvodaci prema HRN EN 1090
e osoblje za zavarivanje prema HRN EN 287 ISO 9606-1 i HRN EN 1418 ISO 14732
e ispitno osoblje za NDT prema HRN EN ISO 9712 i ispitni centar (npr. akreditacija) i

e 0soblje za zastitu od korozije prema odjeljku 3,

b) dokazi svih koristenih materijala:

e potvrde o ispitivanju prema HRN EN 10204, ovisno o zahtjevu, ukljuCujuci dodjelu serije konstrukcijskom dijelu i
protokole ponovnog oznacavanja,+

e odobrenja za dodatke za zavarivanje, uklju€ujuci certifikate o prikladnosti u skladu s HRN EN 13479 s certifikatom
0 odobrenju u skladu s HRN EN 14532-1

e dokaz o sukladnosti prema listi gradevinskih propisa
e potvrde o sukladnosti

o Europska tehnicka dopustenja (ETA) za opremu

e odobrenje u pojedinaénim slu¢ajevima,

c) provjerene proizvodne i montazne dokumente za:
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proizvodne upute
WPS upute za zavarivanje prema HRN EN ISO 15609

kvalifikacija postupaka zavarivanja (WPQR = welding procedure qualification record) prema HRN EN ISO 15614-
1iHRN EN ISO 15613 gdje je potrebno

plan redoslijeda montaze i zavarivanja s naznakom na pripadajuce detalje zavara
plan ispitivanja zavara

upute za izradu prednapetih spojeva

provedbene upute za zastitu od korozije i plan zatite od korozije i

upute za rad i montazu tijekom izvedbe,

d) protokoli 0 radovima i njihovo nadziranje:

e) izjave

liste zadataka zavarivaca

dokazi o proizvodnii vij¢anih spojeva otpornih na klizanje

protokoli radova zastite od korozije prema Odjeljku 3

izvieSca o NDT ispitivanjima zavarenih spojeva

izvjeSca o ispitivanjima zastite od korozije

izvjeS¢a o ispitivanju nepropusnosti

dokazi o podeSavanju i kalibraciji koristenih uredaja

izvjeS¢e o izvodenju radova prednapinjanja na vijéanim spojevima
protokoli mjerenja za nadzor geometrija i njihovih tolerancija i

0 sukladnosti prema HRN EN 1090-1.

(2) Dokumentaciju treba izraditi slijedivsi napredovanje izvedbe. To je osnova za preuzimanje radova i mora se pravodobno
prije preuzimanja predati investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Uvjet kvalitete

Dokazivanje kvalitete ostvaruje se provedbom procedura prema sliedeéem:

Kvaliteta osnovnog i dodatnog materijala te spojnih sredstava i ostalih elemenata dokazuje se predoCenjem
certifikata 3.2. ili 3.1., prema HRN EN 10204. Certifikati se predoduju nadzornom inzenjeru prije poCetka
proizvodnje.

Kvaliteta zastite protiv korozije prema poglaviju 9-11.

Nadzor mora biti pravodobno obavijeSten o datumu zavrSetka radionicke izrade nosive konstrukcije, kako bi se
mogao provesti zavrdni pregled, preuzeti izvedena konstrukcije i dati odobrenje za nanoSenja zastite protiv
korozije.

Nadzor proizvodnje nosive konstrukcije i zastite od korozije u radionici i nadzor montaze provodi nadzorni inzenjer
imenovan od strane investitora.

Za izradu Celi¢ne nosive konstrukcije obvezno je zadovoljiti razred izvedbe EXC3, odnosno EXC4 prema HRN
EN 1090-2.

Sposobnost za proizvodnju mora se dokazati dostavom vaZeceg EXC certifikata prema HRN EN 1090-1 za razred
izvedbe najmanje EXC3, odnosno EXC4.

Kvaliteta zavarenih spojevi mora odgovarati grupi ocjenjivanja B125 za &elik prema HRN EN ISO 5817.

Nacin mjerenja i obracuna radova
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Rad se mjeri u kilogramima ili tonama montirane i antikorozivno zasti¢ene Eeli¢ne konstrukcije, prema mjerama iz projekta
ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Masa konstrukcije se obracunava kao umnoZak neto povrsine limova, njihove nominalne debljine i zapreminske mase
Celika od 7850 kg/m3 (u iskazu koli¢ina, koji je sastavni dio izvedbenog projekta, za svaki lim mora biti iskazana neto
povr§ina i njegova debljina).

U masu konstrukcije ne obraunava se masa zastite od korozije.
Zavari se obraCunavaju u koli¢ini od 1,0 % koli¢ine konstrukcije izraCunate na gore navedeni nacin.
Vijci se obraCunavaju prema stvarnoj tezini vijéanog sklopa.

Rad se obraunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuéuje nabavu materijala, izradu, prijevoz, montazu, zastitu
Celicne konstrukcije protiv korozije i sve pomocne konstrukcije u svemu prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta.
U jediniénoj cijeni sadrzani su svi radovi potrebni za kompletno dovrSenje Celicne konstrukcije, kao i svi pomoéni radovi,
pomocne konstrukcije i oprema potrebni za montiranje Celicne konstrukcije.

U cijenu je uklju¢ena i izrada radionicke dokumentacije i svi potrebnih projekata tehnologije izvedbe, kao i eventualno
potrebne revizije navedene dokementacije.
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9-10. SPREGNUTI MOSTOVI
(1) Vrijedi norma HRN EN 1994-2.

(2) Za dimenzioniranje donjeg ustroja i lezajeva moZze se provesti prethodni proracun leZajnih reakcija i pomaka lezajeva,
pri ¢emu se mora uzeti u obzir odstupanje od £5 % za opterecenje vlastitom tezinom konstrukcije. Rezultati prethodnog
proraCuna smiju odstupati od konacnog prorauna do 5 % samo za slucaj optereéenja vlastitom teZinom konstrukcije.
Osim toga, mora se specificirati visina donjeg ruba konstrukcije leZajeva te toCke i smjerovi lezajnih akcija.

9-10.1. RADOVI NA CELICNIM DIJELOVIMA SPREGNUTIH MOSTOVA

Opis rada

Radovi na izradi i montaZi &eli¢nih dijelova spregnutih mostova. Primjenjuju se poglavije 9-09. Celiéni mostovi.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika.
Mozdanici

Moraju se upotrijebiti valjkasti mozdanici vrste Celika S235J2+C450 u skladu s normom HRN EN ISO 13918.

Zahtjev izvodenja rada
Primjenjuju se poglavije 9-09. Celi¢ni mostovi.

Ako se u opravdanim slu€ajevima valjkasti mozdanici navaruju na gradiliStu prema normi HRN EN ISO 4063 s postupkom
zavarivanja 115, 116 ili 136 moraju se prikljuiti po cijelom popre¢nom presjeku. Dopusta se da 10 % u sredini popre¢nog
presjeka mozdanika nije prikljuceno, ako je presjek zavara prema vani odgovarajuce povecan. Prije poCetka radova treba
izvesti radni uzorak koji mora ocijeniti nadzorna osoba za zavarivanje temeljem vizualnog pregleda i ispitivanja na savijanje
u skladu s normom HRN EN SO 14555.

Program mjerenja tijgkom izvedbe mora napraviti izvoditelj i pravovremeno predo€iti nadzornom inzenjeru. Rezultati svih
kontrola moraju se usporediti sa zadanim vrijednostima i predociti investitoru i nadzornom inZenjeru prije sljede¢eg koraka
montaze.

Potrebne korektivne mjere za realizaciju planirane nivelete moraju se pravovremeno izvesti.
Uvjet kvalitete
Primjenjuju se poglavije 9-09. Celi¢ni mostovi.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Primjenjuju se poglavlje 9-09. Celiéni mostovi. Mozdanici se ne obratunavaju posebno veé su ukljuéeni u masu &eliéne
konstrukcije.

9-10.2. RADOVI NA BETONSKIM DIJELOVIMA SPREGNUTIH MOSTOVA

Opis rada

(1) Za betonske dijelove spregnutih konstrukcija mora se dodatno primijeniti poglavlje 9-10. Betonski radovi. Radovi se
izvode prema Knijizi VIII - Betonski radovi.
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(2) Za kolnicke ploCe spregnutih mostova mora se upotrijebiti beton razreda ¢vrstoée C 35/45, Sto odstupa od odredbi
norme HRN EN 1994-2. Veci razredi ¢vrstoce dopusteni su samo ako su potrebni pri provjeri grani¢nog stanja nosivosti.
Dopustenje za primjenu betona vecih razreda ¢vrstoce od C 35/45 i lakoagregatnih betona mora dati investitor.

(3) Prekomjerne &vrstocCe betona moraju se izbjedi.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton

Zahtjev izvodenja rada

Kolnicke plo¢e betonirane na predgotovljenim (omnia) plocama
(1) Za sprezanje omnia plo¢a i dodatnog betona izvedenog na licu mjesta smije se upotrijebiti samo Celik B 500B.

(2) Za taj polumontazni spregnuti sustav vrijede sljedeca pravila:

o Debljina dodatnog betona izvedenog na licu mjesta mora biti najmanje 20 cm u podrucju kolnika i 15 cm u
podrucju ispod hodnika.

e Omnia ploce treba provijeriti za ograni¢enje pukotina i kad se za spregnuti nosa¢ smatraju izgubljenom oplatom i
sudjeluju samo izmedu reski.

(3) Predgotovljene ploce s dodatnim betonom izvedenim na licu mjesta moraju se osloniti na 2 cm debele i najmanje 3 cm
Siroke leZajne trake od sintetickog elastomera, zalijepljene na gornju pojasnicu &eliénog nosaca. Pri tome se mora paziti
na kompatibilnost liepila s elastomerom i materijalom za zastitu protiv korozije. Krutost leZajne trake mora se odabrati tako
da najmanja vrijednost stiSljivosti bude 3 — 5, a maksimalna vrijednost 10 mm, ¢ime je osiguran dovoljni prostor za mort
za podlijevanje.

Dodatna pravila za kolnicke plo¢e
(1) Za osiguranije trajnosti spregnutih mostova dodatno na normu HRN EN 1994-2 vrijede sljedeca pravila:
a) Razmak uzduzne i popre¢ne armature ne smije biti manji od 10 cm, a u vanjskim poloZajima ne veéi od 15 cm.

b) Kod kolnickih plo¢a armiranih mekom armaturom u uzduzZnom i popre¢nom smjeru moraju se ispuniti sliedeci
uvjeti:
o U poprecnom smjeru na svakoj strani presjeka mora se ugraditi jednoredna armatura @* < 20 mm, a povrSina
armature ne premasiti 1 % povrsine betonskog presjeka. U podrucjima s lokalno povecanim naprezanjima
(npr. u podrucjima leZajeva i popreénih nosaca, kao i za preuzimanje uzduznih posmicnih sila pri spoju na
gornje pojaseve Celi¢nih nosaca) i kod armature u donjoj zoni u polju izmedu glavnih nosaca promjer Sipki
armature smije iznositi najvise 25 mm, i povrSina armature u svakoj zoni smije iznositi najvise 1,5 %
betonskog presjeka.

e U uzduznom smjeru mosta smije se u gornjoj i donjoj zoni ugraditi jednoredna ili dvoredna armatura @* < 20
mm. U podrucjima s debljinama plo¢e ve¢im od 40 cm smije se ugraditi i dodatna armatura u sredini ploCe
promjera @* < 25 mm. U podrucjima s preklopnim nastavcima armature osnovna povrsina armature ne smije
biti ve¢a od 2,5% betonskog presjeka, a u podrucjima bez preklopnih nastavaka ne veéa od 3%.

a) U kolni¢kim ploama meko armiranim u uzduZnom smjeru i prednapetim u popre¢nom smijeru u popreénom
smjeru mora se ugraditi minimalna armatura @* = 12 mm na razmaku od 15 c¢m.

b) Kod lu€nih mostova s kolnikom dolje, gdje betonska kolni¢ka plo¢a sudjeluje kao zatega, debljina kolni¢ke ploce
ne smije biti manja od 30 cm. U gornjoj i donjoj zoni mora se ugraditi jednoredna armatura promjera @* < 20 mm.
Dopusta se i ugradba dodatne armature u sredini ploce promjera @* < 25 mm. Za razmake armature vrijede
prethodna pravila.
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(2) U podrugju oslonaca s jakom uzduznom armaturom treba, ako je ikako moguce, izbje¢i ubetonirane popre¢ne odvodne
cijevi. Broj Supljina za ovjeSenje skela treba smanijiti na minimum. Te Supljine ne smiju biti vece od d = 8 cm zbog usvojenog
minimalnog razmaka armaturnih Sipki.

(3) U podrugju podupiraa za oplatna kolica i uzduzna i popre¢na armatura kolnicke ploée moraju se ugraditi u punom
presjeku bez nastavljanja. Tome treba prilagoditi oblikovanje podupira¢a (npr. pomo¢u Supljina za armaturu). Zamjena
armature nije dopustena. Treba osigurati centriéni polozaj podupiraéa na popre¢ne ukrute. Zastitni sloj betona za
ubetonirane podupirace treba iznositi Chom = 4,5 cm.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Knjiga VIII - Betonski radovi

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje proizvodnju/dobavu, transport (vanjski i unutra$niji),
ugradnju i njegovanje betona, dobavu i ugradnju sintetickinh traka za oslanjanje predgotovljenih plo¢a, oplate, skele te sve
popravke i dorade.

Armatura se obraéunava posebno prema poglavlju 9.07.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e zavrdna obrada ako je zahtjevana projektom.
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9-11. ZASTITA PROTIV KOROZIJE

9-11.1. OPCENITO

9-11.1.1.  OSNOVE
(1) Vrijede norme niza HRN EN 1SO 12944.
(2) Koriste se pojmovi prema HRN EN ISO 12944-1 i oni definirani u poglavlju 9-02.

(2) Ako se celik otporan na vremenske uvjete (WT Celik) treba premazati u nekim podrucjima, ovi se propisi primjenjuju u
skladu s tim.

9-11.1.2.  ZAHTJEVI

(1) Za prve premaze i potpune obnove u opisu rada moraju se odabrati sustavi zastite od korozije u skladu s HRN EN
19244-5 za kategoriju korozivnosti C5 i za vrlo veliku trajnost (VH) najmanje 25 godina (vidjeti HRN EN 19244-1).

(2) Sve vanjske povrSine gradevina koje se nalaze na prometnicama ili neposredno iznad njih moraju se svrstati u podrucje
maglice od raspréene soli, ako se ne nalaze u podru¢ju prskanja vode.

9-11.1.3.  ISPRAVNO OBLIKOVANJE ZA ZASTITU OD KOROZIJE

(1) Pri konstrukcijskom oblikovanju novih gradevina moraju se uzeti u obzir i mjere potrebne za zastitu okoliSa kod kasnijeg
popravka zastite od korozije, npr.

e planirana zamjenjivost konstrukcijskih dijelova €iji bi naknadni popravak zastite od korozije zahtijevao izuzetno
visoke trodkove.

(2) Sanduéasti nosaci Cije dimenzije opcenito ne dopustaju pristupacnost, kao i mali &eliéni konstrukcijski dijelovi kao npr.
trapezna ukruéenja ili rubnjaci, smatraju se nepristupa¢nima. Moraju se hermetiéki zavariti. Unutarnji premaz nije potreban.

(3) Hermeticki zatvoreni sanducasti nosadi, koji opcenito ne isklju€uju pristupacnost, premazuju se i iznutra.
(4) Za konstrukcijsko oblikovanije dijelova koji se pocinavaju vrijedi norma HRN EN 1SO 14713-2.

(5) Kod novih gradevina pri konstrukcijskim dijelovima koji se premazuju, za rubove, zavare i druga podrucja s
nepravilnostima, moraju se izvesti stupnjevi pripreme P3 prema HRN EN ISO 8501-3. Razina pripreme P3 vrijedi za
valovite/profilirane zavarene spojeve ako je potrebno izuzetno dugo razdoblie zastite od korozije, a inaCe je razina
pripreme P2 dovoljna. Priprema P2 vrijedi i za konstrukcijske dijelove koji se zasticuju metalnim premazima (npr. vruce
pocin¢anje ili termi¢ko nastrcavanje cinka).

(6) Otvrdnute povrsine termicki rezanih rubova moraju se ukloniti bruenjem i prije pripreme povrsine za premazivanje i
prije pocin¢avanja. Tvrdo¢a povr$ine ne smije biti ve¢a od 380 HV.

9-11.2. PRIPREMA ANTIKOROZIJSKIH MJERA

(1) Mora se provjeriti jesu li umjesto potpune obnove popravak ili djelomicna zamjena zastite od korozije tehnicki i
ekonomski opravdani.

(2) 1zvodac je zaduZen za izvedbu premazivanja i za radove zastite od korozije u radionici i na gradilidtu.

(3) Prilikom uklanjanja oneciscenih starih premaza viSekratnim sredstvima za €i§¢enje mlazom, pripremni uredaj mora biti
prikladan za odvajanje onecis¢ujucih tvari od sredstava za €iSCenje mlazom.
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(4) Za novogradnje preporuca se da se svi slojevi ukljucujuci zavrsni sloj nanose u radionici. Popravak transportnih i
montaznih oSteenja moZe uzrokovati vizualna oSteCenja. Stoga se kod veCih gradevinskih zahvata preporuduje
nanoSenje zavrsnog sloja na gradilitu. U svakom slu€aju se zahtijeva ujednacen i Cist izgled vanjskih vidljivih ploha i
ostvarivanje projektom definirane nijanse (RAL-a) na cjelokupnoj povrsini, ukljuéujuéi i montazne nastavke. Prethodno
zasticene plohe, kontaminirane uslijed naknadnih radova se u cijelosti moraju sanirati i dovesti u uredno i tehnicki ispravno
stanje.

9-11.3. PRIPREMA POVRSINE

9-11.3.1.  OPCENITO

(1) Pri radovima na ¢eliénim konstrukcijama, betonskim konstrukcijama i pri postavijanju skela nije dopustena uporaba
ulja, oplatnih sredstava, brtvila i drugih materijala koje sadrze silikon.

(2) Postupak pripreme povrsine i zastitne mjere koje treba poduzeti moraju se prilagoditi aktualnim zahtjevima okoli8a.
(3) PovrSine se ispituju u skladu s HRN EN ISO 8502-2 do 6i 9.

(4) Upotreba sredstava za CiS¢enje mlazom za viSekratnu upotrebu zahtijeva izvedbu u kojoj se ponovno koristeno
sredstvo za ¢iS¢enje mlazom odvaja od Cestica boje, hrde i prljavstine.

9-11.3.2. ZAHTJEVI
(1) Prije pripreme povrsine, povrsina koja se premazuje mora se provjeriti na kontaminaciju i, ako je potrebno ju je ukloniti.

(2) Pripremu povrsine Cis¢enjem mlazom mora se izvesti uglatim sredstvima za CiS¢enje u skladu s HRN EN ISO 11124
iliHRN EN 1SO 11126.

(3) Osim ako nije drugacije dogovoreno ili predvideno projektom, priprema povrsine iS¢enjem mlazom mora odgovarati
najmanje stupnju pripreme povrsine Sa 2’2 prema HRN EN ISO 12944-4. To vrijedi i za naknadnu obradu zavara te za
montazne spojeve.

(4) Pri pripremi povrSine rucnim ili strojnim alatima, stupanj pripreme povrSine mora odgovarati P St 3 ili P Ma.

(6) Stupanj hrapavosti povrsina pripremljenih ¢iS¢enjem mlazom mora biti najmanje srednji (G) prema HRN EN ISO 8503-
11 HRN EN ISO 8503-2.

(6) Celigne povrsine za previake u kontaktu s balastom i za toplinski nastrcane cinéane prevlake moraju imati grubi stupanj
hrapavosti (G) u skladu s HRN EN ISO 8503-1i HRN EN ISO 8503-2.

(7) Opterecenje pradinom mlazom ¢iS¢ene povrdine mora provjeriti izvoda¢ s 5 testova prasine u skladu s HRN EN ISO
8502-3 na 100 m2 povrSine premaza. Testovi se bilieZe. Koli¢ina pradine i veli¢ina Cestica ne smiju prelaziti vrijednosti
klase 2.

(8) Opterecenje povrsine solima prije premazivanja ne smije prelaziti 80 mg/m2 u skladu s HRN EN ISO 8502-6. Ako je
ova granica prekoracena, te se povrine moraju pripremiti ¢is¢enjem vodom pod tlakom od najmanje 150 bara i
temperature od najmanje 50 °C. U svakom sluaju je konstrukciju otpremljenu, deponiranu i/ili montiranu u morskim
uvjetima potrebno temeljito oprati vodom neposrendo prije poCetka izvedbe zastite na gradilidtu.

(9) Pri brzom ¢iS¢enju mlazom vruce pocin€anih povrsina ne smije se ukloniti vise od 15 ym cinéane previake.

10) Prije nanoSenja temeljnog premaza pripremljene povrSine mora i u radionici odobriti nadzorni inzenjer ili ispitni centar
kojeg je on ovlastio.
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9-11.3.3.  ZAHTJEVI PRIJE NANOSENJA SLJEDECIH PREMAZA

(1) Prije nanoSenja sljede¢ih premaza izvoda¢ mora osigurati da povrsina nije oneciS¢ena, a po potrebi izvrsiti i pripremu
povrsine.

(2) Kod spregnutih mostova mora se paziti da premaz nije onecis¢en betonom ifili cementnom kaSom. Necistoce moraju
biti potpuno uklonjene.

(3) U slu¢aju istrodenih epoksidnih meduslojeva mora se provesti najmanje jedno ¢is¢enje vodom s rotirajuéom mlaznicom,
tlakom od najmanje 150 bara, toplom vodom od najmanje 80 °C i maksimalnom udaljenosti od povrSine 30 cm.
UCinkovitost ¢iS¢enja mora se ispitati.

(4) Ako meduslojevi nisu epoksidni, mora se provesti najmanje jedno Cis¢enje vodom pod tlakom od najmanje 100 bara i
vodom temperature od najmanje 80 °C. UCinkovitost ¢is¢enja mora se ispitati.

(5) Ako EiScenje opisano pod (3) ili (4) nije dovoljno, postupak pripreme povrSine mora se uskladiti s proizvodacem
premaznog materijala. Za postupak je potreban pristanak investitora odnosno nadzora.

9-11.3.4. POSEBNI ASPEKTI POPRAVKA

(1) U slu¢aju popravaka i djelomi¢ne obnove premaza potrebno je specificirati postupak pripreme povrsine u odnosu na
objekt i stanje.

(2) Pri djelomi¢noj ili potpunoj obnovi potrebno je u sklopu planiranja mjere ispitati povrSinu na mogucu kontaminaciju
solima. Rezultati se dostavljaju u prilogu raspisa natje¢aja za izvedbu. U slu€aju velikih koli¢ina soli potrebno je dodatno
pranje povrsina prije ¢iCenja mlazom, koje mora biti uklju¢eno u opis usluge.

(3) Kod starijih konstrukcija, uklanjanje postoje¢ih naslaga i prisutnosti produkata saponifikacije ili brazgotina hrde ispod
starog premaza moze zahtijevati veci troSak. Ako je potrebno, to mora biti navedeno u opisu usluge.

9-11.4. PREMAZNI MATERIJALI | SUSTAVI ZASTITE OD KOROZIJE

9-11.4.1. OPCENITO

Pri koriStenju velikin spremnika, dvokomponentni materijali za premazivanje moraju se izvaditi sustavom za doziranje,
dvokomponentnim uredajem za nastrcavanje ili vagom s toéno$¢u od najmanje 1 %. Pojedinatne mjeSavine i ukupna
dozirana koli¢ina moraju biti dokumentirani.

9-11.4.2. MATERIJALI ZA PREMAZIVANJE
(1) Moraju se upotrijebiti premazni materijali u skladu s HRN EN ISO 12944-5.
(2) Minimalni uvjeti za zastitu od korozije odobalnih i povezanih gradevina dani su u HRN EN ISO 12944-9.

(3) Preporuca se koristiti Zeljezni tinjac kao antikorozivni pigment. To se posebno odnosi na prve mjere zastite pri
nano$enju zavrdnog sloja na gradilistu.

(10) Za metode laboratorijskih ispitivanja vrijedi HRN EN ISO 12944-6. U skladu s tablicom 1 te norme trajanje ispitivanja
za propisanu kategoriju korozivnosti C5 i vrlo veliku trajnost (VH) iznosi 16 tjedana (2688 sati).

Provode se cikli¢ka ispitivanja starenja prema dodatku B.
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9-11.4.3. SUSTAVI ZASTITE PROTIV KOROZIJE

Opcenito
(1) Vrijedi norma HRN EN I1SO 12944-5.
(2) Unutar jednog sustava za premazivanje smiju se upotrijebiti samo materijali jednog proizvodaca.

(3 Tijekom izvodenja, ciljna debljina sloja se smatra postignutom kada je najviSe 20 % pojedina¢nih vrijednosti ispod ciljne
vrijednosti, pri éemu niti jedno mjerenje nije podbacilo za vise od 20 %, ali srednja vrijednost svih mjerenja na mjernoj
povrsini odgovara najmanije ciljnoj vrijednosti debljine sloja.

(6) Za razliku od HRN EN ISO 12944-5, izmjerene debljine slojeva ne smiju prelaziti dvostruku debljinu cilinog sloja, a
samo na pojedinim mjestima, npr. Zlijebovima, ne smiju prelaziti trostruku debljinu ciljanog sloja.

(7) Pri temeljnim premaza s cinkovom praSinom, debljina suhog filma ne smije premasiti 150 pym.

(9) Moraju se upotrijebiti vrute pocin¢ana spojna sredstva prema HRN EN ISO 10684. Vidljiva spojna sredstva moraju se
dodatno zastiti s jednim medupremazom i jednim zavr$nim premazom.

Premazi u proizvodnji

(1) Zavarivanje preko premaza u proizvodnii nije dopusteno.

(2) Postojeci privremeni premazi u radionici moraju se ukloniti suhim ¢iS¢enjem mlazom prije nano$enja temeljnog sloja
sustava premaza.

Zastita rubova

(1) Svi rubovi, kao i vijci i zavari (ne i zavari na gradilitu prema toCki 9-11.5.4.) dobivaju dodatnu zastitu rubova nakon
temeljnog premaza.

(3) Pri nanoSenju nastrcavanjem, podrucja kao $to su uglovi, glave vijaka i zakovica ili druga podrucja koja su teSko
dostupna zbog postupka moraju biti unaprijed premazana odgovarajucim materijalom za premazivanje.
Pocin¢avanje

HRN EN ISO 14713-1 vrijedi za oblikovanje konstrukcijskih dijelova koje treba pocincati.

1 Vruée pocinéanje
(1) Za vruce pocin€anje vrijedi HRN EN ISO 1461.

(2) Sve povrsine koje se pocin¢avaju bitne su povrsine u skladu s HRN EN ISO 1461. Nedostaci u sloju cinka moraju se
popraviti temeljinim premazima od cinkove praSine ili nastrcavanjem cinka.

(3) Cinkov lem i cinkovi sprejevi ne smiju se koristiti za popravak osteéenja na pojedinacno pocin¢anim komponentama.

(4) Pri slu¢aju nanoSenja premaza ve¢ u u pogonu za pocin¢anje mora biti ispunjen zahtjev ,t Zn b” prema HRN EN ISO
1461. Ako se pojedinacno pocin€ani konstrukcijski dijelovi premazuju izvan pogona za pocin¢anje (duplex sustavi), mora
biti ispunjen zahtjev ,t Zn k”. Vrue pocin¢ana povrSina mora ispunjavati uvjete za opticki i tehni¢ki besprijekoran premaz.
Neravnine kao $to su ostaci troske, tvrdi kristali cinka i tzv. ,zubi morskog psa” moraju se ukloniti.

(5) Vjetrovni spregovi mostova s vij¢anim spojevima takoder se smiju vru¢e pocincati.

(6) Za pocin¢ane konstrukcijske dijelove s vijéanim spojevima potreban je tvorniéki certifikat prema HRN EN ISO 1461.
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2 Nastrcavanje cinka ili legura
(1) Za toplinski nastrcavanje prevlaka vrijede HRN EN ISO 2063-1 i HRN EN ISO 2063-2.

(2) Toplinski nastrcane prevlake moraju se odmah nakon izvedbe zabrtviti premazom koji zatvara pore.

Kontaktne povrsine vijéanih spojeva
(1) Kontaktne povrsine vijéanih spojeva moraju biti zasticene.

(2) Pri spojevima koji nisu prednapeti, kontaktne povrsine svih komponenti koje se spajaju moraju biti zastiéene sustavom
premaza ostalih povrsina.

(3) Za obojane tarne povrsine prednapetih protukliznih spojeva debljina suhog sloja previake ne smije biti manja od 40 um
niti ve¢a od 80 um.

(4) Za tarne povrsine prednapetih protukliznih spojeva, zasticene toplinskim nastrcavanjem, debljina zaétite treba biti 100
um.

(5) Obvezno je kitanje trajnoplastiénim kitom rubova prednapetih protukliznih spojeva.

(6) U sluaju zazora u spojnim limovima vi¢anih spojeva (nepotpuno nalijeganje) obvezno je kitanje kontaktnih rubova (za
sve slucajeve prihvacenih odstupanja).

Tanke prevlake i reaktivnom smolom vezani premazi (zbuke)

(1) Za kolnike i pjeSacke staze smiju se upotrijebiti samo tanke prevlake koje ispunjavaju zahtjeve TL-RHD-ST.

(2) PovrSine gradilisnih zavarenih spojeva moraju se tretirati prema tocki 9-11-5.4.

9-11.5. 1ZVODENJE ANTIKOROZIVNIH RADOVA

9-11.5.1.  OPCENITO

(1) 1zvoda& mora odmah obavijestiti nadzornog inzenjera o svim o$te¢enjima Celiéne konstrukcije, pukotinama u zavarima,
olabavljenim pricvrsnim elementima, slabljenju popre¢nog presjeka i sl. koja se utvrde tijekom pripreme povrsine.

(2) Mjere zastite od korozije smiju se izvoditi samo prema planovima zastite od korozije koje je odobrio nadzorni inzenjer.
Oni moraju biti dostupni na doticnom mjestu izvrSenja (tvornica i/ili gradiliste).

(3) Ako se zavrsni sloj nanosi na gradilistu, potrebno je posebno odrediti i vrijeme za to, npr. nakon izrade ploCe kolnika
(kod spregnutih mostova) ili nakon kompletne montaze Celi¢ne konstrukcije, te navesti u specifikaciji usluga.

(4) Materijali za premazivanje moraju se homogenizirati neposredno prije, a po potrebi i tijekom obrade mehanickim
mijeSanjem. Ne dopuStaju se promjene npr. dodacima. Prilagodbe viskoznosti dopuStene su samo uz suglasnost
nadzornog inZenjera i proizvodaca materijala. Moraju se navesti podaci o vrsti i koliCini razrjedivaca ili drugih dodataka.
Ciljine vrijednosti moraju se uzeti iz tehnickih podataka proizvodaca materijala odnosno iz uputstava za primjenu.

(5) Svaki pojedinacni sloj smije se nanijeti samo ako je povrSina odobrena od strane nadzornog inZenjera. Za bolju
kontrolu, pojedini slojevi se moraju medusobno jasno razlikovati u boji.

(6) Temeljni premaz mora se nanijeti odmah na pripremljene povrsine.

(7) Podatke o minimalnom i maksimalnom vremenu prije nano$enja drugog sloja moraju se uzeti iz uputa za primjenu
proizvodaca materijala. U nacelu je zabranjeno raditi mokro na mokro.

(8) Izmjerene vrijednosti testova vlastite kontrole tijekom izvedbe upisuju se u izvjeS¢a o ispitivanju.

(9) Postupak primjene mora biti naveden za sve slojeve sustava zastite od korozije u opisu rada.
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(10) Kod premazivanja ve¢ih povrsina, nanoSenje nastrcavanjem bez zraka (Airless) u pravilu je bolje od valjanja, i za
slojeve koji se nanose na gradilistu.

(11) Za nano$enje temeljnih premaza valjanje nije dopusteno. Za meduslojeve i zavrsne slojeve, ovaj postupak je dopusten
samo ako je dopusten prema uputama za primjenu.

(12) Kod nanosenja valjkom potrebne su dvije unakrsne operacije za svaki sloj, uz postivanje vremena nano$enja drugog
premaza, kako bi se postigla kvaliteta premaza koja je usporediva s onom kod nano3enja nastrcavanjem. Povrsine koje
se ne mogu dosegnuti valjkom moraju se premazati kistom.

(13) Kod dvostrukih sustava (vruce pocin¢avanje ili termi¢ko nastrcavanje) valjcima se smije nanijeti samo zavrsni sloj.

(14) Toplinsko opterecenje antikorozivnog premaza (npr. kod ugradnje zastora) smije nastupiti najmanje 14 dana nakon
izvedbe.

(15) Izgled zavr8nog sloja mora biti neproziran i ujednacene boje (ton, svjetlina i zasi¢enost).

(16) Ravnomjernost i ujednacenost boje povrsine premaza su obveza izvoda¢a. Eventualno umanjenje zahtjeva za manje
vidljive elemente mogu biti predmetom dogovora izvodaca i investitora.

(17) Nisu dopusteni nedostaci u premazu, nabori, krateri, mjehuriéi, ljustenje i pukotine.

9-11.5.2.  UVJETI OBRADE

Izmedu temperature objekta i temperature rosiSta okolnog zraka mora se odrzavati sigurnosna granica od najmanje 3 K.

9-11.5.3.  UVJETI | TRAJANJE SKLADISTENJA

Materijali za premazivanje moraju se uskladistiti u skladu s uputama proizvodaca. Izvoda¢ mora poduzeti odgovarajuce
mjere i pribaviti odgovarajuce naprave i opremu.

9-11.5.4.  ZAVARI NA GRADILISTU

(1) Pri premazivanju konstrukcijskih dijelova u radionici, podrucje zavarenih spojeva na gradilistu treba tretirati na sljedeéi
nacin:
e Podrucja zavara moraju se zastititi s obje strane ruba zavara.
e Osnovni premaz treba nanijeti u ciljnoj debljini sloja do ruba zastite (u podrucju zavara zastita ostaje).
e Prvi medusloj treba nanijeti samo do 250 mm od ruba zavara. Sljedeci slojevi moraju biti odvojeni 50 mm od ruba
prethodnog.

(2) Zastita se mora potpuno ukloniti na licu mjesta prije zavarivanja. Nakon postupka zavarivanja, ovo podru¢je mora biti
mehanicki o¢is¢eno i, bez daljnje pripreme, priviemeno zasti¢eno prikladnim temeljnim premazom, kako bi se izbjeglo
stvaranje hrde tijekom vremena izvedbe. Prije zavrSnog premazivanja potrebno je u ostavljenom slobodnom podrucju
ponovno izvesti dogovoreni stupanj pripreme povrsine.

(3) Ako se temeljni premaz sustava premaza sastoji od materijala za premazivanje cinkovom pradinom, za ostavljeno
slobodno podruéje moraju se koristiti dva temeljna sloja cink-fosfata svaki debljine 80 pm.

(4) Pri premazivanju konstrukcijskih dijelova tankim prevlakama ili premazima mortom u radionici, podru¢je zavarenih
spojeva na gradilidtu treba tretirati na sljedeéi nacin:

o Podrucja zavara moraju se za$tititi s obje strane ruba zavara.
o Zastita se mora potpuno ukloniti prije nego $to se tanke prevlake ili premazi mortom stvrdnu.
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e Slobodni prostor treba mehanicki o€istiti i, bez daljnje pripreme, priviemeno zastititi prikladnim temeljinim
premazom, kako bi se izbjeglo stvaranje hrde tijekom vremena izvedbe.

o Nakon zavarivanja, a prije nano$enja zavrsnog premaza potrebno je u ostavljenom slobodnom podrucju ponovno
izvesti dogovoreni stupanj pripreme povrsine. Rubove postojeéeg premaza potrebno je zakositi i ohrapaviti na
Sirinu od 50 mm, npr. ¢iS¢enjem mlazom.

(5) Ako su zone utjecaja topline vece od 200 mm, Sirina podruja oslobodenog od medupremaza i zavrSnog premaza
odnosno od tanke prevlake ili premaza mortom treba se prikladno prilagoditi i prikazati u izvedbenim podlogama.

9-11.5.5.  KONTROLNA PODRUCJA

(1) Da bi se ustanovio minimalni prihvatljivi standard za radove u specifikaciji izvedbe moraju se odrediti referentne
povrsSine u skladu s normom HRN EN ISO 12944-7.

(2) Kontrolna podru¢ja moraju se predvidjeti:

¢ Neovisno o veli¢ini kod gradevina i podrucja gradevina gdje je popravak antikorozivnog premaza pod jamstvom
povezan s visokim troSkovima (npr. za skele, mjere zastite okoliSa) ili sa znacajnim smetnjama u radu.

e Zagradevine s vise od 1000 m2 povrSine premaza.

(3) Za kontrolna podruc¢ja na mostovima treba definirati podrucja koja su karakteristiéna za lokalna korozijska opterecenja
i koja su bila odluéujuéa za izbor sustava premaza, npr. podruéja iznad kolnika cesta tretiranih solju za odledivanje. Broj i
polozaj kontrolnih povrsina mora se navesti u opisu usluge.

(4) Broj kontrolnih podrucja s obzirom na veli€inu gradevine dan je u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu
koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1.

(6) Kontrolna podrucja moraju biti oznacena prema vrsti, velicini i poloZaju u planu zastite od korozije i na gradevini.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Broj
i ukupna povrsina kontrolnih podrucja

Veli¢ina konstrukcije (premazana . . o Ukupna povrsina kontrolnih podrucja

oy Broj kontrolnih podrucja . ;

povr§ina) [m?] (maksimalna vrijednost) [m?]
1000 do 5 000 1 10
5000 do 10 000 2 20
10 000 do 25 000 3 30
25000 do 50 000 4 40
iznad 50 000 5 50

(6) Nadzorni inzenjer mora biti pravodobno obavije$ten o vremenu kada ¢e se izraditi kontrolna podruéja. Protokol
kontrolnog podrucja izraditi u skladu s dodatkom B norme HRN EN ISO 12944-8.

9-11.6. ZASTITNE MJERE TIJEKOM IZVEDBE

(1) Moraju se poduzeti prikladne zastitne mjere za pripremu povrsine i radove premazivanja da se izbjegnu moguce Stete
za ljude, okoli§, prometne sustave, sustave tre¢ih strana itd. i da se osigura zastita samih mjera zastite od korozije.

(2) Kod uklanjanja premaza onegiséenih opasnim tvarima (katran, azbest, olovo i sl.) opisom usluge moraju se predvidjeti
posebne mjere.

9-11.7. ODLAGANJE OTPADA OD CISCENJA MLAZOM

Moraju se postivati i provoditi sve mjere sukladno vazecoj zakonskoj regulativi iz podrucja gospodarenja otpadom.
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9-11.8. PREUZIMANJE

Dokumentacija o antikorozivnim mjerama mora se pravodobno predati investitoru prije preuzimanja.

9-11.9. OSIGURANJE / PRACENJE KVALITETE

9-11.9.1.  OSIGURANJE KVALITETE MATERIJALA ZA PREMAZIVANJE
1 Opéenito

Vrijede zahtjevi normi niza HRN EN ISO 12944,

2 Potvrde o prijemnom ispitivanju

(1) Potvrde o priiemnom ispitivanju 3.2 prema normi HRN EN 10204 preporu¢uju se za gradevine s povr§inom premaza
od 5000 m?ili viSe i za druge opravdane slucajeve. Ako se proizvodi viSe serija za predvidenu namjenu, izvodac se mora
dogovoriti u kojim serijama ¢e se ispitivanja provesti. Preporuca se zatraziti potvrde o ispitivanju prinvacanja 3.2 za najvise
tri serije po materijalu za premazivanje. Potvrde o prijemnom ispitivanju 3.2 i njihov broj moraju se navesti u
specifikacijama.

(2) Izvoda¢ mora narucitelju dostaviti certifikate o prijemnom ispitivanju 3.1 ili, ako je potrebno, 3.2 prema HRN EN 10204
za sve premazne materijale prije njihove primjene.

(4) Ako se proizvodi viSe serija za predvidenu namjenu, ispitivanja za potvrde o prijemnom ispitivanju 3.1 moraju se predati
na uzorcima iz svake serije.

(5) Potvrdu o priemnom ispitivanju 3.2 mora izdati akreditirano tijelo za ocjenu sukladnosti.

9-11.9.2.  PRACENJE IZVRSENJA
1 Vlastita kontrola (tekuéa kontrola)

(1) Tijekom vlastite kontrole potrebno je provjeriti i zabiljeZiti pripremu povrSine, uvjete primjene i debljinu sloja svakog
sloja.

(2) Opseg mjerenja debljine sloja ovisi o veli¢ini povrSine premaza prema tablici 9-11.2.

(3) Za mjerenje debljine suhog filma primjenjuje se HRN EN ISO 2808. Za mjerenje debljine suhog filma na eliku moraju
se koristiti uredaji koji koriste magneto-induktivne metode. Rezultate mjerenja potrebno je ispisati.

(4) Nedopustena odstupanja debljine suhog sloja od ciljne debljine sloja prema tocki 9-11.4.3 (3) moraju se odmah prijaviti
naruitelju i ispraviti u dogovoru s nadzornim inzenjerom.

(7) Prije svakog mjerenja uredaji se moraju kalibrirati na glatkoj ¢eliénoj plo¢i prema uputama proizvodaca uredaja.

(8) Ispitivanje hrapavosti mora se provesti u skladu s HRN EN ISO 8503-2 ili HRN EN ISO 8503-5.
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Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2: Opseg
mjerenja debljine premaza; Meduvrijednosti treba linearno interpolirati

Veli¢ina premazane povrsine Za svakih mjerna B.rOJ mjerenja / ukupm pro;

povrSina mjerna povrsina mjerenja

<5000 m2 100 m2 <1000
5000 do 10 000 m? 100 do 150 m? 1000 do 1 333
10 000 do 20 000 m? 150 do 200 m? 1333 do 2 000
20 000 do 50 000 m? 200 do 250 m? 10 m2 20 mjerenja 2000 do 4 000
50 000 do 100 000 m?2 250 do 300 m? 4000 do 6 667
100 000 do 150 000 m? 300 do 350 m? 6 667 do 8 570
150 000 do 200 000 m? 350 do 400 m? 8570 do 10 000

(9) Za razorna mjerenja potrebna je suglasnost nadzornog inZenjera i investitora. UniSteni premaz mora se popraviti. Nema
posebnog pla¢anja.

2 Kontrolna ispitivanja

(1) Opseg i detalji provedbe kontrolnih ispitivanja pripreme povrSina i nano$enja svakog sloja premaza moraju se definirati.
Rezultati se moraju dokumentirati. To se odnosi i na radove zastite od korozije u radionici.

(2) Kod materijala za premazivanje, kontrolna ispitivanja trebaju se posebno usredotociti na provjeru isporuéenih materijala
usporedujuci ih s ugovornim podacima, na prisutnost oznake sukladnosti na pakiranju materijala, na vizualni pregled
njihovog stanjae isporuke u spremniku i proSiriti na obradljivost u postojec¢im lokalnim uvjetima.

9-11.10. RADOVI NA ANTIKOROZIJSKOJ ZASTITI

Opis rada

Radovi na antikorozijskoj zastiti dijelova mostova u svemu prema poglavlju 9-11.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-23.12 Materijali za zastitu od korozije i zahtjevi navedeni u
ovom poglavlju.

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se odgovarajuca poglavija 9-11.1 do 9-11.8.

Uvjet kvalitete

Primjenjuje se poglavlje 9-11.9.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na izradi zastite protiv korozije na novim konstrukcijama ne obracunavaju se posebno, ve¢ su sadrZani u jedini¢noj
cijeni CeliCne konstrukcije koja se zasticuje. Ulju¢ena je dobava svih potrebnih materijala, pomoéna sredstva, skele, sva
ispitivanja i svi dokazi kvalitete.
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9-12.  SANACIJA ANTIKOROZIJSKE ZASTITE
9-12.1. OKVIR

9-12.2. OPCI ZAHTJEVI ZA RAZVITAK SHEME SANACIJE ZASTITE PROTIV KOROZIJE

(A) Ako je utvrdeno da mozda treba sanirati zastitu od korozije, mora se primijeniti sliedeci postupak kako bi se potvrdilo
je lii u kojoj mjeri je potrebna sanacija i ako je potrebno, izraditi specifikacija sanacije:
1) izvrSiti ispitivanje postojeeg premaza prije specifikacije u skladu s tockom 9-12.3. ovog dokumenta kako bi se
utvrdilo je li i u kojoj mjeri potrebna sanacija
2) ako pregled prije specifikacije pokaze da je potrebna sanacija izraditi privriemenu specifikaciju sanacije u skladu
s tockom 9-12-4. ovog dokumenta

3) provesti ispitivanja izvodljivosti u skladu s to¢kom 19-12.5. ovog dokumenta
4) pripremiti specifikaciju sanacije u skladu s tockom 19-12.6. ovog dokumenta.

NAPOMENA: Moguca potreba za sanacijom za$tite od korozije mozZe se identificirati npr. kao rezultat rutinske inspekcije
konstrukcije.

(B) Potreba za sanacijom zastite od korozije utvrduje se na temelju procjene stanja postoje¢eg zastitnog premaza temeljem
opisa danih za kategorije propadanja zastitnih premaza u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite
da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1 dokumenta.

Kategorija propadanja zastitnih premaza opisana u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da
se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1 omogucuje procjenu stanja zastitnog premaza i utvrdivanje potrebe za
njegovom sanacijom.

Kategorije propadanja zatitnih premaza opisanih u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da
se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1 mogu se koristiti u izvjeS¢ivanju o rutinskim inspekcijama konstrukcije za
opisivanje opsega ostecenja zastitnih premaza i za utvrdivanje treba |i dodatno istraZiti potrebu za sanacijom premaza
provodenjem pregleda prije specifikacije.

Svrha dodijele jedne od pet kategorija propadanja, opisanih u Tablica 9-PogreSkal Za dodavanje Heading 1 tekstu koji
zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1 kao dio pregleda prije specifikacije, je potvrditi potrebu i opseg
sanacije.

Kategorizacija takoder omogucuje odredivanje prioriteta potrebe za sanacijom premaza tamo gdje odredeni broj
konstrukcija pokazuje nedostatke premaza. Pomaze i u standardizaciji predugovornog postupka za radove na sanaciji
premaza i u utvrdivanju opsega i vrste premaza koji su potrebni. Drugi kriteriji koji mogu utjecati na potonje su
pristupacnost, okoli§, oCekivani Zivotni vijek konstrukcije i troSkovi.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1:
Kategorije propadanja zastitnih premaza

Kategorija propadanja Opis Zahtjev za sanaciju

Vidljivo je manje troSenje zavrsnog sloja, ali nema dokaza o

0 denaturiranim premazima ili koroziji podloge.

Nema

Vidljiva mala lokalizirana podruéja denaturiranog zavrénog
premaza i meduslojeva. Zastitni premazi su na drugim mjestima
opcenito zdravi bez tragova denaturiranog temeljnog premaza, Mogucée lokalno

oStecenja metalne previake ako postoji ili korozije podloge. Manje
od 1,0 % ukupne povrSine pokazuje nedostatke premaza.
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Normalno troSenje zavrSnog premaza, npr. gubitak boje, gubitak
sjaja, povrsina zahvacena naslagama. Lokalna podrucja
denaturirane boje koja utje€u na zavréne i srednje slojeve i mala
lokalizirana podrucja denaturiranog temeljnog premaza s mogucim
oStecenjem metalne prevlake ako postoji ili korozija podloge. Mala
podruéja bijelih proizvoda korozije mogu biti vidljiva zbog
propadanja metalne prevlake ako postoji. Manje od 1,0 % ukupne
povrSine pokazuje denaturirani temeljni premaz, oSte¢enje metalne
previake ako postoji ili koroziju podloge, ili vie od 1,0 %, ali manje
od 3,0 % ukupne povrsine pokazuje nedostatke premaza ili slabo
prianjanje’.

Moguce lokalno

Podru¢ja denaturirane boje koja utjeCu na zavréne, meduslojeve i
temeljne slojeve s dokazima propadanja metalnog premaza ako
postoji ili korozije podloge. Podrucja bijelih proizvoda korozije
mogu biti vidljiva zbog propadanja metalne previake ako postoji.
Manje od 3,0 % ukupne povrSine pokazuje denaturirani temeljni
premaz, ote¢enje metalne previake ako postoji ili koroziju
podloge, ili viSe od 3,0 %, ali manje od 10 % ukupne povrSine
pokazuje nedostatke boje ili slabo prianjanje’.

Manja sanacija

Opce propadanje sustava premaza s brojnim podrugjima
denaturirane boje i podrucjima propadanja metalnog premaza ako
postoji ili korozije podloge. Korozija podloge varira od povrsinskog
hrdanja do jakog hrdanja. Podrucja bijelih proizvoda korozije mogu
biti vidljiva zbog propadanja metalne prevlake ako postoji. Vise od

3,0 % ukupne povrsine pokazuje denaturirani temeljni premaz,
oStecenje metalne prevlake ako postoji ili koroziju podloge, ili vise
od 10,0 % ukupne povrSine pokazuje nedostatke boje ili slabo
prianjanje’.

Velika sanacija

Napomena: ' Vlaéna ¢vrstoca prionjivosti premaza: Minimalna vrijednost vliatne &vrstoce prionjivosti koja se smatra
zadovoljavajuéom za nove sustave premaza, ukljuéujuéi i sluajeve kada se postojeci premaz u sklopu odrzavanja
premaze novim iznosi 5,2 MPa. Medutim, i vrijednosti vlane ¢vrstoce prionjivosti manja od 5,2 MPa moZze biti
dovoljna za daljnje zadovoljavajuée ponasanje postojeceg sustava premaza kako bi se postigao predvideni vijek
trajanja bez odrzavanja. Pri pregledu postoje¢eg premaza prije specifikacije, ispitiva€ treba razmotriti izmjerene
vrijednosti vlaéne Cvrstoce prionijivosti (pull-off test), cjelokupno stanje premaza i njegov oéekivani preostali Zivotni
vijek kako bi procijenio pokazuje li premaz slabu prionjivost i je li potrebna sanacija.

(B1) Ako je stanje zastitnog premaza procijenjeno u pregledu prije specifikacije kao kategorija Il ili kategorija IV, sanaciju
treba izvrsiti Sto je prije moguce.

(B2) Sanaciju zastite od korozije treba poduzeti prije nego Sto se stanje zastitnih premaza pogorsa do te mjere da je
integritet konstrukcije ugrozen kao rezultat korozije ¢eli¢ne podloge.

Napomena 1:

Napomena 2:

Odgadanje radova na sanaciji moZe dovesti do povecanja troSkova sanacije i moZe rezultirati korozijom
Celicne podloge.

Poduzimanje lokalnih popravaka moZe biti korisno u produljenju Zivotnog vijeka zastitnog premaza, dok
se uspostavlja cjelokupna sanacija. Poduzimanje lokalnih popravaka takoder moZe produZiti razdoblje
do potrebne cjelokupne sanacije, gdje je stanje zatitnog premaza procijenjeno u pregledu prije
specifikacije kao jedno od kategorija 0, 1 li Il, ali lokalna podrucja pokazuju ozbiljine nedostatke premaza.

(C) Svi radovi na odrzavaniju konstrukcije koji mogu utjecati na trajnost zastitnog premaza, uklju€ujuci sanaciju procurivanja
na kolnickoj ploci i popravak spojeva koji cure, moraju se obaviti prije po€etka sanacije zastite protiv korozije.
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(D) Ako je utvrdena potreba za sanacijom zastite protiv korozije, preostali vijek konstrukcije i njezina buduéa uporaba
moraju se razjasniti s vlasnikom konstrukcije.

(D1) Za konstrukcije s preostalim Zivotnim vijekom manjim od 20 godina, savjet o najprikladnijoj strategiji sanacije zastite
od korozije treba zatraZiti od viasnika konstrukcije.

Napomena: Preostali vijek trajanja konstrukcije moZe biti ograniGen, npr. kao rezultat konstrukcijskih nedostataka.

9-12.3. PREGLED PRIJE SPECIFIKACIJE

(A) Ako je utvrdeno da je gradevini mozda potrebna sanacija antikorozivne zastite, potrebno je provesti pregled
zastitnog premaza konstrukcije prije specifikacije.

NAPOMENA: Moguéa potreba za sanacijom antikorozivne zastite moZe se identificirati npr. kao rezultat rutinskog pregleda
konstrukcije.
(B) Opseg pregleda prije specifikacije je:

1) utvrditi je li i u kojoj mjeri je potrebna sanacija zatitnog premaza

2) utvrditi stanje zastitnog premaza na konstrukciji i kategorizirati ga u skladu s kategorijama propadanja danih u
tablici 1

3) odrediti vrijednosti vlane Cvrstoée prionjivosti i debljine suhog sloja zastitnog premaza

4) odrediti prirodu i sastav zatitnog premaza

5) utvrditi prisutnost bilo kojeg sadrzaja toksi¢nih elemenata ukljuCujuci olovo, kadmij, krom, arsen, aluminij i cink
6) odrediti vrstu smole premaza boje

7) odrediti vrste i razine onecis¢enja prisutnih na povrsini zastitnog premaza, uklju€ujuci topljivu sol

8) utvrditi opseg, intenzitet i metode pripreme povrSine koji ¢e biti potrebni kako bi se osigurale zadovoljavajuce

performanse sustava zaétitnih premaza

9) preporuciti specifikaciju sanacije antikorozivne zastite, ukljuCujuci specifikaciju sustava bojanja

10) preporuciti mjere za rjeSavanje svih zdravstvenih i sigurnosnih rizika i rizika za okoli$

11) preporuditi mjere za postupanje s otpadom, uklju¢ujuci svaki opasni otpad

12) prikupiti podatke potrebne za izradu toénog troSkovnika za sanaciju zastitnih premaza.
(C) Planiranje, nadzor, pregled i izvjeS¢ivanje o pregledu prije specifikacije provodit ¢e nadzorni inzenjeri s
iskustvom u provodenju pregleda antikorozivne zastite ¢eliénih konstrukcija na cestama i povezanih specifikacija
nanosenja zastitnih premaza.
(D) Mora se pripremiti izvjesce koje pokriva opseg pregleda prije specifikacije.

D1) U pruzanju preporuka za specifikaciju sanacije antikorozivne zastite, za zahtjeve i savijete o metodama pripreme
povrsine i sustavima zastitnih premaza za sanaciju, treba se pozvati na poglavlje 9-11. Zastita protiv korozije ove knjige i
toCke 9-12.7 19-12.8 ove knjige.

D2) Preporuke za specifikaciju sanacije antikorozivne zastite trebaju identificirati, obraditi i izvijestiti sljedece:

1) sve mjere upravljanja rizikom koje ¢e se vjerojatno primijeniti na sanacijske radove na antikorozivnoj zastiti zbog
ublaZavanja svih zdravstvenih i sigurnosnih rizika te rizika za okoli$

2) sva ogranienja i vremenska ogranienja koja ¢e se vjerojatno primjenijivati tijekom radova na sanaciji
antikorozivne zastite, npr. ograni¢enja metoda pripreme povrsine ili pristupa konstrukciji

3) izvjeSte moze obuhvatiti zasebno svaki glavni dio konstrukcije.
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9-12.4. PRIVREMENA SPECIFIKACIJA SANACIJE ZASTITE PROTIV KOROZIJE

(A) Gdje je pregledom prije specifikacije utvrdena potreba za sanacijom antikorozivne zastite mora se izraditi priviemena
specifikacija sanacije antikorozivne zastite utemeljena na preporukama sadrzanim u izvje$¢u pregleda prije specifikacije.

(B) Pri pripremanju privremene specifikacije sanacije zastite protiv korozije mora se obraditi:

e sve mjere upravljanja rizikom koje e se vjerojatno primijeniti na sanacijske radove na antikorozivnoj zastiti zbog
ublaZavanja svih zdravstvenih i sigurnosnih rizika te rizika za okoli§

e sva ograniCenja i vremenska ograni¢enja koja Ce se vjerojatno primjenjivati tijekom radova na sanaciji
antikorozivne zastite, npr. ograni¢enja metoda pripreme povrsine ili pristupa konstrukciji.

9-12.5. ISPITIVANJA 1ZVODLJIVOSTI

(A) Ispitivanja izvodljivosti predloZene(ih) metode(a) pripreme povrSine i sustava boja za odrZavanje opisanih u
privremenoj specifikaciji sanacije zastite protiv korozije moraju se provesti i prijaviti osim u sljedeéim slu€ajevima:
1) gdje je priprema povrsine identificirana kao €is¢enje mlazom do Cistog Celika ili Sa2 prema HRN EN 1SO 8501-1,
na cijeloj povrsini konstrukcije

2) za CeliCne konstrukcije malih presjeka s lakim pristupom (kao §to su parapeti i rasvjetni stupovi udaljeni od
kolnika), gdje nema problema u pogledu kompatibilnosti predlozenog sustava boja za odrzavanje i bilo kojeg
dobrog postojeceg zastitnog premaza koji se treba premazivati.

Napomena 1:  Osim u sluCajevima kada se cijeli postojeci za$titni sustav mora ukloniti, nije uviiek moguce toéno
kvantificirati puni opseg ili intenzitet potrebne pripreme povrSine ili predvidjeti kompatibilnost novih
premaza kada se nanose preko postojecih premaza, bez provodenja ispitivanja izvodljivosti.

Napomena 2:  Ispitivanja izvodljivosti imaju za cilj pomoci u pripremi prikladne specifikacije sanacije antikorozivne
zaStite, utemeljene na priviemenoj specifikaciji sanacije antikorozivne zastite.

Napomena 3:  Promjene privremene specifikacije sanacije antikorozivne zaltite, za koje se tijekom ispitivanja
izvodijivosti pokazalo da su potrebne, mogu sprijeCiti kasnjenja i dodatne tro§kove tijekom radova na
sanaciji nastale zbog neprikladnih zahtjeva specifikacije.

(B) Ispitivanja izvodljivosti mora provesti samo tvrtka s iskustvom na zastiti Celi€nih konstrukcija protiv korozije.

(C) Ispitivanja izvodljivosti obuhvaéaju najmanje dva odvojena reprezentativna podruéja konstrukcije tako da svaka
predloZzena metoda pripreme povrsine i najmanije dva razliCita sustava premaza budu podvrgnuti ispitivanju.

Napomena: Dva probna podrudja omogucuju probu jedne metode pripreme povrsine i dva sustava zastitnih premaza.

(D) Priprema povrSine i nanoSenje premaza moraju se provesti u skladu s poglavljem 9-11. Zastita protiv korozije ove
knjige i tockama 9-12.7 i 9-12.8 ove knjige.

(E) Nakon svake faze obrade probnih povrSina (odnosno pripreme povrSine, nanoSenja svakog sloja boje i stvrdnjavanja
svakog sloja boje), tretirana podrucja mora pregledati i o njima izvijestiti nadzorni inZenjer ovlasten za antikorozivnu zastitu.

Ako inspekcija ne moZe potvrditi uskladenost s priviemenom specifikacijom sanacije zastite protiv korozije i zahtjevima
navedenih u poglavlju 9-11. Zastita protiv korozije ove knjige i tockama 9-12.7 i 9-12.8 ove knjige u pogledu standarda
pripreme podloge i kvalitete sloja boje, treba utvrditi razloge za bilo kakve nedostatke i provesti sve potrebne korektivne
mjere prije nastavka ispitivanja.

(F) Nakon nano3enja i stvrdnjavanja kompletnog sustava premaza, nadzorni inzenjer mora provesti ispitivanje prianjanja
nanesenog sustava premaza za sanaciju na podlogu (pull-off test).

Napomena: Zadovoljavajuca vlacna ¢vrstoca prionjivosti je > 5,2 MPa.
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(G) Mora se pripremiti izvieSce koje sadrZi sve pojedinosti o ispitivanjima izvodljivosti, koje sadrZi sliedece:
1) podatke o organizaciji koja je provela ispitivanja
2) pojedinosti privremene specifikacije sanacije antikorozivne zastite koja je ispitana

3) pojedinosti o reprezentativnim povrSinama koje su koristene za ispitivanja, s obzirom na metodu pripreme
povrsine, pojedinosti o sustavu bojenja i naCinu nanoSenja boje usvojenom za svako reprezentativno podrucje

4) zapise o uvjetima okoline (temperatura, viaga i vrijeme) koji su postojali tijekom ispitivanja

5) evidenciju postignutog standarda pripremljenosti povrsine

6) evidenciju debljine mokrog i suhog sloja za svaki naneseni sloj boje

7) pojedinosti o svim inspekcijama i ispitivanjima koja su poduzeta za svaki sloj boje kako bi se potvrdila uskladenost

sa zahtjevima privremene specifikacije sanacije zastite protiv korozije, ukljuéuju¢i pojedinosti o bilo kakvim
nedostacima koji su pronaden i

8) preporuke za eventualno potrebne izmjene priviemene specifikacije sanacije zastite od korozije kako bi se
osigurala prikladna specifikacija sanacije antikorozivne zastite za izvodenje radova.

9-12.6. SPECIFIKACIJA SANACIJE ZASTITE PROTIV KOROZIJE
(A) Nakon zavrsetka ispitivanja izvodljivosti, mora se pripremiti specifikacija sanacije zastite protiv korozije.

(B) Specifikacija sanacije zastite protiv korozije mora se temeljiti na privremenoj specifikaciji sanacije zastite protiv korozije,
azuriranoj kako bi se uzele u obzir sve preporuéene promjene identificirane pomocu ispitivanja izvodljivosti, ako su takva
ispitivanja provedena.

(C) U pripremi specifikacije sanacije zastite protiv korozije, boja zavrSnog premaza mora se dogovoriti s vlasnikom
gradevine.

(D) Specifikacija sanacije zastite protiv korozije mora se koristiti pri provedbi radova na sanaciji zastite protiv korozije.

9-12.7. PRIPREMA POVRSINE

9-12.7.1.  OPCI ZAHTJEVI

(A) Podrucja kontaminirana uljem ili masti moraju se pripremiti mokrim CiS¢enjem prije pripreme povrSine drugim
metodama. Otapala se ne smiju upotrijebiti. Mokro CiSéenje provodi se ribanjem Cetkom s tvrdim Cekinjama s vodom i
sredstvom za CiScenje ili visokotlatnim pera¢em. Odmah nakon CiS¢enja, povrSine se moraju temeljito isprati istom
hladnom vodom.

(B) Za ¢iS¢éenje i ispiranje koristi se Cista voda koja ne ostavlja $tetne ostatke na povrSini.

(C) Za ¢idcéenje se smiju koristiti samo sredstva za CiS¢enje koja ne ostavljaju Stetne ostatke na povrSini nakon zavrSnog
ispiranja.

(D) Pripremu povrsine treba nastaviti dok se ne postigne zahtijevani standard. Povrine moraju biti bez kondenzacije, ulja,
masti, ostataka praSine i Stetnih oneciS¢enja kao Sto su kloridi i sulfidi. Oni se moraju ispitati koriStenjem postupaka danih
u HRN EN ISO 8502-2, HRN EN ISO 8502-3, HRN EN ISO 8502-4, HRN EN ISO 8502-6 i HRN EN ISO 8502- 9.

(E) Nakon suhe pripreme unutarnjih povrsina i prije bilo kakvog mokrog &iS¢enja, svu praSinu i krhotine treba ukloniti s
dostupnih podrucja metenjem i usisavanjem.
(F) Neposredno prije nano$enja svakog sloja boje, izvoda¢ mora osigurati da povrsine:

()  zadovoljavaju zahtijevani standard pripreme

(i) ne sadrze Stetne ostatke, uklju€ujuéi mort, beton, prainu, pijesak i proizvode razgradnje boje
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(i) nemaju Stetne kontaminacije
(iv)  ne sadrze vlagu Stetnu za premaz koji se nanosi.

(G) Rubovi postoje¢ih premaza koji granice s izbrudenim ili pjeskarenim povr§inama moraju biti skoSeni prema natrag gdje
je to moguce u Cvrst i Cvrsto prianjajuci materijal.

(H) Spojni elementi moraju biti pripremljeni i obojani prema istom standardu kao i susjedne glavne povrsine.

(1) Nakon pripreme povrsine metodama koje koriste vodu ili kada je &eliéna konstrukcija bila izlozena atmosferilijama nakon
pripreme povrsine drugim metodama ili kada ima procurivanja na rasponskom sklopu, podruéja koja sadrze spojeve sa
zakovicama ili vijcima ili sastavljeni presjeci moraju se osloboditi bilo kakve stajate vode koja bi mogla biti prisutna u
nominalnim spojnim meduprostorima, treba koristiti komprimirani zrak ili druge odobrene metode. Kada je suSenje
zavrseno ili kada su povrsine suhe nakon pripreme povrsine, linijski razmaci oko perimetra spoja ili duz slojeva moraju se
ucinkovito zabrtviti uzastopnim nano$enjem temeljne boje. Svi Siri meduprostori moraju se zabrtviti brtvilom kompatibilnim
s temeljnim premazom.

(J) Upotreba inhibitora pri mokrom €iS¢enju ili €iS¢enju nije dopustena.

9-12.7.2. MATERIJALII POSTUPCI

(A) Sva hrda, strana tvar ili boja koju je teSko ukloniti samo bruSenjem, mora se ukloniti struganjem, uz pomo¢ ruénog ili
elektricnog Cetkanja. Ovaj rad mora biti dovrSen prije bruSenja zahvacenih podrudja.

(B) BruSenje se mora izvesti koriStenjem abrazivnog papira ili drugog materijala ili savitljivog abrazivnog diska montiranog
na savitljivu plo€icu s pogonom, ili savitljivog brusnog kotaca s elektricnim pogonom ili na vretenu. Za uklanjanje prskanja
od zavara mogu se koristiti alati za bruSenje. Mokro bruSenje se moze koristiti za pripremu zavrsnih slojeva preko zdravih
temeljnih slojeva, preko nezdravih sustava iznad vruéeg cin€anja ili samog vruéeg cin€anja. Ne smije se dopustiti da mokro
brudenje dode u dodir s izloZenim termiéki rasprenim metalnim premazima, osim ako metalni premaz treba u potpunosti
ukloniti.

(C) Sva oprema ukljuCujuci alate, brusne ploce, brusne diskove i brusne kotace mora biti vrste, kapaciteta i u stanju koje
odgovara izvedbi. Upotreba tvrdih brusnih plo€a za bruenje nije dopustena.

(D) Izgled polirane povrSine uzrokovan poliranjem stare boje, hrde ili prijavstine nije prihvatljiv.

(E) Podrucja korodiranog Celika ili nezdravih metalnih premaza, koji su pripremljeni brusenjem do St3 Celika, Celika
metalnog sjaja ili svijetiog metalnog premaza, moraju se zastititi temeljnim premazom i sliedecim slojem boje prije bilo
kakvog €iS¢enja ili druge pripreme susjednih povrsina.

(F) Podrugja nezdravog vruéeg cin¢anja koja su brusenjem pripremliena do éelika metalnog sjaja moraju se zastititi
nano$enjem temeljnog premaza i sliedeceg sloja boje prije ¢is¢enja ili druge pripreme susjednih povrsina.

(G) Nakon pripreme vru¢e pocinCane povrSine mokrim bruSenjem, ali prije bilo kakvog ¢iSéenja susjednih premazima
zaSticenih ili vruée pocin€anih povrsina, sva izlozena podru¢ja Celika moraju se suho obrusiti do ¢elika metalnog sjaja i
zastititi temeljnim premazom i sliede¢im slojem boje, prije ¢iS¢enja ili drugih priprema susjednih povrsina.

9-12.7.3. STANDARDI IZVEDBE
(A) Definicije pojmova u tocki (B), koje opisuju premaze, stupan;j pripreme povrsine i kemijsku Cistocu povrsina dane su u
nastavku:
() ,nezdrava boja” - Boja koja pokazuje znakove oStecenja, hrde, ima neadekvatno prianjanje, naslage hrde, labavu
hrdu, ljuskanje ili druge Stetne proizvode.
(i) ,zdrava boja” — Boja koja ¢vrsto prianja na metalnu podlogu, po izgledu nepromijenjenih znagajki u odnosu na
novu boju.
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(vii)

,nezdrava metalna prevlaka” — Metalna prevlaka koja pokazuje znakove o$tecenja, neodgovarajuéeg prianjanja
ili prodiranja hrde ili drugih proizvoda korozije

,Zdrava metalna prevlaka” — Metalna prevlaka koja je u skladu s toékom 7.4 ovog dokumenta ili metalna prevlaka
restaurirana tim zahtjevima ¢iS¢enjem mlazom, ali smanjene debljine

Vizualna Gisto¢a Celicne podloge pripremljene za:

(@) ,Cisti Celik” CiS¢enjem mlazom

Izgled:

Sveukupno mora postojati obrazac &is¢enja mlazom. Povrsinski profil ne smije sadrzavati ljuskanje, hrdu i strane
tvari gledano normalnim vidom.

(b) Sa2 prema HRN EN ISO 8501-1i HRN EN ISO 8501-2 &iS¢enjem mlazom

lzgled:

Na povrsini ne smije biti ostataka hrde, labave hrde i ljuskanja.

(c) ,Celik metalnog sjaja” brusenjem

lzgled:

Na povrsini ne smije biti nikakve povrSinske hrde, ljuskanja i nedostataka te mora imati sveukupni svijetli izgled.
(d) St3 prema HRN EN ISO 8501-1 | HRN EN ISO 8501-2 bruSenjem

lzgled:

Na povrsini ne smije biti ostataka hrde, labave hrde i ljuskanja.

(e) ,Celik metalnog sjaja” glodanjem

|zgled:

PovrSina mora biti bez prskanja zavara, ljuStenja, unutarnjih diskontinuiteta i drugih povrSinskih nedostataka,
ostavljajuci sveukupni svijetli izgled. Zaobljenje ostrih rubova mora biti radijusa od oko 1 mm.

Vizualna gisto¢a metalne prevlake obnovljene ili pripremljene za:

(@) ,zdrava metalna previaka” ¢iS¢enjem mlazom

Izgled:

PovrSina ne smije sadrzavati produkte korozije i uloZzene abrazivne Cestice te mora imati sveukupni svijetli izgled.
(b) ,svijetli metalni premaz” bruSenjem

Izgled:

PovrSina mora biti bez povrsinske korozije i produkata korozije i mora imati sveukupni svijetli izgled.

odsustvo ,Stetnih ostataka” ili ,kontaminacije” — smatrat ¢e se da su povrSine bez ,Stetnih ostataka” ili
.kontaminacije” nakon pripreme povrSine samo ako takve preostale tvari ne smanjuju potrebnu trajnost
navedenog zastitnog sustava.

(B) Moraju se postici sliedeci standardi pripreme povrSine:

(i)

podrucja koja sadrZe postojecu zdravu zavrnu boju moraju se osloboditi od:

(a) svakog vidljivog sjaja koji moze sprijeciti odgovarajuce prianjanje sliedeceg sloja i

(b) kontaminacije.

podrucja postojeceg nezdravog premaza (nezdravih premaza) boje preko &eli€ne podloge moraju se osloboditi

) svih nezdravih boja sve do zdrave boje,

) svih nezdravih boja sve do Cistog Celika,

c) svih nezdravih boja sve do Celika kvalitete Sa2 ili St3,
) svih nezdravih boja sve do Celika metalnog sjaja,

) svih boja sve do Celika kvalitete Sa2 ili St3,

f) svih boja do Cistog Celika i
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(9) kontaminacije.

(i) podrucja postojeceg nezdravog premaza boje preko &elicne podloge obloZzene metalnom previakom moraju se
osloboditi od:

(@) svih nezdravih boja sve zdrave boje ili do zdrave metalne previake

(b) svake nezdrave metalne previake sve do svijetle metalne previake

(c) svake nezdrave metalne prevlake sve do Cistog Celika

(d) svake nezdrave metalne previake sve do Celika metalnog sjaja

(e) svih boja i nezdravih metalnih previaka sve do zdrave metalne previake ili Cistog Celika

(f) svih boja i metalnih previaka sve do Cistog &elika i

(9) kontaminacije.

(iv)  podrucja zdravog vruéeg cinanja izloZena sustavu boja tijekom pripreme povr§ine moraju se izbrusiti do mjere
potrebne za osiguranje uinkovitosti prianjanja temeljnog premaza

(v)  podrucja nezdrave metalne prevlake preko CeliCne podloge moraju biti o¢is¢ena od:

(a) svake nezdrave metalne previake sve do svijetle metalne previake

(b) svake nezdrave metalne prevlake sve do zdrave metalne previake

(c) svake nezdrave metalne prevlake sve do Cistog Celika

(d) svake nezdrave metalne previake sve do Celika metalnog sjaja

(e) svih metalnih previaka sve do Eistog Celika i

(f) kontaminacije.

(viy  Kad je ili ,Cisti Celik”, ,Celik kvalitete Sa2 ili St3” ili ,Celik metalnog sjaja” izloZzen metalnom premazu tijekom
pripreme povrsine, standard je kako je definirano u tocki (A) ovog poglavlja (9-12.7.3.) ovog dokumenta, osim za
profil prethodno mlazom ocis¢enih Celicnih povrsina. Pri nastrcavanju metala aluminija i cinka, smiju se zadrzati
ostaci dobro prianjajuceg i Cistog aluminija ili cinka. Svaka zdrava metalna prevlaka, koja je kontaminirana olovom
mora se potpuno ukloniti.

4

(C) Profil povrsine koji se postize Ciséenjem mlazom, bilo ,Fino”, ,Srednje” ili ,Grubo”, mora biti unutar granica komparatora
profila povrine za ocjenu povrsina o¢is¢enih abrazivnim mlazom u skladu s HRN EN ISO 8503-1.

9-12.7.4. METALNE PREVLAKE

(A) Konstrukcijski elementi koji su izvorno bili vruce pocin¢ani i pokazuju znakove propadanja moraju se zamijeniti novim
vruce pocin¢anim elementima ili se alternativno povrsina mora o€istiti do svijetlog metala i zastititi nanoSenjem premaza.
(B) Metalne prevlake nanesene termickim nastrcavanjem moraju biti u skladu s HRN EN 2063 i sa sljedec¢im:

() Aluminijska prevlaka mora biti od materijala minimalne kvalitete u skladu s tipom Al 99.5 (1050A) norme ISO 209-
1. Premaz cinka mora imati sastav u skladu s tipom Zn 99.99 norme I1SO 752.

(i) Debljina bilo koje previake ne smije biti manja od 100 mikrona.

(i) Vlacna &vrstoca prionjivosti termicki nastrcanih metalnih previaka ne smije biti manja od sljedeceg:
Aluminij 5,0 MPa
Cink 5,0 MPa

(iv)  Termicki nastrcani metalni premazi nanose se kontinuirano na svakih 0,5 m2 po pistolju ili povrSini komponente,
uzima se manja vrijednost, sve dok se ne postigne specificirana debljina.

(v)  Primjena termicki nastrcanog metala u odvojenim slojevima nije dopustena.

(vi)  Sve povrsine koje e se termiCki nastrcati metalom moraju biti o€iS¢ene mlazom, a standard mora biti kvaliteta
Sa3 prema HRN EN ISO 8501-1, sredniji profil.
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(C) Kada je metalna prevlaka potrebna samo na dijelu komponente, ona se mora nanijeti prije nego $to se na ostatak
komponente nanese boja.

(D) Novi elementi koji su galvanizirani, a izlozeni su torziji ili viaku, moraju se osloboditi naprezanja toplinskom obradom
na odgovarajuéoj temperaturi kako bi se sprijecilo oStecenje zbog krtosti vodika.
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9-12.8. RADOVI NA SANACIJI ANTIKOROZIJSKE ZASTITE

Opis rada

Radovi na sanaciji antikorozijske zastite dijelova mostova u svemu prema poglavlju 9-12.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-23.12. Materijali za zatitu od korozije i zahtjevi navedeni u
poglaviju 9-11.

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-12.1 do 9-12.7.

Uvjet kvalitete

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-12.1 do 9-12.7.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima povrSine zastiCene protiv korozije u skladu s mjerama iz projekta ili odobrenjem
nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje dobavu svih potrebnih materijala, sve radove na ¢is¢enju
i pripremi povrSine kako je navedeno u poglaviju 9-16, nanoSenje zastite protiv korozije, sve uredaje, strojeve i skele
potrebne za izvodenje rada te sve popravke i dorade.
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9-13. VLACNI ELEMENTI MOSTOVA
9-13.1. OPCENITO

9-13.1.1.  OSNOVE

(1) Vlacni elementi (uZad) mostova smiju se izvoditi samo kao potpuno zatvorena namotana uzad (PZNU) ili kao snopovi
paralelne uzadi (SPU).

(2) Izvedbeni projekti i izvedba konstrukcija mostova s vlaénim elementima (uZadi) smiju se povjeriti samo izvoditeljima s
odgovarajuéim iskustvom.

(3) Nadzor konstrukcija mostova s vla¢nim elementima (uZadi) smije se povjeriti samo tehni¢kom osoblju s odgovaraju¢im
iskustvom.

(4) Zivotni vijek uzadi mostova mora odgovarati Zivotnom vijeku cjelovite gradevine.
(5) Uzad sa sedlima na pilonima nije dopustena pri izgradnji novih mostova s kosim zategama.

(6) HRN EN 1993-1-11 primjenjuje se na prora¢un uZadi mostova.

9-13.1.2.  MATERIJALI | KONSTRUKCIJA

(1) Konstrukcijski dijelovi ili pojedini njihovi elementi, kod kojih se zastita protiv korozije ne moze obnoviti, moraju se ili
moci zamijeniti ili snabdjeti zastitom protiv korozije s trajno$¢u, koja odgovara najmanje Zivotnom vijeku mosta. Moguénost
zamjene takvih konstrukcijskih dijelova tijekom uporabe mora se dokazati.

(2) Mora se osigurati da kut zaokreta na usidrenju ne premasuije vrijednost koju uze moze podnijeti. Po potrebi se moraju
predvidjeti konstrukcijske mjere za ograni¢avanije kuta zaokreta.

(3) Tocke sidrenja moraju biti dostupne za redovna ispitivanja i odrzavanje. Prikladnim mjerama mora se osigurati da se
poglavito na donjim usidrenjima ne moze nakupiti voda.

(4) Usidrenja uzadi moraju se izvesti tako da za cijelo vrijeme uporabe ne mogu prodrijeti korozivni materijali i Stetne
kemikalije.

(5) Duzine uZadi moraju se odrediti stati¢kim proracunom pri referentnoj temperaturi 10 °C.
(6) Mora se osigurati moguénost dodatnog napinjanja i popustanja sile u uzetu zavrSene gradevine.

(7) Mora se osigurati pristupaénost uzadi na njihovoj cijeloj slobodnoj duzini za ispitivanja gradevine i eventualne
sanacijske radove.

(8) Usidrenja uzadi kosih zatega u pilon kod betonskih konstrukcija moraju se povezati s odvodnikom za zaétitu od udara
munje.

(9) Gdje se pojava nedopustenih vibracija ne moze iskljuciti proraCunskom provjerom, na kosim zategama mora se
omogucéiti naknadna ugradba prigudnika, dodatnih podupiraca ili spojnica uZadi. Moraju se predvidjeti odgovarajuca
prikljuéna mjesta. Po potrebi se moraju provesti i ocijeniti mjerenja za odluku o primjeni prigusnika vibracija. Pri
amplitudama vibracija do f= Lyz/ 1700 nije potrebna ugradba prigusnika ni s obzirom na opticki u¢inak, kao takoder ni na
optere¢enje zamora.
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9-13.1.3.  OSIGURANJE KVALITETE

Plan kvalitete
(1) lzvoditelj mora prije pocetka proizvodnje nadzoru na odobrenje predati plan kvalitete, specifiCan za projekt.

(2) Plan kvalitete mora sadrzavati sve mjere koje treba provesti za osiguranje kvalitete uzadi jednog mosta, ukljuCujuéi
zastitu od korozije. Mjere osiguranja kvalitete su poglavito:

e ispitivanja i kontrole u okviru vlastitog i vanjskog nadzora

e upute za radove i napinjanje, ukljucujuci sluzbene formulare za dokumentaciju i

e prirucnik za preglede.
(3) Sve odgovorne osobe za pojedine mjere osiguranja kvalitete moraju biti navedene u planu kvalitete.
(4) Isporucitelji uzadi i pripadaju¢ih komponenti uzadi moraju biti navedeni u planu kvalitete.

(5) Materijali, tehnitka pravila za proizvodnju, npr. norme ili tehnicki uvjeti isporuke i potrebne potvrde o ispitivanju moraju
se navesti za sve komponente uzadi.

(6) Ispunjenje svih mjera osiguranja kvalitete mora se dokumentirati i dokumentacija predati investitoru.
(7 lzvoditelj mora tijekom projekta odgovarajuce prilagoditi plan kvalitete.

(8) Profesionalno kvalificirano osoblje izvoditelja mora provjeriti i dokumentirati postivanje plana kvalitete.

Ispitivanja
(1) Pri svim ispitivanjima mora se navesti vrsta i opseg, pravila za izvodenje, kriterij za obujam ispitivanja i potrebna potvrda
o ispitivanju.

(2) Pri ispitivanjima koja podlijezu vanjskom nadzoru u planu kvalitete mora biti navedena tvrtka nominirana za vanjski
nadzor.

(3) Potvrde o prijemnom ispitivanju 3.4 prema HRN EN 10204 smije izdati samo ovlaStena ustanova.

Upute za radove i napinjanje

(1) Za svaki gradevinski projekt mora se izraditi detaljna uputa za montazu i napinjanje uzadi.

(2) Napinjanje uzadi smije se provesti samo s kalibriranim preS§ama za napinjanje. Nadzornom inZenjeru se prije napinjanja
moraju predoCiti odgovarajuci dokazi kalibracije.

(3) Odgovorni voditelj gradili$ta i njegov zamjenik moraju biti imenovani za montaZu i napinjanje za svako gradiliste.

(4) Voditelj gradiliSta mora prije poCetka radova pojasniti upute za radove i napinjanje izvedbenom osoblju. Ta uputa mora
tijiekom izvedbe radova na uzadi biti vidljivo dostupna na gradilistu.

(5) U uputi za radove i napinjanje moraju bit dani najmanje sljede¢i podaci:

e opcCi podaci o gradevini i upotrijebljenoj uZadi

e podatak o svim izvedbenim podlogama za montaZu, uklju¢ivo radnu uputu za zastitu protiv korozije

¢ reference na potrebno uzimanje uzoraka materijala tijekom montaze

e podatak o potrebnim kontrolnim ispitivanjima za provjeru geometrije gradevine prije, za vrijeme i nakon ugradbe
uzadi

e opis radova na napinjanju uklju€ivo predloZak za protokole napinjanja, koji najmanje sadrze podatke o silama,
izduzenjima i koracima napinjanja te usporedbu projektiranih i stvarno izmjerenih vrijednosti i
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e opis priviemenih mjera za za$titu uZadi od vremenskih utjecaja i oStecenja tijekom izvedbe.

Zahtjevi na osoblje

Tehnicki odjel isporuditelja uZadi mora imati barem jednog inZenjera s najmanje pet godina stru¢nog iskustva s uzadi
mostova. Mjerodavni tehniéki specijalisti moraju imati najmanje tri godine stru¢nog iskustva s uzadi mostova.

Nadzor i dokumentacija

1) PoCetak izrade uzadi mora se dojaviti nadzornom inZenjeru u najmanje 28 dana unaprijed.

(1)

(2) Nadzor nad izradom uZadi vrSi nadzorna sluzba.

(3) Dokumentacija o izvrSenom nadzoru mora su dodati u gradevinski dnevnik.
(4)

4) Najmanije sljede¢e podloge moraju se drzati na gradilistu i postivati za vrijeme izvedbe.

e otpremnice s najmanje podatcima o broju ugovora, oznaci tipa, broju crteZa i isporu¢enoj koli€ini, kao i 0 datumu
isporuke i broju Sarzi odnosno brojevima uzadi

e dokazi o kalibraciji uredaja za napinjanje

e izvedbeni planovi

e Uupute za radove i napinjanja

o protokoli napinjanja

o plan kvalitete proizvodaca uzadi za transport, skladistenje i montaZzu uzadi i
e opca tehnicka dopustenja, po potrebi.

(5) Dokumentacije o nadzoru proizvodnje, ukljucivo sve potvrde u ispitivanjima, moraju se predoditi investitoru prije
ugradbe odnosne komponente uzeta.

(6) Montaza i napinjanje uzadi moraju se dokumentirati. Pri tome se moraju nadzirati sve faze gradnje koje proizlaze iz
ugradbe i napinjanja uzadi s obzirom na postivanje geometrijskih specifikacija, pove¢anje sila u uzadi, kao i konstrukcijske
rubne uvijete ukljuivo tolerancije.

(7) Za ocjenu veliCine vibracija uzadi mostova moze biti potreban program mijerenja tijekom izvedbe s usporedbom
projektiranih i stvarno izmjerenih vrijednosti.

(8) Mjerodavni referentni podaci nosive konstrukcije i svih uzadi moraju se odrediti pri prvom glavnom pregledu mosta
(nulto mjerenje) s obzirom na buduéa mjerenja. Odstupanja od projektiranih vrijednosti moraju se unijeti u servisnu knjizicu.

Priruénik za preglede

(1) U priruéniku za preglede moraju se dokumentirati sve potrebne mjere za ispitivanje i odrZzavanje uzadi i njihova
ucestalost.

(2) Izvoditelj u suglasnosti s isporuciteliem uzadi mora izraditi prirucnik za preglede. Taj priru¢nik se pravovremeno prije
prvog glavnog pregleda mora predati investitoru. Sadrzi najmanie sliedeée podatke:

e opce podatke o gradevini i uzadi

e vremenski okvir ispitivanja konstrukcije

o vrstu i opseg dokumentacije ispitivanja i nadzora

e podatke o otvaranju i zatvaranju poklopaca i brtvi u svrhu ispitivanja i
e podatke o postojecim i nabavljenim skelama i pokretni uredajima.
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(3) Prirucnik za preglede je sastavni dio plana kvalitete i zbog toga se takoder mora unijeti u izvedbeni plan, za koji
investitor izdaje dozvolu.

(4) Dokumentacija o ispitivanjima i nadzoru koje treba provesti mora najmanje sadrzati sljede¢e informacije:
e nadnevak ispitivanja i ime ispitivaa
e opis provedenih ispitivanja i opis ispitanih uZadi
e podatke prikupljene tijekom ispitivanja, ustanovljena ostecenja i fotografije oStecenja
e upotrijebliena pomocna sredstva i postupke i

e rubne uvjete ispitivanja, npr. vremenski uvjeti, temperatura gradevine, prometni uvjeti.

9-13.2. POSEBNI ZAHTJEVI ZA POTPUNO ZATVORENU NAMOTANU UZAD (PZNU)
(njem. VVS=Vollverschlossenes Seil, engl. FLCR=Fully locked coil rope)

9-13.2.1. OSNOVE

Smije se upotrijebiti samo PZNU, proizvedena i deklarirana u skladu s procedurama prihvacenim u Hrvatskoj, Europskoj
uniji, pojedinoj ¢lanici EU-a, a prihvacanje iskazuje (potvrduje) nadzorni inZenjer.

9-13.2.2. MATERIJALI | KONSTRUKCIJA

1. Svojstva zica

Nazivna vlaCna Cvrsto¢a zica ne smije premasiti 1570 N/mm?
2. Svojstva celiénog lijeva i éelika

Za dimenzioniranje se primjenjuju granica te€enja i viacna évrstoéa s minimalnim vrijednostima, ovisno o debljini elementa,
a prema tehni¢kim uvjetima isporuke.

3. Zahtjevi na konstrukciju
(1) Gradevina se mora konstruirati tako da se PZNU moze zamijeniti.

(2) Podrucije sidrenja mora biti izvedeno tako da podrucje uvodenje uzeta (€ahura i masa za zalijevanje) bude dostupno
za pregled.

9-13.2.3. OSIGURANJE KVALITETE

Plan kvalitete

(1) Pri izradi plana kvalitete za PZNU, osim op€ih zahtjeva prema to¢Kl 9-13.1.3., posebno se moraju postivati sljedeéi
aspekti:

e proizvodnja uzadi ukljuCujuci dostavu na gradilite i

e premaz uzadi za zastitu protiv korozije na slobodnoj duljini.
(2) lzvedbena projektna dokumentacija mora biti dostupna za proizvodnju u radionici. Mora sadrzavati barem opis
materijala, duljinu uZeta, promjer uZeta, strukturu uZeta, duljinu polaganja vanjskog sloja zice i detalje krajnjih usidrenja.
Ispitivanja
(1) Vlagna ispitivanja moraju se provesti na najmanje jednom uzorku po promjeru uZeta i originalnom usidrenju.

(2) Za provijeru otpornosti na zamor moraju se provesti prikladna ispitivanja na zamor.
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(3) Potreban broj ispitivanja koje treba provesti prema (1) i (2) mora biti naveden u opisu usluge i uklju¢en kao zasebna
stavka u specifikaciji usluge. Ovisi 0 specifichim uvjetima mosta. Ispitivanje se u pravilu mora provesti za svaki promjer
uzeta. S obzirom na ukupni opseg isporuke broj se moze promijeniti.

(4) Ispitivanja zamora mogu se izostaviti ako su odgovarajuca ispitivanja ve¢ provedena pod usporedivim uvjetima s
dovoljnim rezultatima. Ekvivalencija se mora dokazati prije slanja narudzbe.

(5) U opisu usluge mora biti navedeno jesu li dopustene alternativne ponude koje se odnose na smanjenje broja pregleda
sukladno tocki (3) i (4).
Upute za rad i napinjanje

Upute za rad i napinjanje za ugradnju PZNU moraju dodatno na zahtjeve prema to¢.9-13.1.3. sadrZavati najmanje sljedece
podatke:

a) opis PZNU i njegovih pojedinacnih dijelova, npr. usidrenja, spojnice uzadi, priguSivaci

b) detaljni opis montaze uzeta, uzimajuci u obzir zastitu od korozije prema odjeljku 9-13.5, ukljuéujuéi sve potrebne mjere
za izbjegavanije ostecenja uZeta tijekom montaze i

c) postupak u sluéaju nepravilnosti kao $to su:
e slomZice
e Zice koje iskadu iz strukture uZeta
o oStecenje tvornicke zastite protiv korozije i

e istjecanje punila uzeta.

Zahtjevi za osoblje
(1) Voditelj gradiliSta za montazu uZadi mora imati dovoljno iskustvo na gradiliStu s montazom konstrukcija s uZzadima.

(2) Osoblje izvoditelja mora imati iskustva s PZNU koji se ugraduje ili mora biti obu€eno od isporucitelja odnosno voditelja.

Nadzor i dokumentacija
(1) Osim opcenito vazecih specifikacija u skladu s tockom 9-13.1.3., potrebno je postivati specificne projektne zahtjeve.

(2) Komponente PZNU koje kasnije viSe nisu lako dostupne, npr. u podru¢ju usidrenja, unutar ulaza i prolaza te na
stezaljkama koje se ne mogu ukloniti, moraju se tijekom izgradnje nadzirati, provjeravati i odobravati u skladu s planom
kvalitete.

(3) Dokumentacija svih komponenti kosih zatega izmedu ostalog, obuhvaca:

e  zapise proizvodnih dnevnika, specifitnih za projekt, za uZzad i lijevane rukavce

upute za rad i napinjanje
e analizu mjerenja

e zapise 0 uvjetima prijevoza, skladistenja i montaze, te o eventualno ustanovljenim odstupanjima od normi i
neuobic¢ajenim dogadajima kao npr. popravci

o rezultate ispitivanja prihvatljivosti
o plan zastite protiv korozije prema odjeljku 9-13.5 i
e dokumentaciju o radovima na zastiti od protiv korozije prema odjeljku 9-13.5.
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9-13.3. POSEBNI ZAHTJEVI ZA SNOPOVE PARALELNE UZADI (SPU)
(njem. LBS=Litzenblindelseile, engl. BPS=Bundles of parallel strands)

9-13.3.1. OSNOVE

Smije se upotrijebiti samo SPU koji posjeduju opce tehni¢ko dopustenje. Opce tehni¢ko dopustenje za SPU Eine
dopustenje za sustav kosih zatega i dopustenje za upletenu uZad (strukove) kosih zatega.

9-13.3.2. MATERIJALI | KONSTRUKCIJA

Svojstva upletene uzadi (strukova) kosih zatega

(1) Smiju se upotrijebiti samo sljedece upletene uzadi kosih zatega:

Nazivni promjer d=157mm
Nazivna plostina A =150 mm?
Nazivna vla¢na Cvrstoca fux= 1770 N/mm?2.

(2) Modul elasti¢nosti E op¢enito se smije usvojiti s vrijedno$éu 195.000 N/mm2, ako u tehnickom dopustenju

nije dana drugadija vrijednost.

Zahtjevi na konstrukciju

(1) Gradevina se mora konstruirati tako da se moze izvesti zamjena pojedinog upletenog uzeta ili zamjena kompletnih
SPU.

(2) SPU moraju biti obuhvaceni zastitnom cijevi na cijeloj slobodnoj duZini, koja je prikladna za odolijevanje svim
vremenskim utjecajima i djeluju¢im opterecenjima.

(3) Za smanjenje vibracija pobudenih kiSom i vjetrom, zatitna cijev mora biti snabdjevena prikladnim povrSinskim
strukturiranjem, npr. sa spiralom.

(4) Na usidrenjima se moraju predvidjeti prikladne mogucnosti odvodnje, da se izbjegne nakupljanje vode u zastitnim
cijevima.
9-13.3.3. OSIGURANJE KVALITETE

Plan kvalitete

(1) Priizradi plana kvalitete za SPU, osim op¢ih zahtjeva prema to€. 9-13.1.3., posebno se moraju postivati sljedeéi aspekti:
e proizvodnja snopova kosih zatega ukljuCujuci dostavu na gradiliste
e proizvodnja ostalih komponenti za SPU i
e sastavljanje komponenti u SPU.

Ispitivanja

Plan kvalitete mora najmanje sadrzavati zahtjeve za nadzor snopova kosih zatega i gotovih SPU u skladu s njihovim
tehni¢kom dopustenjem i s ugovorom o gradenju.
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Upute za rad i napinjanje
Upute za rad i napinjanje za ugradnju SPU moraju dodatno na zahtjeve prema to¢ki 9-13.1.3. sadrzavati najmanje sljedece
podatke:

e opis SPU i njegovih pojedinacnih dijelova, npr. snopovi kosih zatega, usidrenja, zastitne cijevi, spojnice uzadi.
prigusivaci, odvodnja

e opis radova na gradilistu za izradbu SPU i

e postupak u slu€aju nepravilnosti kao npr. o$te¢enja snopova kosih zatega, ili osteenja tvornike zastite protiv
korozije.

Nadzor i dokumentacija
(1) Osim opcenito vazecih specifikacija u skladu s to¢kom 9-13.1.3., potrebno je postivati specifiéne projekine zahtjeve.

(2) Komponente SPU koje kasnije viSe nisu lako dostupne, npr. u podru¢ju usidrenja, unutar ulaza i prolaza te na
stezaljkama koje se ne mogu ukloniti, moraju se tijekom izgradnje nadzirati, provjeravati i odobravati u skladu s planom
kvalitete.

(3) Dokumentacija svih komponenti kosih zatega u skladu s planom kvalitete, izmedu ostalog, obuhvaca:
e  zapise proizvodnih protokola, specifi¢nih za projekt
e upute zarad i napinjanje
e analizu mjerenja

e zapise 0 uvjetima prijevoza, skladiStenja i ugradnje, te o eventualno ustanovljenim odstupanjima od normi i
neuobiCajenim dogadajima kao npr. popravci i

e rezultate ispitivanja prihvatljivosti.

Prirucnik za preglede

U priruéniku za preglede se dodatno na tocku 9-13.1.3. moraju uzeti u obzir odredbe iz op¢eg tehnitkog dopustenja
primijenjenog sustava kosih zatega.

9-13.4. NADZOR | ISPITIVANJA U OKVIRU PREGLEDA GRABEVINE

9-13.4.1.  OPCENITO

(1) Tijekom uporabnog vijeka nosive konstrukcije uzad se mora provjeravati i nadzirati u redovitim intervalima u skladu s
Tehnickim propisu za gradevinske konstrukcije ¢1.21.

(2) Programe ispitivanja za osnovni pregled (OP) i glavni pregled (GP) treba definirati posebno za svaki projekt koristenjem
tablica 1 za PZNU i 2 za SPU.

(3) Program ispitivanja izvanrednog odrzavanja (izvanredni pregled — IP) mora se prilagoditi izvanrednom dogadaju, zbog
kojeg se provodi.

(4) Gdje su tijekom pregleda i mjera odrZavanja potrebni zahvati na konstrukcijskim dijelovima uZadi ili mosta te radove
mora izvesti kvalificirano osoblje.

(5) Osim standardnih ispitivanja (npr. u skladu s DIN 1076) pri glavnom pregledu se moraju provesti sliedeca kontrolna
mijerenja:

e provjera poravnanja i polozaja usidrenja u rasponskom sklopu i u pilonima i

e kontrola stvarnih sila u uzetima odredivanjem vlastitih frekvencija.
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(6) Nakon zamjene uzeta, opseznih pregradnji ili sanacija mora se provesti glavni pregled (GP) ili izvanredni pregled (IP).

(7) Ispitna matrica se mora prilagoditi ovisno o rezultatima ispitivanja.

(8) Pri glavnom i izvanrednom pregledu, poklopci, rukavci, brtve i reverzibilna brtvila se moraju ukloniti i nakon ispitivanja

ponovno ispravno ugraditi.

9-13.4.2.  POTPUNO ZATVORENA NAMOTANA UZAD (PZNU)

Osnovni, glavni i izvanredni pregledi trebaju ukljucivati ispitivanja dana u Tablica 9-PogreSka! Za dodavanje Heading 1
tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1, no mogu se zahtijevati i dodatna ispitivanja.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Ispitha
matrica za PZNU (opseg ispitivanja odreduje se za prema projektu)

Ispitna matrica za PZNU

Ispitivanja i nadzor

Postupak ispitivanja

Ispitni uredaji

Osnovni pregled

Glavni pregled

lzvanredni pregled

uredaja (prigusivadi,
rukavci, brtve)

(primjeri) (OP) (GP) (IP)
Vizualno ispitivanje .
slobodne duljine, Opticki X
spojnica uzadi i (dalekozor)
prigusivaca
Detaljno ispitivanje PZNU
i zaStite protiv korozije Sustav pristupa,
(ukupna duzina nakon vizualno, X
demontaze poklopaca, | putujuta kamera
rukavaca)
Ispitivanje vibracija uZeta Opticki X
| Vpracue uzeta s Uredaj za
mjerenjem frekvencije za o
o mjerenje X
odredivanje sila u .
. 4 frekvencije
uzetima
ispitivanje uZeta ispitni uredaj
Mjerenje debljine sloja
vzastlte protl\{vkorozue Uredaj za
uzeta (nasumicne probe o .
. . mjerenje debljine X
uzduz cijele duZine .
. sloja
nakon demontaze
poklopaca, rukavaca)
Vizualno ispitivanje
usidrenja i pomoénih X
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, o Opticki na
Vizualno ispitivanje .
L . dostupnim
usidrenja i stezaljke .
. mjestima bez X
nakon demontaze -
oklopaca pomocnih
P sredstava
Geodetsko mJerenJe? Geodetski mjerni
rasponskog sklopa i . X
. . uredaji
pilona (niveleta)
Ultrazvuéno ispitivanje
vanjskih slojeva Zica u Uredaj za
podrucju usidrenja nakon ultrazvuéno X
demontaze poklopaca na ispitivanje,
rasponskom sklopu i sustav pristupa
pilonu
. . . U skladu s
et | s | x x
P 2, pop ispitivanje

9-13.4.3.  SNOPOVI PARALELNE UZADI (SP)

Osnovni, glavni i izvanredni pregledi trebaju ukljucivati ispitivanja dana u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1
tekstu koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2, no mogu se zahtijevati i dodatna ispitivanja.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2: Ispitna
matrica za SPU (opseg ispitivanja odreduje se prema projektu)

Ispitna matrica za SPU

Ispitivanja i nadzor

Postupak ispitivanja

Ispitni uredaji

Osnovni pregled

Glavni pregled

Izvanredni pregled

(PE-ulozak)

alat

(primjeri) (OP) (GP) (IP)
Vizualno ispitivanje .
slobodne duljine, Opticki X
spojnica uzadi i (dalekozor)
prigusivaca
Pregled usidrenja i
zastitnih cijevi na Sustav pristupa, X
rasponskom sklopu i na vizualno, alat
pilonu
Ispitivanje k(’)ndenzacue Sustav pristupa,
vode pomoc¢u odvodne X
. endoskop
cijevi
Priklju¢ak prigusivaca Sustav pristupa, X
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Geodetsko mjerenje
rasponskog sklopa i
pilona (niveleta)

Geodetski mjerni
uredaji

Detaljno ispitivanje
zastitnih cijevi

Sustav pristupa,
vizualno,
putujuéa kamera

Vibracije uzeta s

N . Uredaj za
mjerenjem frekvencije za o
L mjerenje
odredivanje sila u .
. frekvencije
uzetima
Magnetno-indukcijsko Odgovarajuci

ispitivanje uzeta

ispitni uredaj

Ispitivanje konstrukcije
usidrenja

Otvaranje
sidrenih
poklopacai

Lift-off mjerenje

Sustav pristupa,

. mono-presa,
(prednapeta sidra) hidraulicka
pumpa
Ultrazvugno ispitivanje Uredaj za
ultrazvuéno
Zica snopova u podrucju ispitivanje

usidrenja u rasponski
sklop i pilon

sustav pristupa,
pomocni uredaji

Endoskopski pregled
konstrukcijskih
komponenti kose zatege

Sustav pristupa,

endoskop

Zamjena snopova s

Sustav pristupa,

rekonstrukcijom kose mono-presa,
zatege hidraulicka
pumpa
Dodatni/drugi postupci U skladu s
ispitivanja, po potrebi uputom za
| ispitivanje

9-13.5. ZASTITA PROTIV KOROZIJE

9-13.5.1.  OPCENITO

Podrucje primjene

(1) Ovaj dokument vrijedi samo zajedno s Poglavljem 9-11. Zastita protiv korozije ove knjige.
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(2) Primjenjuje se za zastitu protiv korozije uzadi novih i postoje¢ih mostova, ako za snopove paralelne uzadi (SPU) ve¢
nije sadrZano u opéim tehnickim dopustenjima.

(3) Konstrukcija se mora izvesti u skladu s pravilima zastite protiv korozije navedenim u HRN EN ISO 12944-3.

Zahtjevi

(1) Zastita uzadi protiv korozije mora se izvesti za kategoriju korozivnosti C5 za vrlo veliku trajnost (vh) najmanje 25 godina
u skladu s HRN EN 19244-2. Pri konstrukcijama usidrenja u unutradnjosti rasponskog sklopa ili pilona, gdje se prodiranje
korozivnih materijala moze iskljuiti, smije se primijeniti kategorija korozivnosti C3.

(2) Pri neobnovljivim dijelovima zastite od korozije ili nedostupnim dijelovima, trajanje zastite odgovara vijeku trajanja
konstrukcije. U slu¢aju obnovljivih komponenti, razdoblje zastite je najmanje 25 godina.

(3) U podrugju iznad i ispod kolnika moraju se uzeti u obzir utjecaji prskanja vode, prskanje zbog magle i udara tucanikom.

(4) Propisi za ispitivanje i odrzavanje moraju biti ukljuCeni u prirucnik za ispitivanje u skladu s 9-4.4.1(6) Priruénik za
preglede.

(5) Materijale za premazivanije, izolaciju i injektiranje, kao i zastitne sustave mora se odabrati na temelju njihove
antikorozivne uéinkovitosti, kao i na aspektima zastite na radu i zastite okoliSa. Ovo se odnosi na aplikaciju i kasnije
uklanjanje.

(6) Tijekom izvedbe, nezasticeni dijelovi ili komponente (npr. nepocin€ani navoji) moraju se odgovaraju¢im mjerama
privremeno zastititi od korozije.
Zastitni sustavi za usidrenja i nenosive konstrukcijske dijelove

(1) Usidrenja i sve nenosive komponente, npr. poklopci, moraju biti zasti¢eni premazom cinka toplinski rasprsenim u skladu
s HRN EN ISO 2063 s ciljinom debljinom sloja od 100 pm ili vru¢im pocin¢avanjem u skladu s HRN EN 1SO 1461. Navoji
i unutarnji konusi usidrenja ne pocin€avaju se.

(2) Pocin¢ane povrsine usidrenja takoder dobivaju dodatni viSeslojni premaz s cilinom debljinom sloja 240 um. Za nenosive
konstrukcijske dijelove dovoljna je cilina debljina sloja premaza 160 um ili ekvivalentna zastita od korozije.

3) Navoji se moraju zastititi od vremenskih utjecaja masS¢u otpornom na temperaturu, bez kiseline ili ekvivalentnim
sustavima.

Plan zastite protiv korozije, upute za radove i izvedbu

(1) Radovi zastite protiv korozije uzadi temelje se na planu zastite protiv korozije, uputama za radove i uputama za izvedbu.
Plan zastite protiv korozije i upute za radove mora izraditi izvoditelj u skladu s izvedbenim projektom te ih dostaviti na
suglasnost prije izvedbe.

(2) Plan zastite protiv korozije sastoji se od preglednih nacrta i potrebnih detaljnih nacrta, npr. za mjere na uzadi, lijevanim
rukavcima, sidrenim konstrukcijama. Moraju se definirati i kontrolne povrsine (vidi tocku 2.4.3).

(3) U uputama za radove mora se opisati kako i kojim redoslijedom se moraju izvesti radovi zastite protiv korozije na
pojedinim konstrukcijskim dijelovima i podrucjima uzadi.
(4) Tijekom izvedbe se na gradilitu mora uvati i postivati sljiedece:

o plan zastite protiv korozije

e Uupute zaradove i

e upute za izvedbu.

(5) Plan zastite protiv korozije i upute za izvedbu su dio potrebnih dokumenata za izvodenje radova.
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Dokumentacija

Mjere zastite protiv korozije moraju se dokumentirati u skladu s Poglavljem 9-11. Podloge se moraju predati investitoru.

9-13.5.2.  POTPUNO ZATVORENA NAMOTANA UZAD (PZNU)

Sustavi zastite

Opcenito

(1) Poetni premaz na slobodnoj duljini izmedu glava uzadi sastoji se od temeljnog premaza (TP, medu-premaza (MP) i
zavrSnog premaza (ZP)).

(2) Pocetni premaz za PZNU nanosi se na gradilistu.

(3) U opisu usluge mora biti navedeno hoce li se TP nanijeti prije ili nakon montaZe. Montaza uzadi s ve¢ nanesenim
temeljnim premazom mora se izvesti tako da se izbjegne njegovo ostecivanje. Ako se TP nanosi prije montaZe, mora se
osigurati da izlozenost vremenski utjecajima nema negativne ucinke na prianjanje sliedeéih premaza.

(4) Medu-premazi i zavr$ni premazi nanose se tek nakon montaze (uklju€ujuéi napinjanje uzadi).

Debljina slojeva

(1) Moraju se postivati ciline debljine slojeva dane u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da
se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..3. Mjerenja debljine slojeva moraju se provesti u skladu s HRN EN ISO 2808.

(2) Ne smije se prekoraiti dvostruka debljina cilinog sloja.

(3) U podrucjima prskanja vode i maglice od rasprSene soli za otapanje mora se nanijeti dodatni medusloj ciljne debljine
sloja 150 um do 15 miznad i ispod kolnika.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..3: Sustav zastite za
PZNU

Broj slojeva Cilina debljina sloja po jednom sloju
Temeljni premaz 1 50 ym
Medu-premazi
(Podrucje prskanja vode i maglice od 2 150 pm
. ) ; (3) (150 pm)
rasprSene soli za otapanije)
Zavrsni premaz 1 60 pm
Ukupni sustav bez previake cinkom 4 410 m
() (560 pm)

Materijali za premazivanje, brtvijenje i injektiranje

(1) Materijali za premazivanje, brivljenje i injektiranje moraju odgovarati tehnickim uvjetima isporuke i tehni¢kim
specifikacijama za ispitivanje materijala za premazivanje, brtvljenje i injektiranje za zastitu protiv korozije.

(2) Svi upotrijebljeni materijali moraju se moci popraviti i preraditi.

(3) Sve upotrijebliene supstance i materijali moraju biti medusobno kompatibilni. Njihovo prianjanje i sposobnost
deformiranja ne smiju se umanjiti.

Priprema povrsine

(1) Primjenjuju se zahtjevi poglavlja 9-11., osim ako u nastavku nije drugacije navedeno.

(2) Elementi koji sluZe kao zastita pri transportu i montaZi moraju se ukloniti prije pripreme povrsine.
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(3) Za uklanjanje lokalnih ostataka koji sadrze ulje i mast smije se upotrijebiti krpa navlazena organskim otapalima bez
halogena.

(4) Uzad se mora osloboditi punila za uze koji je iscurilo. Punilo za uze ne treba potpuno ukloniti iz prostora izmedu Zica
uzeta ako je dokazana dovoljna kompatibilnost izmedu punila i sliedeceg premaza.

(5) Prije nano$enja temelinog premaza gornju povrsinu se mora pripremiti ¢iséenjem s mlazom prema HRN EN ISO 12944-
4. Smije se ukloniti najvise 10 um prevlake cinkom.

(6) Prije nano$enja sljedeéih premaza moraju se ukloniti sve negistoce.

Izvodenje radova zastite od korozije

Opcenito

(1) Radovi na zastiti od korozije moraju se izvesti u skladu s poglavljem 9-11. i HRN EN ISO 12944-7, osim ako je ovdje
drugadije navedeno.

(2) Svi premazi se moraju nanijeti kistom. Za odstupania je potrebna suglasnost nadzornog inZenjera.

(3) Pri nanoSenju temeljinog premaza, kist se mora voditi u smjeru nezategnutog sloja Zice kako bi se ispunili prostori
izmedu pojedinacnih Zica uZeta.

(4) Brtvila se smiju nanositi samo na gornje povrSine najmanje premazane temeljnim premazom.

Uvjeti obrade

(1) Radovi na zastiti protiv korozije moraju se izvoditi pod zastitom od atmosferskih utjecaja.
(2) Gotove premaze potrebno je zastititi od vanjskih utjecaja dok se dovoljno ne stvrdnu.
(

3) Nakon nanoSenja brtvila, povrSina brtvila se mora zagladiti. Ne smiju se upotrijebiti nikakva sredstva za zagladivanje
koja bi mogla ostaviti film na brtvilu ili smanijiti prionjivost na sljubnicama.

Kontrolne povrsine

(1) Na zastitu uzadi protiv korozije moraju se staviti kontrolne povrsine u skladu s nacelima poglavija 9-11.

(2) Najmanje dva uZeta u podrugjima tipicnih naprezanja moraju biti obiljeZena kontrolnim povrSinama oko uZeta do visine
15 m iznad gornjeg ruba kolnika.

Ispitivanja

Prijemna ispitivanja

(1) Izvoditelj mora investitoru prije ugradbe dostaviti potvrdu o prijemnom ispitivanju 3.2 prema HRN EN 10204 za
materijale za premazivanje, brtvljenje i injektiranje.

Vlastiti nadzor

(1) Debljina sloja cinka na gornjoj povrsini uZeta mora se dokumentirati prije nanoSenja premaza u skladu s HRN EN ISO
2178, kako bi se mogla uzeti u obzir prosje¢na vrijednost pri kasnijoj provjeri premaza.

(2) Uvjete primjene mora se kontinuirano mjeriti s kalibriranim uredajima i biljeZiti. Dokazi o kalibriranju moraju se predociti
investitoru. Ovisno o klimatskim uvjetima, opseg mjerenja mora se povecati ako je potrebno kako bi se osiguralo ispunjenje
uvjeta primjene.

(3) Nakon nano$enja svakog pojedinog sloja izvoditelj mora izmjeriti debljinu sloja. Kod uzadi se za svakih 5 m duljine
uzeta mora provesti tri mjerenja debljine sloja, rasporedena po obodu. Izvje3¢a o ispitivanju moraju se predati investitoru.
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(4) Za razorna ispitivanja potrebna je suglasnost investitora. Unisteni premaz se mora popraviti.

Nadzor ugradbe

Na vrstu i opseg kontrolnih ispitivanja primjenjuje se poglavije 9-11.

9-13.5.3.  SNOPOVI PARALELNE UZADI (SPU)

Podaci o zastiti snopova paralelne uzadi protiv korozije sadrzani su u poglavlju 9-13.5. i u op¢im tehni¢kim dopustenjima.

9-13.5.4.  SANACIJA ZASTITE PROTIV KOROZIJE PZNU

Sustavi zastite
(1) Za PZNU s vruce pocinCanim vanjskim slojevima zice primjenjuju se odredbe dane u tocki 9-13.5.2.

(2) Za PZNU s nepocin¢anim ili elektrolitiCki pocin¢anim vanjskim slojevima Zice ili za uzad s vru¢e pocinanim vanjskim
slojevima Zice s lokalnim o$tecenjima vruéeg pocinavanja, moraju se postivati ciljne debljine slojeva navedene u Tablica
9-Pogredka! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..4. Mjerenja
debljine slojeva moraju se provesti u skladu s HRN EN ISO 2808.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..4:
Sustavi zaStite za sanaciju potpuno zatvorene namotane uZadi (PZNU)

Broj slojeva Cilina debljina sloja po jednom sloju

Temeljni premaz 1 50 um
Medu-premazi 2 150 ym

(Podrucje prskanja vode i maglice od (3) (150 pm)

raspréene soli za otapanije)

Zavrsni premaz 1 60 um

Ukupni sustav 5 460 pm

(6) (610 pm)

(3) Ne smije se prekoraciti dvostruka debljina ciljnog sloja.

(4) U podrugjima prskanja vode i maglice od rasprsene soli za otapanje mora se nanijeti dodatni medu-sloj ciline debljine
sloja od 150 pum do 15 miznad i ispod kolnika.

Planiranje sanacijskih mjera

(1) Mora se uzeti u obzir kompatibilnost premaznih materijala za djelomi¢nu obnovu ili popravak s postoje¢im materijalima
za zastitu protiv korozije.

(2) Pri sanacijskim mjerama moraju se dostaviti izvjeS¢a o ispitivanjima u skladu s tockom 9-13.5.1.
Priprema povrsine

Opéenito

(1) Za uklanjanje starih premaza ili oneCis¢enja smiju se upotrijebiti samo mehanicki postupci prema HRN EN ISO 12944-
4, kao i pranje toplom ili vruéom vodom, po potrebi s dodacima za ¢is¢enje bez otapala.

(2) Ako treba zadrzati dobro prianjajuce stare premaze ili kitanja/brtvila mora se provjeriti njihova funkcionalnost. Osobito
se mora provjeriti sposobnost prianjanja kao i stupanj hrdanja i infiltracije, npr. pri debelim slojevima.

(3) Premazi i produkti korozije na korodiranim podru&jima moraju se mehanicki ukloniti.

(4) Pri sanaciji starih masa za injektiranje mozda ¢e biti potrebno ukloniti oSte¢ena podruéja rezanjem.
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(5) Slomljene zice Getkica moraju se ukloniti s gornje povrSine naknadnom obradom, npr. s brusnim papirom.

(6) Pri postoje¢im premazima, parametri ¢i$¢enja mlazom moraju se odabrati tako da se uklone labavi dijelovi premaza, a
da se dijelovi koji prianjaju na povrsinu o€iste i ohrapave.

(7) U opisu radova usluga mora se navesti koja se priprema gornje povrdine namjerava upotrijebiti.

Pocin¢ane povrsine

(1) Samo mehanicka priprema gornje povrsine u skladu s HRN EN ISO 12944-4 smije se upotrijebiti za uklanjanje hrde i
produkata korozije s prevlake cinkom. Mokro i vlazno Cis¢enje mlazom, kao i Cis¢enje mlazom vode pod pritiskom i
plamenicima nisu dopusteni.

(2) Strugotine cinka nastale ¢etkanjem moraju se ukloniti s gornje povrsine naknadnom obradom, npr. s brusnim papirom.

(3) Priprema premazanih, vruce pocincanih povrsina mora biti §to njeznija. Prikladnost parametara ¢i§¢enja mlazom mora
se provjeriti na objektu u dogovoru s nadzorom.

(4) Pri GiS€enju mlazom moraju se upotrijebiti abrazivi koji stvaraju malu hrapavost povrSine. Veli€ina zrna ne smije biti
veCa od 1 mm. MoZe se upotrijebiti zaobljena zrna. Feritni abrazivi za ¢iS¢enje mlazom nisu dopusteni.

(5) LoSe prianjajuce dijelovi starih premaza na vru¢e pocin¢anim podlogama moraju se ukloniti etkanjem. Ako to nije
moguce, potrebno je upotrijebiti CiS¢enje mlazom na nacin da se u velikoj mjeri zadrzi prevlaka cinkom.

Nepocinéane povrsine

Ako se stari premazi ili kitanja/brtvila moraju u potpunosti ukloniti s nepocinéanih gornjih povrSina, mora se postiéi stupan;
pripreme povrSine Sa 2 Y.

lzvedba radova zastite protiv korozije

(1) Za manje sanacije odnosno popravke ne moraju se predvidjeti mjere zastite od atmosferskih utjecaja prema tocki 9-
13.5.2.

(2) Zabrtvljene sljubnice moraju se obraditi.

9-13.5. RADOVI NA UGRADNJI VLACNIH ELEMENATA NA MOSTOVIMA

Opis rada
Ugradnja vlatnih elemenata na mostovima odnosi se na slijedece:
o kose zatege na ovjeSenim i ,ekstrados” mostovima
e glavna nosiva uzad na vise¢im mostovima
o vjeSaljke na vise¢im mostovima
o vjeSalike na lu¢nim mostovima

e ostali vlaéni elementi.

Reference na materijale

Poglavlja 9-13.1 do 9-13.5 ove knijige, Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od
konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-13.1 do 9-13.5.
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Uvjet kvalitete

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-13.1 do 9-13.5.
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Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u kg ugradenog &elika prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obra¢unava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja uklju¢uje nabavu, transport, ugradnju svih elemenata sustava, sa
svim potrebnim geometrijskim i geodetskim kontrolama, rad s opremom za napinjanje i samo napinjanje, injektiranje,
ugradnju priguSivaca (ako su sastavni dio sustava), sve potrebne uredaje i skele.
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9-14. INTEGRALNI MOSTOVI

U ovom poglavlju dane su specificnosti projektiranja, gradnje i odrzavanja integralnih mostova. Svi radovi na integralnim
mostovima provode se prema odgovarajucim knjigama i poglavljima ovih OTU-a.

9-14.1. OPCENITO

(1) Integralni most (IM) je konstrukcija kod koje nema lezajeva niti prijelaznih naprava nigdje u rasponskom sklopu niti nad
upornjacima.

(2) Integralne mostove karakteriziraju monolitni spojevi rasponskog sklopa i donjeg ustroja (stupova i upornjaka).

(3) Kod Integralnih mostova rasponski sklop prenosi pomake ploCe na upornjak i na nasip iza upornjaka. Prijelazna plo¢a
izmedu kraja mosta i kolnika prilagodava se potrebnim pomacima, $to dovodi do snaznog medudjelovanja tla i konstrukcije.

(3) Prednosti integralnih mostova u odnosu na konvencionalne mostove dane su nastavno:

e dodana zaliha nosivosti s poboljSanom seizmickim ponaSanjem

pobolj$ana pouzdanost konstrukcije i zaliha nosivosti

poboljSana kvaliteta voznje i smanjenje buke

povecana trajnost zbog nepostojanja prijelaznih naprava, koje su izvor prodora vlage

mogucnost za smanjenje pocetnih trodkova

smanjeni zahtjevi za odrZzavanjem

smanjene smetnje u prometu
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poboljSanje izgleda mosta

pojednostavnjeni detalji proSirenja i zamjene

korisni koncept za ojaCavanje postojecih mostova.
(4) Neki od nedostataka usvajanja integralnog koncepta mosta su saZeti u nastavku:
e ograniceni raspon duljine zbog ograni¢enja pomaka uzrokovanih toplinom, puzanjem i skupljanjem
o razli¢ito slijeganje izmedu temelja koji leZe na razliCitom tlu ili razliCiti uvjeti podlokavanja pri rijenim mostovima
o  klimatski uvjeti s velikom varijacijom maksimalne i minimalne temperature okoline
e potreba za kompleksnim proraunom, koji se odnosi na interakciju tla i konstrukcije.

(5) Integralni okvirni mostovi ne preporucuju se kod vrlo kosih mostova (>30 ©) i zakrivljenih mostova (R<100 m).

(6) Mostovi s visokim stupovima priblizno jednake visine idealno su prikladni za integralne mostove.

9-14.2. TRAJINOST, IZVEDBA | POSEBNI ZAHTJEVI

(1) Minimalni razredi Cvrstoce betona, minimalni sadrzaj cementa, maksimalni vodocementni omjer, zastitni sloj i drugi
zahtjevi trajnosti i izvedbe moraju biti jednaki kao $to je navedeno u vaZec¢im normama za konvencionalne mostove.

(2) Za nasip treba upotrijebiti gusto zbijeni krupni Sljunak. Materijal treba biti zrnat i slobodno dreniran. Materijal nasipa
mora biti zbijen do reda veli¢ine 95 % modificirane Proctorove gustoce ili 75 % relativne gustoce. Duljina zbijene zone
nasipa trebala bi se protezati najmanje za visinu zida straznje strane upornjaka i okomito ispod dna zida za oko 25 %
visine zida.

(3) Prijelazne ploce moraju se odozdo zglobno ili upeto spoijiti s istakom zida upornjaka.
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(4) Na spoju kraja konstrukcije mosta i zastora na nasipu potrebno je ugraditi bitumensku spojnicu, a kod mostova veée
duljine asfaltnu prijelaznu napravu, kako bi se izbjeglo otvaranje pukotine u asfaltu.

9-14.3. REDOSLIJED IZVEDBE
(1) Prvo se izvode upornjaci i krila upornjaka do razine oslanjanja nosaca rasponskog sklopa.

(2) Gdje se koriste montazni/predgotovljeni nosaéi, moraju se ugraditi na leZaj koji omoguéuje rotaciju i progib nosa¢a od
vlastite teZine rasponskog sklopa. Plo¢a od prirodne gume debljine 20 mm obi¢no se koristi za tu svrhu.

(3) Rasponski sklop i dio upornjaka iznad razine oslanjanja moraju biti izvedeni kao integralni dio s nosagima.

(4) Postoji mogu¢nost da tijekom izgradnje rasponski sklop bude izlozen temperaturnim pomacima dok svjeze ugradeni
beton dijafragme upornjaka nije potpuno otvrdnuo. To moze biti ozbiljan problem s mostovima od &eli¢nih nosaca koji jace
reagiraju na brze promjene temperature okoline. Zbog toga, izvedba zavrSnog dijela upornjaka treba biti vremenski
odredena tako da se poCetna trana betona dijafragme upornjaka izvede kada rasponski sklop ima relativno konstantnu
temperaturu. Buduci da se temperature mostova razlikuju od temperatura okolnog zraka, pozeljno je da se beton izvodi
nakon ponodi ili u vrlo ranim jutarnjim satima.

(5) Pomaci zbog temperature kod spregnutih grednih mostova mijenjaju se nakon izvedbe betonske kolni¢ke ploce. Stoga
se najbolji rezultati mogu postici izvedbom zavrSnog segmenta upornjaka nakon $to je izvedena kolnicka plo¢a, a po
moguénosti dok se ona hladi s prskanjem vodom ili zalijevanjem, $to je korisno i za njegu betona.

(6) Izvedba rasponskog sklopa i upornjaka do razine oslanjanja mora biti u nizu tako da konstrukcija postane integralna
bez zaostalog naprezanja. To moze zahtijevati pazljivo razmatranje redoslijeda ugradbe betona, a ponekad i upotrebu
usporivaca. Krajevi rasponskog sklopa i upornjaci izvode se posljednii, osim ako je moguce stvrdnjavanje betona dovoljno
usporeno da omoguci ugradnju s jednog kraja na drugi u jednoj fazi.

(7) Stabilnost i integritet konstrukcije moraju se odrzavati u svim fazama izvedbe.

(8) Nasip se ne smije ugraditi iza upornjaka sve dok betonski rasponski sklop nije postigao 75 % svoje specificirane
¢vrstoce. Nasip treba ugraditi istovremeno iza oba upornjaka, odrzavajuéi visinu nasipa priblizno jednakom. Ni u jednom
trenutku razlika u visini nasipa ne smije biti ve¢a od 500 mm.

9-14.4. PREGLEDI | ODRZAVANJE
Opcenito
(1) Integralni mostovi zahtijevaju redovite preglede, no smanjeno odrzavanje.

(2) Zbog organiziranja sveobuhvatne strategije odrzavanja, vazno je povremeno pregledati most uz razumijevanje i
poznavanije kritiénih elemenata mosta i lokacija koje su osjetljive na otecenja.

9-14.4.1. PREGLEDI

Tijekom pregleda integralnih mostova, inspektor bi trebao posebno potraziti oStecenja u sljedeéim osjetljivim podrucjima:
e pukotina na spoju upornjaka/stupa i rasponskog sklopa mosta: znacajna promjena temperature tijekom pocetnog
stvrdnjavanja betona moze uzrokovati oStecenje spoja.

e pukotine u plo¢i kolnika: kod kosih integralnih mostova, dijagonalne pukotine Cesto se vide na oStrom uglu
kolni¢ke ploe mosta. Na prethodno izvedenim betonskim krajnjim dijafragmama mogu se vidjeti ravne pukotine.
Poprecne pukotine na relativno ravnomjernim razmacima, mogu se pojaviti kao rezultat nedovoljne kontinuirane
armature kolnicke ploCe iznad krajnje dijafragme, zbog skupljanja i toplinskih djelovanja.

e pukotine u upornjacima, stupovima, nosa€ima, odbojnicima itd.
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9-14.4.2.

uzduzne i popreéne pukotine u prijelaznoj plodi: uzduzne pukotine nastaju kada se ispod prijelaznih plo¢a
formiraju Supljine. Ako se materijal nasipa nije savrSeno elasti¢an, Supljine nastaju ciklickim pomacima zbog
dnevnih promjena temperature.

mokra podrucja oko razine oslanjanja

stanje spojnica (prijelaznih naprava) na krajevima konstrukcije mosta
diferencijalno slijeganje izmedu prilaznog sustava i upornjaka mosta
ponaSanje odvodnje nasipa.

ODRZAVANJE

Mjere preventivnog odrZavanja integralnih mostova slicne su onima kod konvencionalnih mostova:

popravak pukotina zida upornjaka, krila upornjaka, kolni¢ke ploCe, prijelazne ploge i na spoju izmedu upornjaka
i rasponskog sklopa mosta

presvlaCenje, injektiranje ili zamjena prijelazne ploce ili dotjerivanje nasipa, kad se pretjerano slijeze
popravak ili zamjena razdjelne spojnice (prijelazne naprave) na kraju konstrukcije mosta
popravak/zamjena oStecenih rubnjaka, odbojnika

periodicno Cis¢enje zadepliene odvodnie.
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9-15. ZASTORI | HIDROIZOLACIJE MOSTOVA

9-15.1. OPCENITO

9-15.1.1. OSNOVE
(1) Odnosi se na zastore i hidroizolacije cestovnih mostova od betona i Celika (ortotropne ploce).

(2) Zastor mostova mora ispuniti jednake zahtjeve kao zastor na prilaznim dijelovima prometnica. Zasticuje kolnicku plocu
i hidroizolaciju od izravnog utjecaja prometa.

(3) Hidroizolacija zasticuje kolniCku plou od vode koja moze biti zasi¢ena kloridima i od drugih kemijskih i fizikalnih
djelovanja.

(4) Razlikuju se dvije osnovne vrste hidroizolacija, hidroizolacije na cijeloj povrsini spregnute s kolni¢kom plocom (dijelovi
9-15.3. do 9-15.7. ovog dokumenta) i nespregnute hidroizolacije. Potonja se sastoji od lijevanog asfalta koji je nanesen na
razdjelni sloj ugraden na kolnickoj ploci (dio 9-15.8. ovog poglavija).

(5) Nespregnute hidroizolacije preporuCuju se samo za popravke ili priviemene mjere i to uz posebno dopustenje
investitora.

(6) Za savitljive bitumenske trake s uloSkom za hidroizolaciju vrijedi norma HRN EN 14695:2010 i sve norme na koje se
poziva.

(7) Za pripremu ispitnih uzoraka vrijedi norma HRN EN 13375:2019.

9-15.1.2.  KRATICE

(1)AC asfalt-beton

(2) EP epoksidna smola

(3) FLK hidroizolacija primijenjena u teku¢em stanju

(4) MA lijevani asfalt

(5) PBD hidroizolacijska traka od polimerom modificiranog bitumena
(6) PMMA polimetilakrilat

9-15.2. PREGLED | OCJENA HIDROIZOLACIJSKIH SUSTAVA

Usporedba i ocjena razli€itih hidroizolacijskih sustava dani su u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu
koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Ocjena
hidroizolacijskih sustava

Vrsta sprezanja Spregnuto na cijeloj povrsini nespregnuto
Materijal hidroizolacije PBD FLK Bitumen MA
Materijal zastitnog sloja MA MA MA MA

Rizik prodora vode izmedu

. w1y . Nije relevantno Nije relevantno Nije relevantno Znatno
hidroizolacije i kolni¢ke ploce
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Formiranje mJehl.m(.:a |zlmedu“ Znatno Znatno Nije relevantno Nije relevantno
betonske podloge i hidroizolacije
Odzracivanje hidroizolacije Nije relevantno Nije relevantno Nije relevantno Potrebno
Odvodnja gornjih povrsina Potrebno! Potrebno? Potrebno’ Nije relevantno
Zahtjevi za vlaznost podloge Veliki Veliki Veliki Mali
Zahtjevi za ravnost podloge Veliki Veliki Veliki Mali
Owsnost O MSTISIL PR 'ugradnj| Velika Velika Srednja Srednja
(kiSa, temperatura itd.)
Problemi pri uklanjanju Mali Mali Mali Veliki
Ucinak na 0k0||§ i recikliranje Velik Velik Sredni Mali
materijala

'samo pri ugradniji pokrivnog (habajuéeg sloja) od valjanog asfalta (AC) umjesto lijevanog asfalta (MA)

9-15.3. ZASTORI MOSTOVA NA BETONU S JEDNOSLOJNIM POLIMER-BITUMENSKIM ZAVARENIM
TRAKAMA (PBD)

Opis rada

(1) Vrijedi za nove zastore i potpunu ili djelomi€nu obnovu na betonskim kolni¢kim plo¢ama i ispod betonskih hodnika te
za hidroizolaciju kolni¢kih plo&a ukopanih gradevina.

(2) Projekt i izvedba hidroizolacija i zastora na betonskim mostovima zahtijeva posebna znanja i iskustvo. Stoga se izvedba
smije povjeriti samo tvrtkama, koje posjeduju obuéeno osoblje i pozitivne reference za te radove.

(3) lzvedbu radova mora na licu mjesta nadzirati imenovana struéna osoba izvoditelja s potrebnom kvalifikacijom,
ste¢enom praksom i Skolovanjem.

Priprema gornje povrsine betonske podloge

(1) Prije ugradnje hidroizolacijskog sustava potrebno je pripremiti povrsinu betonske podloge. Beton se mora izravnati i
sva o$tecenja betonske povrsine moraju biti popravljena, a Citavu povrsinu mora pregledati i nadzorni inZenjer.

(2) Zatim se povrSina betona mora o€istiti laganim pjeskarenjem ili saémarenjem. Neposredno prije nano$enja temeljnog
sloja pijesak i praSina uklanjaju se usisavanjem ili ispuhivanjem. Povrsina betona mora biti suha (maksimalna vlaznost do
4 %) temperature iznad 5 °C, odnosno u skladu sa zahtjevom proizvoda¢a hidroizolacije. ZavrSena povrSina ne smije
odstupati od zahtijevanog profila za vise od 10 mm na 3 m' mjerne Sirine, niti imati nagle neravnine vece od 3 mm.

(3) Treba provijeriti jesu li za betonsku podlogu zadovoljeni geometrijski zahtjevi i zahtjevi koji se odnose na materijal. Ako
trazene vrijednosti nisu postignute, potrebne su korektivne mjere (poput reprofiliranja, dodatnog pjeskarenija i drugih).

(4) Prije podetka radova na izradi hidroizolacije struéni nadzor mora provjeriti jesu li zadovoljeni svi propisani zahtjevi za
betonsku podlogu. Ako su rezultati pozitivni, investitor daje dopustenje za poCetak radova.

Struktura sustava zastora
Podrucje kolnicke ploce

(1) Struktura sustava s PBD hidroizolacijom ukljucuije:

e brivljenje umjetnom smolom na pripremljenu povrsinu betonske podloge
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o polimer-bitumenske zavarene trake
o  zastitni sloj od lijevanog asfalta MA.

(2) Primijenjena brtva od umjetne smole temelji se na epoksidnoj smoli ili PMMA.
(3) Polimer-bitumenske zavarene trake lijepe se na EP ili PMMA brtvu.

(4) Zastitni sloj od lijevanog asfalta nanosi se na PBD hidroizolacijske trake. Stiti hidroizolaciju od mehanickih i klimatskih
djelovanja i produljuje njen vijek trajanja. Zastitni sloj se obvezno mora nanijeti unutar sedam dana od postavljanja PBD
hidroizolacije. Pri jakom suncu moraju se smjesta poduzeti mjere zastite hidroizolacije od prekomjernog zagrijavanja.

(5) Rubne trake asfaltnog pokrivnog sloja moraju biti od lijevanog asfalta.

(6) Kod novogradniji debljina zastitnog i pokrivnog (habajuceg) sloja od lijevanog asfalta iznosi 7,0 cm, a kod pokrivnih
slojeva od valjanog asfalta AC 7,5 cm.

(7) Standardne debljine ugradnje pokrivnog sloja od lijevanog asfalta iznose 3,5 cm.

Podrucje hodnika

(1) Priprema betonske povrsine i ugradba hidroizolacije mora se izvesti kao u podrucju kolnika.

(2) U podrugju hodnika mora se izvesti zastitni sloj od polimer-bitumenske zavarene trake u jednoj fazi i ispod hodnika
povrSinski zalijepiti.

(3) Taj zastitni sloj ujedno sluzi i kao traka za ojacanje i mora se povrSinski zalijepiti do 15 ¢cm u podrucje kolnika.
Oblikovanje rubova i sljubnica

Oblikovanje rubova

1) Rubne trake od lijevanog asfalta se u pravilu moraju predvidjeti ispred rubnjaka.

3) Rubne trake asfaltnog pokrivnog sloja moraju biti Siroke najmanje 30 cm, odnosno najmanije Siroke kao slivnici. Rubne

(
(2) Pri asfaltnim pokrivnim slojevima AC ili SMA potrebne su obostrano rubne trake od lijevanog asfalta MA.
(
trake zastitnog sloja moraju biti najmanje 15 cm Sire od rubnih traka pokrivnog AC ili SMA sloja.

(4) Na zastitni sloj se kao ojaCanje u podruju rubova mora ugraditi jedna najmanje 30 cm Siroka polimer-bitumenska
zavarena traka.

(5) Ojatanie se u uzduznom smjeru treba ugraditi u sredini rubne sljubnice.

Sljubnice (fuge)

(1) Sljubnice u zastitnom i pokrivnom sloju moraju se izvesti ispred rubnjaka, ispred prijelaznih naprava, oko slivnika i oko
slicnih ograniCenja.

(2) Sljubnice se moraju izvesti izmedu asfaltnog pokrivnog sloja i rubnih traka od lijevanog asfalta.

(3) Zbog pomaka konstrukcije zahtijeva se i izvedba odgovarajucih fuga u zastoru mosta.

Oprema
(1) Sva oprema mora imati najmanje 7,0 cm Siroke prirubnice.

(2) Za prirubnice postojece opreme na koje se prikljuéuje hiroizolacija, a koje nisu pocin€ane ili zastiéene premazima, mora
se izvesti priprema povrsine. To vrijedi i za pocin€ani ili premazima zasti¢eni Celik, ako njegova gornja povrsina nije
prikladna za prikljucak. PovrSine moraju odgovarati najmanje stupnju pripreme Sa 2%. prema HRN EN ISO 12944-4.
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(3) Tako pripremljene povrsine moraju se premazati reaktivnim smolama bez posipanja, prema TL BEL EP (Technische
Lieferbedingungen fiir Reaktionsharze fiir Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbeldgen
auf Beton — FGSV 778/1).

Mjere odrzavanja zastora
1) Zamjena asfaltnog pokrivnog (habajuceg) sloja u okviru sanacije ne pretpostavlja obnovu hidroizolacije.

(
(2) Zamjena zastitnog sloja bez obnove hidroizolacije nije dopustena.

(3) Pri obnovi asfaltnih slojeva i polimer-bitumenskih zavarenih traka mora se ponovno izvrsiti priprema betonske podloge.
(4)

4) Novi slojevi moraju biti kompatibilni s preostalim slojevima.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice.

(1) Izvoditelj mora dokazati prikladnost predvidenih gradevinskih materijala i mjeSavina i po potrebi njihovu medusobnu
kompatibilnost:

e za polimer-bitumensku zavarenu traku i njenu kombinaciju s jednom reaktivnom smolom prema T-BEL-EP
(Technische Lieferbedingungen fiir Reaktionsharze fiir Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspachtelungen
unter Asphaltbeldgen auf Beton — FGSV 778/1) osnovnim ispitivanjem prema normama TL-BEL B 1:2022
(Technische Lieferbedingungen fiir die Dichtungsschicht aus einer Polymerbitumen.Schweissbahn zur
Herstellung von Briickenbeldgen auf Beton)

e  za polimer-bitumensku zavarenu traku prema HRN EN 14695, za koju nije ispitana kombinacija s reaktivnom
smolom prema TL-BEL-EP (Technische Lieferbedingungen fiir Reaktionsharze fir Grundierungen,
Versiegelungen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbeldgen auf Beton — FGSV 778/1) ispitivanje
kompatibilnosti prema normi TL-BEL-B 1:2022 (Technische Lieferbedingungen fiir die Dichtungsschicht aus einer
Polymerbitumen.Schweissbahn zur Herstellung von Briickenbeldgen auf Beton).

(2) Smiju se upotrijebiti i polimer-bitumenske zavarene trake s CE oznakom prema HRN EN 14695 ako ispunjavaju
zahtjeve dane u TL-BEL-B 1:2022 (Technische Lieferbedingungen fiir die Dichtungsschicht aus einer
Polymerbitumen.Schweissbahn zur Herstellung von Briickenbeldgen auf Beton), tablica 1 i ako je dokazana kompatibilnost
s primijenjenom reaktivnom smolom.

(3) Smiju se upotrijebiti samo polimer-bitumenske zavarene trake s debljinom ljepljivog sloja ispod uloSka od najmanje 3
mm.

(3) lzvoditelj mora podastrijeti vazece upute za izvedbu prema TL-BEL-B 1:2022 (Technische Lieferbedingungen fiir die
Dichtungsschicht aus einer Polymerbitumen.Schweissbahn zur Herstellung von Briickenbeldgen auf Beton) za
primijenjene materijale i mjeSavine.

Zahtjev izvodenja rada
Opéenito

(1) Upute za izvedbu moraju na gradilistu pravovremeno biti dostupne svim sudionicima i moraju se postovati.

(2) Pri ugradbi gradevnih materijala i mjeSavina gradevnih materijala mora se pridrzavati dopustenih graniénih vrijednosti
s obzirom na temperaturu, viaznost zraka i povrsinsku viaznost.

(3) Starost betona kolnitke plo¢e mora za obradu biti najmanje 14 dana.
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(4) Izvoditelj mora investitora (nadzornog inZenjera) obavijestiti o pocetku pripreme podloge i polaganja svakog sliedeceg
sloja tri radna dana unaprijed. Svi slojevi smiju se ugraditi samo ako su nadzorni inZenjer i izvoditelj zajedno izvrSili
procjenu stanja.

(5) Mora se osigurati neSkodljivo odvodenje povrSinskih voda u svakoj fazi izvedbe i u gotovom stanju.

(6) Pojedinacni radni koraci od pripreme betonske povrSine do ugradnje zastitnog sloja moraju neposredno slijediti
uzimajuci u obzir potrebno vrijeme za otvrdnjavanje.

(7) Trenutacna podloga mora biti dovoljno suha i Cista. OneciSéenja se moraju pazljivo ukloniti, ako je potrebno zamjenom
zaprljanih parcijalnih povrsina.

(8) Reaktivne smole, polimerno-bitumenske zavarene trake i asfaltni slojevi smiju se postavljati samo ako je trenutacna
podloga prikladna.

(9) Pri izradi parcijalnih povrSina polimer-bitumenska zavarena traka mora biti odmaknuta najmanje 10 cm u odnosu na
obradu betonske povrSine. Rubovi moraju biti ravni.

(10) Brtveni sloj ne smije biti oSte¢en i ne smije ostati bez zastitnog sloja u podrugju kolnika dulje nego $to je neizbjezno.

(11) Eventualni zavari u zastitnom sloju moraju biti izmaknuti u odnosu na uzduzne preklapajuce spojeve polimer-
bitumenskih zavarenih traka.

(12) Zavari u gornjim asfaltnim slojevima koji leZe jedan na drugom moraju biti izmaknuti najmanje 15 cm.

(16) Zastitni sloj nakon izvedbe treba prekriti Sto je prije moguce.

Betonska podloga

Opéenito

(1) Ispravan visinski polozaj i profil betonske povrsine koju treba pripremiti i obraditi te njezino stanje moraju se provjeriti i
zabiljeziti.

(2) Suhota betonske povrsine mora se provjeriti lokalnim zagrijavanjem puhalom s vru¢im zrakom ili susilom za kosu
(mokri beton e postati znatno svjetliji) ili odgovaraju¢im higrometrom.

Priprema betonske povrsine

(1) Betonsku podlogu mora se odgovarajuce pripremiti. Nakon pripreme agregat mora biti vidljiv.

(2) Nakon pripreme, prosje¢na Cvrsto¢a prionjivosti mora biti najmanje 1,5 N/mm?. Najmanja pojedinaéna vrijednost
¢vrstoce prionjivosti ne smije pasti ispod 1,0 N/mm?2.

Obrada betonske povrsine
(1) Vrsta obrade ovisi o hrapavosti pripremljene betonske povrsine.

(2) Gdje su udubljenja pripremljene betonske povrsine do 1,5 mm mora se izvesti brivljenje. Udubljenja ve¢a od 1,5 mm
moraju se ispuniti masom za poravnavanje.

(3) Pojedinagna udublienja u betonskoj povrsini do 5 mm dubine i veli€ine do priblizno 500 cm? takoder se smiju ispuniti
masom za poravnavanje.

(4) Radovi s reaktivnim smolama ne smiju se izvoditi pod sljede¢im uvjetima:
e U slu€aju padalina, stvaranja rose, vlazne magle
e pri temperaturama gornje povrsine ispod 8 °C

e pri temperaturama gornje povrsine iznad 40 °C ili

pri brzom porastu temperature objekta, npr. pri izravnoj sunéevoj svjetlosti na hladnoj betonskoj podlozi.
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(5) Temperatura gornje povrSine podloge mora biti najmanje 3 K viSa od temperature rosista okolnog zraka.

(6) Svi slojevi se moraju zastititi od Stetnih utjecaja dok se ne postigne dovoljno otvrdnjavanie.

(7) Kod reaktivnih smola smiju se mijeSati samo kompletne cjeline spremnika prema uputama proizvodaca. Sastav i omjer
mijeSanja dviju komponenti ne smiju se mijenjati.

(8) Pri uporabi velikih spremnika mora se koristiti dozator koji osigurava odvodenje medusobno uskladenih parcijalnih
koli¢ina. Obje komponente moraju se dozirati volumetrijski pomocéu mjeraca protoka ili gravimetrijski pomo¢u vage u posudi
za mijeSanje. Doziranje se mora obaviti bez medu-spremnika.

(9) Komponente reaktivnih smola koje se mijeSaju moraju se prethodno pazljivo izmijeSati sporohodnom mjeSalicom.
Prethodno izmije$ana reaktivna smola se zatim mora prebaciti u drugi spremnik i ponovno izmijesati na isti na¢in dok se
ne homogenizira. Tek tada se moZe obraditi. Otapala se ne smiju dodavati.

(10) Ispraznjene spremnike treba uskladistiti tako da nikakvi ostaci ne mogu iscuriti na podlogu.
(14) U nastavku opisani postupci obrade smiju se izvesti ru¢no ili strojno ako je u€inak jednak.
Brtvljenje

(1) Brtvljenje se izvodi dvoslojno u tri koraka (1. nanoSenje reaktivne smole, 2. posipanje kvarcnim pijeskom, 3. nanoSenje
reaktivne smole).

(2) U prvom se koraku reaktivna smola, koli¢ine najmanje 400 g/m2, nanosi zalijevanjem do zasi¢enja. Pri tomu se
izmijeSana reaktivna smola izlije na pripremljenu betonsku povrsinu i ravnomjerno rasporedi mekom gumenom krpom. Da
bi reaktivna smola mogla prodrijeti u pore betonske podloge treba pricekati 5 do 10 minuta. Da bi se sprijecilo nakupljanje
reaktivne smole u udubljenjima, mora se naknadno primijeniti krznene valjke.

(3) Ovaj sloj reaktivne smole mora se neposredno nakon valjanja u drugom koraku posuti sa suhim kvarcnim pijeskom
granulacije 0,7/1,2 u vecoj koli€ini od potrebne. Kvarcni pijesak koji nije ¢vrsto vezan mora se ukloniti &im stanje
oc¢vrc¢ivanja ovog sloja to omoguci.

(4) Zatim se u trecem koraku reaktivna smola ravnomjerno nanosi u koli¢ini od najmanje 600 g/m?2 i rasporeduje se tako
da se izbjegnu nakupine reaktivne smole, da je posipanje ravnomjerno rasporedeno i da se dobije ravnomjerno hrapava i
naizgled zatvorena gornja povrsina. Ova povrina se ne posipa. Pore u brtvilu moraju se naknadno obraditi unutar
propisanog vremena (vidjeti upute za primjenu).

Masa za poravnavanje

(1) Masa za poravnavanije nanosi se na betonske povrSine, ravnomjerno tanko prethodno obradene reaktivnom smolom
(mort od reaktivne smole svjeZe na svjeze) ili na posuti i otvrdnuli sloj reaktivne smole, u obliku morta od reaktivne smole.
PovrSinu mase za poravnavanje mora se posuti suhim kvarcnim pijeskom granulacije 0,7/1,2 u ve¢oj koli€ini od potrebne.
Kvarcni pijesak koji nije vrsto vezan mora se ukloniti ¢im stanje oévré¢ivanja mase za poravnavanje to omoguci. Na
posutu gornju povrSinu mase za poravnavanje mora se ravhomjerno nanijeti reaktivna smola u koli¢ini od najmanje 600
g/m? i rasporeduje se tako da se izbjegnu nakupine reaktivne smole i da je posipanje ravnomjerno rasporedeno.

(2) Kvarcni pijesak koji se koristi za izradu morta od reaktivne smole mora biti suh u vrijeme mijeSanja.

(3) Udubljenja ugradene mase za poravnavanije ne smiju biti ve¢e od 1,0 mm.

Hidroizolacija

(1) Prije nano$enja hidroizolacije brtvljenje odnosno masa za poravnanje moraju biti dovoljno oévrsli u skladu s uputama
proizvodaca.

(2) Polimer-bitumenske zavarene trake moraju biti pohranjene uspravno. Pri zavarivanju moraju biti suhe.

(3) Pri ugradniji traka temperatura zraka, temperatura traka i temperatura podloge moraju biti najmanje 4 °C.
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(4) Trake se moraju poloZiti u uzduznom smijeru kolnika.

(5) Hidroizolacija od jednoslojne polimer-bitumenske zavarene trake mora se po cijeloj povrSini navariti na obradenu
betonsku gornju povrsinu.

(6) Za navarivanje polimer-bitumenskih zavarenih traka mora se upotrijebiti prisilno vodeni izvor topline koji ravnomjerno
djeluje po cijeloj Sirini koluta. Mora biti opremljen zastitom od vjetra. Plamen se mora usmieriti tako da se tretirana betonska
povrSina zagrije i da se toliko ljepljive mase otopi s donje strane trake kod odmotavanja trake s koluta da tece. Tretirana
betonska povrsina i polimer-bitumenska zavarena traka smiju se pri tome zagrijati samo koliko je potrebno za ispravnu
ugradbu. Neposredno nakon navarivanja, dok je ljepilo jo3 u teku¢em stanju, polimer-bitumenska zavarena traka se mora
pritisnuti strojem ili pomocu prikladnog alata.

(7) Pojedinaéni plinski plamenici smiju se upotrijebiti samo za prikljucke i sitne popravke.

(8) Preklopi polimer-bitumenskih zavarenih traka moraju na uzduznim i poprecnim rubovima iznositi najmanje 8 cm.
Poprecni spojevi moraju se izmaknuti za vise od 50 cm.

(9) Podrugja preklopa moraju se posebno obraditi kako bi se izbjegle Supljine. Masa za lijeplienje polimer-bitumenske
zavarene trake, koja je iscurila, mora se rasporediti dok je jo$ u tekuéem stanju.

(10) Mjesta popravka u polimer-bitumenskim zavarenim trakama, npr. B. krizni rezovi, moraju se prekriti s odgovarajuée
odrezanim komadima polimer-bitumenske zavarene trake i zalijepiti, a koji moraju prelaziti najmanje 8 cm preko mjesta
popravka sa svih strana.

Rubno ojacanje i zastitni sloj

(1) Pri ugradniji polimer-bitumenske zavarene trake kao ojac¢anja u rubnom podrucju, plamenik se mora voditi tako da se
ve¢ ispod ugradena polimer-bitumenska zavarena traka ne osteti.

(2) Polimer-bitumenska zavarena traka moze se navariti i ispod hodnika. Mora se povrSinski zalijepiti najmanje 15 ¢cm u
podruéje kolnika. Pri ugradnji polimer-bitumenske zavarene trake kao ojacanja i zastitnog sloja u rubnom podrudju,
plamenik se mora voditi tako da se ve¢ ispod ugradena polimer-bitumenska zavarena traka ne osteti.

Zastitni sloj, asfaltni medu-sloj i izravnanje

(1) Za asfaltne slojeve primjenjuje se: Knjiga — VII: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-4 Asfalt.

(2) Ugradnju zastitnog sloja od lijevanog asfalta smije izvoditi samo za te radove certificirana tvrtka.
(3) Ugradnja slojeva lijevanog asfalta smije se izvoditi samo pri temperaturama podloge =4 °C.
(4) Hidroizolacija se ne smije oStetiti ni na jednom mjestu.

(5) Ako se pokrivni (habajuci) sloj asfalta izvodi od valjanog asfalta, jo$ vru¢i zastitni sloj ili medu-sloj od lijevanog asfalta
moraju se posuti s bitumenom oblozenim agregatom gradacije isporuke 2/5 ili 5/8 u koli¢ini od oko 2 kg/m? do 3 kg/m?.

(6) Debljina zastitnog sloja MA 11 S ne smije nigdje biti manja od 3,0 cm niti ve¢a od 5,0 cm. Samo pri preklopima zavarenih
traka debljina zastitnog sloja moze biti do 0,5 cm manja.

(7) Za izravnanje ili asfaltne medu-slojeve moraju se upotrijebiti lijevani asfalt MA, jednake kompozicije kao zastitni sloj
hidroizolacije, s maksimalno dopustivim maksimalnim zrnom agregata (11, 8 ili 5 mm).

(8) Granicne vrijednosti debljine sloja iznose za lijevani asfalt MA 8 najmanje 2,5 cm i najviSe 4,0 cm, a za asfalt MA 5
najmanje 1,5 cm i najvise 3,0 cm.

(9) U opravdanim iznimnim slu¢ajevima moZe se ugraditi zastitni sloj ili medusloj od lijevanog asfalta MA 16, debljine od
4,0cmdo 7,0 cm.
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(10) Pri ruénoj ugradbi neravnine gornje povrsine ne smiju biti ve¢e od 10 mm, a pri strojnoj ugradbi ne veée od 4 mm,
izmjereno na mjernoj duzini od 4 m.

Pokrivni (habajuci) sloj

Primjenjuje se Knijiga VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-04 Asfaltni kolnik.

Prikljuéci i sljubnice u zastitnim slojevima, meduslojevima i habajuc¢im slojevima

(1) Primjenjuje se se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije
i sljubnice, ako u daljem tekstu nisu dane drugacije odredbe.

(2) Uzduzni spojevi i sljubnice ne smiju se ugraditi u podru¢jima biciklistickog kolotraga.

(3) Sljubnice u zastitnom sloju, medusloju i habajuc¢em sloju, osim ispred rubnjaka ili dijelova opreme moraju se nakon
ugradnje asfaltnih slojeva u potpunosti zapuniti odgovarajuéom vruéom obradivom masom po slojevima. Sirina sljubnice
iznosi najmanje 10 mm. Zadana najmanja Sirina sljubnice odnosi se i pri primjeni predgotovljene rubne trake (fok band).

(4) Sljubnice ispred rubnjaka i dijelova opreme moraju se zapuniti odgovarajuéom vrucom obradivom masom. One se
moraju u potpunosti zapuniti u razini zastitnhog, medusloja i habajuéeg sloja. Sirina sljubnice iznosi najmanje 20 mm.
Zadana najmanja Sirina sljubnice odnosi se i pri primjeni predgotovljene rubne trake (tok band)

(5) Sljubnice u podruéju prijelaznih naprava u zastitnom sloju, medusloju i habaju¢em sloju moraju se u potpunosti zapuniti
odgovarajuéom vru¢om obradivom masom po slojevima.

(6) Gdje habajuci sloj nije od lijevanog asfalta (MA), moraju se ugraditi sljubnice u donjem zastitnom sloju i medusloju i
zapuniti odgovarajuéom vru¢om obradivom masom.

(7) Pri izradi razdjelnih rezova u zastitnom sloju, hidroizolacija se ne smije o3tetiti.
(8) Pri jednoslojnom habajucem sloju zavari u zastitnom sloju i asfaltnom medusloju moraju se izmaknuti.

(9) Moraju se formirati sljubnice ispred rubnjaka u zastitnom sloju, medusloju i habajuéem sloju. Za osiguranje prostora za
izvedbu sljubnica, pri asfaltiranju se upotrebljavaju Zeljezni profili ili plasticni profili otporni na toplinu. Profili ne smiju biti
premazani sredstvom za odvajanje. Sljubnice moraju biti suhe i Ciste prije zalijevanja.

(10) Zapunjena sljubnica u zastitnom sloju ispod habajuéeg sloja od lijevanog asfalta mora se, pri izmaknutom poloZaju
sljubnica u zastitnom i habaju¢em sloju, zalijepiti s neupijaju¢om i toplinski otpornom ljepljivom trakom.

Oprema

(1) Hidroizolacija se mora cijelom povrsinom povezati s opremom.

(2) Postojeca antikorozivna zastita se pri ugradnji polimer-bitumen zavarene trake ne smije se oStetiti.

Uvjet kvalitete

Vlastita kontrola

(1) U pogledu materijala mora se provjeriti sljedece:
e otpremnice i oznaCavanje posiljke
e materijali vizualno
o skladidtenje materijala prema uputi za izvedbu
e postivanje dopustenog vremena skladistenja i
e agregati prema vrsti, granulometrijskom sastavu, suho€i i Cisto¢i.

(2) Tijekom izvodenja mora se provijeriti sljiedece:
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o vanjski uvjeti i temperatura rosista

e povrSinska vlaznost podloge (betonske kolnicke ploce)

o ravnost pripremljene betonske povrsine

o Cvrsto¢a prionjivosti betonske povrdine nakon pripreme gornje povrsine

e vizualni pregled gornje povrsine pojedinacnih slojeva na ujednacenost, sposobnost prekrivanja i nedostatke
o veliina i polozaj povrSina tretiranih reaktivnom smolom i potroSnja materijala
e brtvljenje, vizualno da nema pora

o Cvrstoca prionjivosti obradene betonske povrsine

e da nema Supljina i mjehuri¢a u hidroizolacijskom sloju

¢ lijeplienje polimer-bitumenske zavarene trake s podlogom

e da nema Supljina i mjehurica u zastitnom sloju, npr. prekucavanjem.

(3) Za asfaltne slojeve primjenjuje se Knjiga VII: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-4 Asfalt.

(4) Podruéja unistena ispitivanjima moraju se popraviti o troSku izvoditelja.

Prethodna ispitivanja materijala

(1) lzvoditelj mora ugovoriti s oviaStenom ispitnom ustanovom prethodna ispitivanja polimer-bitumenskih zavarenih traka,
kako bi se utvrdilo jesu li ispunjeni ugovorni zahtjevi u pogledu vrste i kvalitete. Rezultati prethodnih ispitivanja materijala
moraju biti dostupni prije izvodenja gradevinskih radova.

(2) Prethodna ispitivanja moraju se usporediti s odgovaraju¢im rezultatima pocetnog ispitivanja i moraju im odgovarati uz
propisane tolerancije. Ako nije tako materijal se ne smije upotrijebiti.

Kontrolna ispitivanja

(1) Za reaktivne smole treba uzeti jedan probni uzorak smole i uévrséivaca, u predvidenom omjeru mijeSanja u odvojenim
spremnicima ukupne mase od priblizno 1 kg, po $arzi odnosno gradevini.

(2) Za polimer-bitumenske zavarene trake potrebno je uzeti jedan probni uzorak veli€ine najmanje 1 m2 iz tri role zavarenih
traka na svakih zapocetih 1000 m? povrsine ugradbe, ali najmanje jedan probni uzorak za pojedinu gradevinu.

(3) Probni uzorci se moraju dokumentirati i pravilno pohraniti do ispitivanja.

(4) Za kontrolna ispitivanja materijala, mjeSavina materijala i gotovih radova asfaltnih slojeva primjenjuje se Knjiga XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(5) Vrsta i opseg temelje se na Knjiga — XIV Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt. Za asfaltne slojeve
treba uzeti jednu probu kvalitete asfaltne mjeSavine za svakih zapocetih 2.000 m? povrSine ugradbe, ali najmanje jedan
uzorak po dnevnom ucinku. Uzimanje proba kvalitete iz gotovog asfaltnog sloja treba izbjegavati.

(6) Za asfaltne mjeSavine vrijede grani¢ne vrijednosti i tolerancije prema Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-4. Asfalt i Knjiga VII - Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

(7) 1z svake upotrijebljene spojne mase mora se uzeti rezervni uzorak od 3 kg. Osim toga, mora se uzeti uzorak ako postoji
bilo kakva sumnja u ugovornu kvalitetu spojne mase. Koridtenje vruée nanesene spojne mase tipa N1 moZe se provjeriti
provjerom elastiCnog oporavka.

(8) Nakon polaganja hidroizolacije mora se provesti ispitivanje na nepostojanja Supljina i mjehuri¢a.

(9) Zastitni sloj mora se provjeriti na nepostojanje Supljina i mjehuri¢a, npr. prekucavanjem.
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(10) Preporucljivo je kontrolna ispitivanja provoditi istovremeno s tekucim ispitivanjima izvoditelja.

(11) Od zasebne provedbe kontrolnih ispitivanja moZe se odustati ako nadzorni inZenjer sudjeluje u provedbi tekucih
ispitivanja izvoditelja i potvrdi da su ona pravilno provedena.

Zahtjevi za nedostatke
(1) Pri obnovi samo habajuceg sloja primjenjuje se Knjiga VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavije 7-04. Asfaltni kolnik i Knjiga
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Postavljanje hidroizolacije na betonsku podlogu
Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene hidroizolacije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraéunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja uklju¢uje nabavu i dovoz hidroizolacije i svih ostalih materijala
potrebnih za pripremu podloge ili ugradnju, pripremu podloge i ugradnju hidroizolacije. Preklopi se ne obraunavaju
posebno.

Izvedba zastitnog sloja hidroizolacije
Knjiga VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.
Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obra¢unava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mje$avine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva.

lzvedba habajuéeg sloja

Knjiga VIl — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

Rad se mijeri u kvadratnim metrima ugradenog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

lzvedba rubne trake od lijevanog asfalta

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene trake prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

lzvedba sljubnica
Rad se mjeri u duznim metrima ugradene sljubnice prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala za sljubnice i ugradnju
materijala u sljubnice.

9-15.4. ZASTORI MOSTOVA NA CELIKU S JEDNIM HIDROIZOLACIJSKIM SUSTAVOM

Opis rada

(1) Ovaj dio vrijedi za izvedbu zastora ¢eliénih mostova s ortotropnom plo¢om. Za pomoéne i pokretne Celicne mostove
zastore treba predvidjeti prema dijelu 9-15.5. ovog dokumenta.
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(2) lzvedba i nadzor radova zastora ortotropnih ploga su vrlo zahtjevni. Stoga se izvedba i nadzor smiju povjeriti samo
tvrtkama s dovoljnim iskustvom i obu¢enim osobljem.

(3) Za svaki sustav hidroizolacije proizvoda¢ mora izraditi uputu za izvedbu u skladu s TL-BEL-ST.
(4) Zastore na Eeliénim mostovima mora se ugraditi pri povoljnim vremenskim uvjetima.

(5) Dodatno se moraju razmotriti sliedece posebnosti Celika koje rezultiraju zbog njegove visoke termicke provodijivosti:
e brzo hladenje ili zagrijavanje podloge kao i

¢ formiranje rose na podlozi.

(3) Pri ugradbi vrucih asfaltnih slojeva zbog jakog toplinskog djelovanja mogu nastati velike deformacije i prisilna
naprezanja u pojedinim konstrukcijskim dijelovima ili u konstrukciji. Sirinu i brzinu ugradbe treba definirati izvodac tako da
ne nastupi nikakvo oStecenje konstrukcije.

(4) Cilina debljina zastitnog sloja i cilina debljina pokrivnog (habaju¢eg) sloja iznosi po 3,5 cm. Habajuéi sloj se u pravilu
mora izvesti od lijevanog asfalta (MA).

Podloga

(1) Za pripremu gornje povrsine kolnickog lima primjenjuju se postupci dani u poglaviju 9-11.

Zahtijevani stupanj pripreme povrsine je SA 2%.

(2) Zastitne mjere i odlaganje otpada regulirano je u poglaviju 9-11.

Odvodnja

(1) Podloga se mora ispitati da se ustanovi je li predvidenom ugradbom zastora osigurana besprijekorna odvodnja gotovog
zastora.

(2) Prikljucak slojeva na slivnike mora se izvesti tako da je u svakom trenutku osigurana besprijekorna odvodnja.

Oblikovanje rubova, radni zavari i sljubnice

(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i
sljubnice, ako u daljem tekstu nisu dane drugacije odredbe.

(2) Zavari u pokrovnom (habaju¢em) sloju moraju se izvesti kao sljubnice (fuge) i zapuniti. Zavari u zastitnom sloju ne
smiju se izvesti kao sljubnice.

(3) Ispred rubnjaka, prijelaznih naprava, opreme i drugih ograni¢enja moraju se izvesti sljubnice u zastithom i habajuéem
sloju i zapuniti.
Ispitivanja

(1) Od zasebne provedbe kontrolnih ispitivanja moze se odustati ako nadzorni inzenjer sudjeluje u provedbi vlastitih
kontrolnih ispitivanja izvoditelja i potvrdi da su ona pravilno provedena.

(2) Za materijale i gotove asfaltne slojeve zatitnog i habajuceg sloja treba uzeti jednu probu kvalitete asfaltne mjeSavine
za svakih zapodetih 2.000 m2 povrsine ugradbe, ali najmanje jedan uzorak po dnevnom uéinku.

Djelomiéna obnova zastora

(1) Pri djelomi¢noj obnovi mora se ispitati sposobnost funkcioniranja preostalog sloja. Novi slojevi moraju biti kompatibilni
s preostalim slojevima.

(2) Zamjena asfaltnog pokrivnog (habajuceg) sloja u okviru sanacije ne pretpostavlja obnovu hidroizolacije.
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(3) Zamjena zastitnog sloja bez obnove hidroizolacije nije dopustena.

(4) Hidroizolacijski sustav se uvijek mora u potpunosti obnoviti.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Opéenito
(1) Mora se dokazati prikladnost gradevinskih materijala i mjeSavina i njihovu medusobnu kompatibilnost:

- za hidroizolacijski sustav osnovnim ispitivanjem prema normama TL BEL-ST (Technische Lieferbedingungen fiir
Baustoffe der Dichtungssysteme fiir Briickenbeldge auf Stahl) i TP BEL-ST (Technische Priifvorschriften fir die Prifung
der Dichtunssysteme fiir Briickenbeldge auf Stahl), koje radi priznata tvrtka za takva ispitivanja

— za zaStitni i pokrivni (habajuci) sloj vidjeti Knjigu XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(2) Za sve materijale i mjeSavine materijala hidroizolacijskog sustava moraju se priloZiti vazece upute za izvedbu.

Agregat

(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-5.2. Agregat za asfaltne slojeve kolnicke
konstrukcije.

(2) Pri isporuci agregata koji se upotrebljava za posipanje pri izradi hidroizolacijskog sustava moraju se dodatno ispuniti
zahtjevi TL BEL-ST (Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffe der Dichtungssysteme fiir Briickenbeldge auf Stahl).

(3) Materijali za posipanije slojeva od reaktivnih smola moraju se oprati i osusiti plamenikom.

(4) Materijal za posipanje asfaltnih slojeva treba biti lagano ovijen veznim sredstvom.

Vezna sredstva

(1) Izrada veznih sredstava za hidroizolacijske sustave izolacije mora biti u skladu s normom TL-BEL-ST. Vezna sredstva
za izradu mjeSavina zastitnog i pokrovnog sloja moraju biti u skladu s normom HRN EN 12591 i tehnickim uvjetima
isporuke za bitumen za ceste i polimerom-modificirani bitumen TL Bitumen-StB.

Materijali hidroizolacijskih sustava

Materijali za hidroizolacijske sustave moraju biti u skladu s normom TL BEL-ST (Technische Lieferbedingungen fiir
Baustoffe der Dichtungssysteme fiir Briickenbeldge auf Stahl) i zadovoljiti uvjete navedene u tablici 4 te norme. Sva
potrebna ispitivanja smije provesti samo ovlastena ustanova.

Asfaltne mjesavine

Lijevani asfalt s grubim agregatom

(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.
(2) Dodatno se moraju postivati zahtjevi TL-BEL-ST.

Zastitni sloj

(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(3) Za pjesacke i biciklisticke mostove te hodnike cestovnih mostova upotrebljava se lijevani asfalt.
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Pokrivni (habajuc¢i) sloj
(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.

(2) Za pjesacke i biciklisticke mostove te hodnike cestovnih mostova upotrebljava se lijevani asfalt.

Zahtjev izvodenja rada

Opcenito
(1) Upute za izvedbu moraju na gradilistu biti dostupne i moraju se poStovati.

(2) lzvoditelj mora unaprijed obavijestiti nadzornog inzenjera o pocetku pripreme podloge i ugradbe svakog sliedeéeg sloja.
Svi slojevi smiju se ugraditi tek nakon Sto je nadzorni inzenjer odobrio stanje aktualne podloge.

(3) Gornja povrsina &elika i pojedinih slojeva zastora mora biti suhe pri ugradbi sliedeceg sloja. Pri ugradbi gradevnih
materijala i mjeSavina gradevnih materijala i njihovom otvrdnjavanju mora se pridrZzavati dopustenih graniénih vrijednosti
s obzirom na temperaturu i vlaznost zraka.

(4) OneciScéenja pripremliene podloge moraju se pazljivo ukloniti. Ako drugacije nije moguce oneciséene parcijalne
povrSine moraju se u potpunosti zamijeniti.

(5) Mora se osigurati neSkodljivo odvodenje povrSinskih voda u svakoj fazi izvedbe i u gotovom stanju.

(6) Radne zavare mora se izbjeéi, ako je to moguée. NeizbjeZni zavari u zastitnom i habajuéem sloju moraju se medusobno
izmaknuti najmanje 10 cm.

(7) Zbijanje habajuceg sloja od asfaltbetona ne smije se izvoditi vibriranjem.

Gornja povrsina kolnickog lima

(1) Izvoditelj mora vizualno ispitati gornju povrSinu kolni¢kog lima na kakvocu i o$teéenja. Rezultat i eventualno potrebne
mjere moraju se predoCiti nadzornoj sluzbi. Nadzorna sluzba odluéuje 0 mjerama koje treba izvesti i odobrava stanje
povrsine.

(2) Pri uklanjaniju starih zastora kolnicki lim se ne smije oStetiti.

(3) Gornja povrsina kolni¢kog lima ne smije imati ostataka premaza i hrde. Zahtijeva se stupanj pripreme povrsine Sa 2%.
NadviSenja od zavara ve¢a od 2 mm treba izbrusiti.

(4) Gdje se za pripremu &eli¢nih povrsina upotrebljava mineralni abraziv u skladu s normom HRN EN ISO 11126 ne treba
provesti posebne dokaze njegove u€inkovitosti. Kod upotrebe svih ostalih vrsta abraziva odnosno postupaka treba
dokazati ucinkovitost stupnja pripreme Celi€ne povrsine i prionjivosti temeljnog sloja referencama ili ispitivanjima na
probnim povrdinama.

(5) Pripremljena gornja povrina ne smije biti oneciS¢ena tvarima koje negativno utjeCu na prianjanje kao $to su mast,
ulje, vlaga, pradina i sliéne. Mora se bez odgadanja premazati prvim slojem hidroizolacijskog sustava.

Hidroizolacija

Hidroizolacijski sustav

(1) Hidroizolacijski sustav se mora izraditi uz pridrzavanje upute za izvedbu u skladu s TL-BEL-ST Dodatak A.

(2) Pojedini slojevi moraju se ugraditi jednolike debljine. Prvi sloj hidroizolacijskog sustava ne smije se posipati.

(3) Niti jedan materijal hidroizolacijskog sustava ne smije se ugraditi pri padalinama, stvaranju rose ili vlazi od magle.

Radovi s reaktivnim smolama i mjeSavinama koje sadrZe reaktivne smole ne smiju se izvoditi pri temperaturama gornje
povrSine manjim od 12 °C ili veCim od 40 °C. Temperatura gornje povrSine podloge mora biti najmanje 3 K veca od

IX-98 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

temperature rosi$ta okolnog zraka. Svi slojevi od reaktivnih smola ili bitumenskih temeljnih slojeva moraju se zastititi od
Stetnih vremenskih utjecaja dok se ne postigne dovoljno otvrdnjavanje odnosno susenje.

(4) Ugradbene povrsine pridruzene $arzama moraju se navesti u projektu. Doprema svake nove $arze mora se prijaviti
nadzornom inZenjeru i dokumentirati.

(5) Pri reaktivnim smolama s vise komponenti smiju se mijeSati samo kompletne cjeline spremnika. Komponente reaktivnih
smola koje se mijeSaju moraju se prethodno paZljivo izmijeati sporohodnom mjeSalicom. Prethodno izmijeSana reaktivna
smola se zatim mora prebaciti u drugi spremnik i ponovno izmije$ati na isti nacin dok se ne homogenizira. Otapala se ne
smiju dodavati.

(6) Zamjena materijala, njihovog sastava i omjera mije$anja nije dopustena. Pri uporabi velikih spremnika mora se koristiti
dozator koji osigurava odvodenje medusobno uskladenih parcijalnih koliina. Obje komponente moraju se dozirati
volumetrijski pomoc¢u mjeraca protoka ili gravimetrijski pomoc¢u vage u posudi za mijeSanje. Doziranje se mora obaviti bez
meduspremnika.

(7) Ispraznjene spremnike treba uskladistiti tako da nikakvi ostaci ne mogu iscuriti na podlogu.

(8) Pri izvedbi parcijalnih povrsina slojevi za prikljuéak sliede¢ih parcijalnih povrSina moraju se izvesti stepenasto i
izmaknuti najmanje 10 cm. Rubovi se moraju izvesti u pravcu.

(9) Mora se pridrzavati debljina slojeva propisanih u uputi za izvedbu. Debljine su postignute ako srednja vrijednost svih
mjerenja nije manja od ciljne vrijednosti za viSe od 10 %. Pri formiranju srednje vrijednosti slojevi vecih debljina smiju se
uzeti najvise 1,3 puta cilina debljina. Dodatno, najvise 5 % svih pojedinaénih mjerenja smije biti vise od 10 % manje od
ciline vrijednosti do najvise 20 %.
(10) Mora se osigurati sprezanje pojedinih slojeva. Pri ispitivanju CvrstoCe prianjanja (f2) moraju se ispuniti sliedece
vrijednosti:

e temeljni i vezni slojevi od reaktivnih smola

f:>2,0 MPa
o ljepivi sloj
fa= 1,5 MPa
e temeljni i vezni slojevi s bitumenom, bitumenske zavarene trake na temeljnom sloju od reaktivnih smola
fa= 0,3 MPa pri 30 °C
fa= 0,4 MPapri 23 °C
fa= 0,7 MPa pri 8 °C.
(11) Materijal za posipanje mora se oprati i osusiti plamenikom. Koli¢ina vode ne smije premasiti 0,3 M.-%.
(12) U veznim slojevima od reaktivnih smola materijal za posipanje mora biti potpuno ovijen materijalom veznog sloja.
Pri ispitivanju prianjanja ne smije do¢i do odvajanja i izdvajanja zrna iz veznog sloja. Slom zrna je dopusten.

(13) Koli¢ina posutog materijala, navedena u uputi za izvedbu, mora se u toénoj koli€ini ravnomjerno rasporediti na prvih
10 m2 ugradbene povrSine, koja se smatra referentnom povrSinom. Nastala slika posipanja mora odgovarati ciljnoj slici
posipanja, dokumentiranoj u privitku upute za izvedbu i mora je se pridrzavati na sljiede¢im povrS§inama. Materijal za
posipanje slojeva, koji ne prianja, mora se ukloniti prije nano$enja sljedeéeg sloja nakon vremenskog perioda propisanog
u uputi za izvedbu.

(14) Pri ugradbu bitumenskih zavarenih traka temperatura zraka mora biti via od 5 °C, a temperatura podloge mora biti
visa od 4 °C.
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(15) Bitumenska zavarena traka mora se navariti po cijeloj povrSini. Za to se mora upotrijebiti prisilno vodeni izvor topline
sa zastitom od vjetra koji ravnomjerno djeluje po cijeloj Sirini koluta. Plamen se mora usmijeriti tako da se zagrije podloga
i da se toliko liepljive mase otopi s donje strane trake kod odmotavanja trake s koluta da teCe. Neposredno nakon
navarivanja, dok je ljepilo jo$ u tekuc¢em stanju, bitumenska zavarena traka se mora pritisnuti strojem ili pomocu prikladnog
alata. Podloga i bitumenska zavarena traka smiju se pri tome zagrijati samo koliko je potrebno za ispravnu ugradbu.
Pojedinacni plinski plamenici smiju se upotrijebiti samo za prikljucke i sithe popravke.

(16) Preklopi polimer-bitumenskih zavarenih traka moraju na uzduznim iznositi najmanje 8 ¢cm, a na popreénim rubovima
najmanje 10 cm. Poprecni spojevi moraju se izmaknuti najmanje 50 cm. Podruéja preklopa moraju se posebno obraditi
kako bi se izbjegle Supljine. Masa za lijepljenje, koja je iscurila, mora se rasporediti ili ukloniti dok je jo$ u tekucem stanju.
Vi8e od tri zavarene trake ne smije leZati jedna nad drugom ni na jednom mjestu.

(17) Ru¢no ispitivanje zalijepljenosti bitumenske zavarene trake s podlogom smije se provesti pri temperaturi od 0 °C do
25 °C. Temperatura se uvijek mora izmjeriti na granici izmedu bitumenske zavarene trake i podloge. Razdvajanje se mora
dogoditi unutar bitumenske zavarene trake ili izmedu ljepivog sloja bitumenske zavarene trake i podloge s preostalim
ostacima ljepivog sloja na podlozi, pri ¢emu ti ostaci moraju pokrivati viSe od 50 % podloge.

Zastitni sloj

(1) Debljina zastitnog sloja od lijevanog asfalta ne smije na nijednom mjestu biti manja od 3,0 cm, osim iznad glava
zakovica i preklopa bitumenske zavarene trake, niti pri neravninama vec¢a od 6,0 cm. Neravnine kolni¢ke plo¢e moraju se
pri ugradnji zastitnog sloja izravnati.

(2) Pri neravninama koje zahtijevaju debljine ugradbe vece od 6,0 cm mora se prije provesti izravnanje s lijevanim asfaltom.

(3) Ugradba zastitnog sloja i izravnavajuceg sloja smije se provesti samo na suhoj podlozi. Za ostalo vrijedi Knjiga XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(4) Zaétitni sloj se mora nanijeti vrlo brzo nakon ugradbe hidroizolacijskog sustava uzimajuci o obzir vrijeme Cekanja.
Lijevani asfalt mora se nanijeti ravnomjerno, tako da je osigurana brza obrada i da hidroizolacijski sustav i konstrukcija
nisu zagrijani viSe nego $to je neizbjezno.

(6) Pri ruénoj ugradbi neravnine gornje povrsine ne smiju biti ve¢e od 10 mm, a pri strojnoj ugradbi ne vec¢e od 6 mm,
izmjereno na mjernoj duZini od 4 m.

(6) Gdje je pokrivni (habajuci) sloj asfalta izveden od AC — asfalt betona ili SMA — splitmastiks asfalta, joS vruci zastitni sloj
od lijevanog asfalta mora se posuti s lagano bitumenom obloZenim agregatima gradacije isporuke 2/5 u koli€ini od oko 2
kg/m? do 3 kg/m?.

(7) Ispred rubnjaka mora se predvidjeti rubna traka od lijevanog asfalta Sirine najmanje 30 cm, ali ne manje od Sirine
slivnika. Rubna traka u zastitnom sloju mora biti najmanje 10 cm Sira nego u habaju¢em sloju.

(8) Pri ru€noj ugradbi zastitnog sloja smije se odustati od zasebnog formiranja rubne trake.
Habajuci (pokrivni) sloj
(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.

(2) U zastitnom sloju pri rubnjacima moraju se predvidjeti rubne trake od lijevanog asfalta, koje se moraju oribati s finim
agregatom.

Sljubnice (fuge) u zastitnom i habajuéem sloju

(1) Ispred rubnjaka, prijelaznih naprava i opreme moraju se predvidjeti sljubnice.

IX-100 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

(2) Sve sljubnice u zastitnom sloju, osim onih ispred opreme, moraju se prije ugradbe habajuceg sloja zapuniti vruéom
obradivom masom za sljubnice u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i
proizvodi za hidroizolacije i sljubnice.

(3) Sljubnica se mora izvesti izmedu rubne trake od lijevanog asfalta i habajuceg sloja.

(4) Uzduzne i poprecne sljubnice u habajuéem sloju, po kojima se odvija promet zapunjuju se vru¢om obradivom masom
za sljubnice. Po njima se smije prometovati tek nakon §to se masa za sljubnice ohladila.

(5) Za izradu sljubnica ispred rubnjaka moraju se upotrijebiti Zeljezni profili za sljubnice. Ne smiju biti premazani sredstvom
za odvajanje. Sljubnice moraju biti suhe i Ciste prije zalijevanja.

(6) Sljubnice koje nisu izlozene prometu npr. ispred rubnjaka i opreme moraju se zapuniti elasticnim masama za sljubnice
prema Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice. U
ravnini zastitnog sloja moraju se potpuno zapuniti. Prije zapunjavanja sljubnice u habaju¢em sloju mora se u sljubnicu
ugraditi podloZni materijal ili razdjelna traka pomo¢u uredaja za utiskivanje. Sljubnica u habaju¢em sloju koju treba
zapuniti mora se izvesti u odnosu visine prema Sirini od 1,5 : 1, a podlozni materijal se mora odgovaraju¢e odabrati.
Uzduzne sljubnice izmedu rubnjaka i habajuéeg sloja moraju se obostrano od rubnjaka na duZini od oko 50 ¢cm zapuniti
bez podloznog materijala. Sljubnice ispred opreme i drugih ogranienja moraju se potpuno zapuniti bez podloznog
materijala.

Uvjet kvalitete

Ispitivanja

(1) lzvoditelj mora dokazati prikladnost predvidenih gradevinskih materijala i mjeSavina. Dokaz prikladnosti temeljem
osnovnog ispitivanja odnosno ispitivanja prikladnosti aktualnih gradevinskih materijala i mjeSavina mora pravovremeno
prije poCetka radova za izvoditelja izraditi ovlastena ispitna ustanova.

(2) Za ispitivanja zastitnog i habajuceg sloja vrijede odredbe prema Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje
14-4. Asfalt.

Osnovna ispitivanja

Opseg ispitivanja i zahtjevi za svojstva gradevinskih materijala i mjeSavina hidroizolacijskih sustava pri osnovnom
ispitivanju definirani su s TL-BEL-ST.

Ispitivanja prikladnosti

Hidroizolacijski sustavi

Dokaz prikladnosti ispunjen je osnovnim ispitivanjem. Za dodatne zahtjeve mogu biti potrebna daljnja ispitivanja
prikladnosti.

ZaStitni i habajuci sloj

(1) ProSireno ispitivanje prikladnosti za zastitne i habajuce slojeve od lijevanog asfalta mora se provesti s pokusom
prodiranja pri temperaturi 50 °C i 60 °C. Habajuci slojevi od valjanog asfalta moraju se u okviru proSirenog ispitivanja
prikladnosti podvrgnuti ispitivanju stabilnosti deformiranja (zbijanje ili ispitivanje stvaranja kolotraga ili dinamicka
ispitivanja).

(2) Gdje se za bitumenski hidroizolacijski sustav primjenjuje asfaltni mastiks s grubim agregatom isprava o ispitivanju

prikladnosti tih materijala mora se proslijediti vanjskom nadzoru hidroizolacijskog sustava prema TL BEL-ST (Technische
Lieferbedingungen fiir Baustoffe der Dichtungssysteme fiir Briickenbeldge auf Stahl).
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Vlastiti nadzor

(1) lzvoditelj mora provesti ispitivanja u okviru vlastitog nadzora tijekom izvedbe s potrebnom paznjom i u potrebnom
opsegu. Rezultati se moraju unijeti u zapisnik. Gdje se utvrde odstupanja od ugovornih zahtjeva uzroci se moraju smjesta
ukloniti.

(2) Rezultati ispitivanja vlastitog nadzora moraju se Cuvati najmanje do isteka garantnog roka i isporuditi investitoru na
njegov zahtjev.

Gradevinski materijali hidroizolacijskog sustava

Mora se ispitati i osigurati sljedece:
o skladiStenje gradevinskih materijala i mjeSavina prema uputi za izvedbu
e pridrZzavanje danog trajanja skladistenja
¢ skladistenje agregata u suhom do obrade.

lzvedba

(1) Mora se ispitati i osigurati sliedece:

e prije podetka izvedbe i nastavno najmanje svakih dva sata moraju se izmjeriti temperature zraka, podloge i
gradevinskih materijala i mjeSavina, kao i relativna vlaznost. Istovremeno se mora odrediti i temperatura rosista.
Gdje su temperature blizu grani¢nih vrijednosti intervali mjerenja moraju se skratiti.

o stupanj pripreme gornje povrsine pripremljene gornje povrSine Celika prema HRN EN ISO 12944-4, neposredno
prije nano3enja prvog sloja hidroizolacijskog sustava

e pridrZzavanje upute za izvedbu (vidjeti TL-BEL-ST)

e potpuno praznjenje spremnika za dopremu

e dozirano uzimanje iz velikih spremnika

e mijeSanje u propisanom odnosu u skladu s uputom za izvedbu do potpune homogenosti
e nema dodavanja nedopustenih materijala npr. otapala

e gornja povrsina pojedinih slojeva na ujednaCenost i mjesta ostecenja vizualno

e materijal za posipanje na sastav, veli¢inu zrna i suho¢u

e Cvrstota prionjivosti posipanja na podlozi najmanje 3 jednoliko rasporedenih mjerenja na svakih 200 m?
ugradbene povrsine

e debljine slojeva za svaki sloj na jednoliko rasporedenim mjernim mjestima najmanje jedno mjerenje na svakih 10
m2ugradbene povrSine

e  (vrsto¢a prianjanja prema BS EN 24624 najmanje jedno mjerenje svakih 200 m2ugradbene povrsine, ali najmanje
3 mjerenja po gradevini i

o zalijeplienost s podlogom i u podrugjima preklopa, da nema mjehuriéa i Supljina u bitumenskim zavarenim
trakama.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj mora nadzoru, za potrebe kontrolnih ispitivanja reaktivnih smola, pripremiti kompletne spremnike.
Preuzimanje
(1) Primjenjuje se Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt.

(2) Zahtjevi za neklizavost dani su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.
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Zahtjevi za nedostatke
Gdje djelomi¢na obnova obuhvac¢a samo djelomiéne povrsine ili odte¢ena mjesta zastora mosta, rok zastare potrazivanja
za nedostatke tih povrSina mora se posebno regulirati.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Postavljanje hidroizolacije na ¢eliénu podlogu
Rad se mijeri u kvadratnim metrima ugradene hidroizolacije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraéunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje nabavu i dovoz hidroizolacije i svih ostalih materijala
potrebnih za pripremu podloge ili ugradnju, pripremu podloge i ugradnju hidroizolacije. Preklopi se ne obraCunavaju
posebno.

Izvedba zastitnog sloja hidroizolacije

Knjiga VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

lzvedba habajucéeg sloja

Knjiga VII - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

lzvedba rubne trake od lijevanog asfaltaa

Rad se mjeri u duZznim metrima ugradene trake prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obragunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

lzvedba sljubnica

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene sljubnice prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obratunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala za sljubnice i ugradnju
materijala u sljubnice.

9-15.5. TANKI ZASTORI OD VEZANIH REAKTIVNIH SMOLA NA CELIKU (RHD—ZASTORI)

Opis rada

(1) Ovaj dio vrijedi za izvedbu novih, obnovlienih i djelomiéno obnovljenih tankih zastora od vezanih reaktivnih smola
(RHD-zastori) do debljine 10 mm na Celi€nim kolnickim plo¢ama i hodnicima.

(2) Debljina zastora iznosi za:
e posluzne staze, pjeSacke staze i biciklisticke staze (hodnici) 4 — 6 mm
e vozne povrSine 6 — 10 mm.

(3) Preferirana podrucja primjene su pokretni mostovi, pjeSacki mostovi i podrucja mostova van voznih povr$ina (npr.
pjeSacke i biciklistiCke staze, posluzne staze, rubnjaci).

(4) RHD-zastori se opcenito ne smiju predvidjeti za vozne povrsine fiksnih mostova s ortotropnom plo¢om.

(5) RHD-zastori na Celiénim kolni¢kim plo¢ama postavljaju visoke zahtjeve na izvedbu i nadzor radova. Stoga se izvedba
i nadzor smiju povjeriti samo ovlastenim tvrtkama s obu¢enim osobljem.

(6) Zbog razloga cjelovite ugovorno-pravne odgovornosti priprema gornje povrSine ¢elicne ploce, te izradba RHD-zastora
moraju se povjeriti istom izvoditelju.
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(7) Grani¢ne vrijednosti i tolerancije dane u ovom dokumentu obuhvacaju rasipanie rezultata probnih ispitivanja i toénost
pri usporednim uvjetima, kao i neujednadenosti uvjetovane radovima, ako u pojedinac¢nom slu¢aju nije donesena neka
druga odredba.

(8) RHD-zastor mora se ugraditi pri povoljnim vremenskim uvjetima.

(9) Dodatno se moraju razmotriti sliedece posebnosti Celika koje rezultiraju zbog njegove visoke termicke provod|jivosti:
e brzo hladenje ili zagrijavanje podloge kao i

o formiranje rose na podlozi.

(10) Mora se provjeriti podloga da bi se utvrdilo je li pri predvidenoj izradi RHD-zastora osigurana besprijekorna odvodnja
gotovog RHD-zastora.

(11) Nagib otjecanja vode mora se provjeriti prema TP-RHD-ST. Moraju se postivati zahtjevi uvjeta isporuke za tanke
zastore od vezanih reaktivnih smola (TL-RHD-ST).

(12) RHD-zastor novih mostova smije se nanijeti ve¢ u radionici.

Podloga

(1) Dopusta se neravnine gornje Celiéne povrSine do 6 mm na mjernoj duzini 4 m izravnati bez dodatnih slojeva. Pri
prekoracenju te tolerancije ravnosti RHD-zastor se mora ugraditi u viSe slojeva.

(2) Zahtijevani stupanj pripreme povrsine je SA 2%.

Oblikovanje rubova, radni zavari i sljubnice
(1) Radne zavare se mora izbjegavati, gdje je to moguce.
(2) Premazi €elnih povrsina rubnjaka fiksnih mostova moraju se preklopiti s hidroizolacijskim slojem zastora kolnika.

(3) Najmanja cilina debljina premaza rubnjaka iznosi 2 mm.

Djelomi¢na obnova i pobolj$anje zastora mosta
(1) Mora se ispitati sposobnost funkcioniranja preostalog sloja.

(2) U pravilu se mora odabrati jednake materijale kao kod preostalih slojeva. Gdje to nije moguée mora se s obzirom na
kompatibilnost pridrzavati sljedece tablice.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2:
Kompeatibilnost razli¢itih veznih sredstava

Vrsta veznog sredstva Gornji sloj EP odnosno PUR PMMA
Donji sloj EP/PUR
Epoksidna smola (EP) odnosno
Epoksidna smola/poliuretan X X X
(EP/PUR)
Poliuretan (PUR) X X X
Polimetiimetaakrilat (PMMA) - - X
gdje je:

LX* U pravilu kompatibilno
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.~ - djelomi¢no nekompatibilno, provesti ispitivanje kompatibilnosti

(4) Ako izvoditelj nudi neko drugo rjeSenje mora provesti dokaz kompatibilnosti (kontrola reference).

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Opéenito

(1) Izvoditelj mora dokazati prikladnost gradevinskih materijala i mjeSavina i njihovu medusobnu kompatibilnost osnovnim
ispitivanjem prema TL-RHD-ST i TP-RHD-ST.

e za zastitni i pokrivni (habajuci) sloj vidjeti Knjigu XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(2) Za sve materijale i mjeSavine materijala koji se ugraduju moraju se priloziti vazece upute proizvodac¢a materijala ili
ponudaca u skladu s TL-RHD-ST.

Materijali RHD-zastora
(1) Vezna sredstva i agregati RHD-zastora moraju odgovarati TL-RHD-ST.
(2) Za agregate se primjenjuje Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-5. Agregat.

(3) Kao dodaci ili sredstva za posipanje smiju se upotrijebiti samo $ljaka kromove rudace ili korund najmanjeg promjera
zrna 1 mm, kao i kvarcni pijesak. Za vozne povrSine kao materijal za posipanje smiju se upotrijebiti samo $ljaka kromove
rudace ifili korund. Za postizanje homogene strukture zastora razli¢iti agregati za posipanje moraju u jednakoj raspodjeli
biti sadrzani i u RHD-zastoru.

(4) Maksimalna veli¢ina zrna materijala za posipanje i dodataka iznosi pri posluznim, pjeSackim i biciklistickim stazama 2
mm, a pri kolnicima 3 mm.

(5) Kao materijali za posipanje smiju se upotrijebiti samo oprani i plamenikom osuseni agregati. Samo plamenikom osusSeni
agregati smiju se primijeniti kao dodaci.

(6) Agregati moraju biti obradeni suho. Stoga se za dopremu i skladiStenje agregata na gradilistu moraju upotrijebiti
prikladni nepropusni spremnici.

Zahtjev izvodenja rada

Opéenito
(1) Upute za izvedbu moraju na gradilistu biti dostupne i moraju se poStovati.

(2) Gornja povrsina Celika i pojedinih slojeva zastora moraju biti suhe pri ugradbi sljede¢eg sloja. Pri ugradbi gradevnih
materijala i mjeSavina gradevnih materijala i njihovom otvrdnjavanju mora se pridrzavati dopustenih granicnih vrijednosti
s obzirom na temperaturu i vlaznost zraka.

(3) Oneciscenja pripremliene podloge moraju se pazljivo ukloniti. Ako drugacije nije moguce onecis¢ene parcijalne
povrSine moraju se u potpunosti zamijeniti.

(4) Pojedine faze radova od pripreme gornje povrsine Celika do zavrSetka habajuceg sloja moraju slijediti jedna za drugom
uz pridrzavanje dopustenih vremena ¢ekanja prema uputi za izvedbu.

(5) lzvoditelj mora unaprijed obavijestiti nadzornog inzenjera o pocetku pripreme podloge i ugradbe svakog sliedeceg sloja.

(6) Svi slojevi smiju se ugraditi tek nakon $to je nadzorni inZenjer odobrio stanje aktualne podloge.
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(7) Mora se osigurati neSkodljivo odvodenje povrSinskih voda u svakoj fazi izvedbe.

Gornja povrsina kolnickog lima

(1) Pri uklanjanju zastora kolnicki lim se ne smije o$tetiti. Gornju povrsinu kolnickog lima moraju vizualno zajednicki
pregledati nadzorni inZenjer i izvoditelj na svojstva i oSte¢enja. Ravnost treba provjeriti. Rezultat se mora zajednicki
protokolirati.

(2) Ako se ustanove vecée neravnine, ravnost se mora izmjeriti. Rezultat mjerenja ravnosti sluzi kao podloga za odredivanje
utroSka odnosno debljine sloja (cilina debljina plus izravnanje neravnina) predmetne gradevine.

(3) Nadvisenja od zavara ve¢a od 2 mm treba izbrusiti.
(4) Nadzorni inZenjer odlucuje o eventualno potrebnim mjerama i daje dopustenije za daljnje radove.
()

5) Gornja povr$ina kolni¢kog lima prije ugradbe temeljnog sloja mora biti bez ostataka premaza, hrde i onedis¢enja.
Zahtijeva se stupanj pripreme povrsine najmanje Sa 2% prema HRN EN ISO 12944-4.

(6) Gdje se za pripremu &eli¢nih povrsina upotrebljava mineralni abraziv u skladu s normom HRN EN ISO 11126 ne treba
provesti posebne dokaze njegove ucinkovitosti. Kod upotrebe svih ostalih vrsta abraziva odnosno postupaka treba
dokazati ucinkovitost stupnja pripreme Celi€ne povrSine i prionjivosti temeljnog sloja referencama ili ispitivanjima na
probnim povr§inama.

(7) Pripremljena gornja povr§ina mora se bez odgadanja premazati prvim slojem temeljnog premaza.

Izrada RHD-zastora

(1) Materijali se ne smiju ugraditi pri padalinama, stvaranju rose ili vlazi od magle. Radovi se smiju odvijati samo pri
temperaturama gornje povrsine, zraka i materijala izmedu 12 °C i 40 °C. Temperatura gornje povrSine podloge mora biti
najmanje 3 K veca od temperature rosista okolnog zraka.

(2) Prvi (temeljni) sloj koji se nanosi na gornju povrsini éelika ne smije se posipati.
(3) Svi slojevi se moraju &tititi od Stetnih vremenskih utjecaja dok se ne postigne dovoljno otvrdnjavanie (vidjeti uputu za
izvedbu).

(4) Ugradbene povrsine pridruzene $arzama moraju se navesti u projektu.

(5) Pri visekomponentnim reaktivnim smolama smiju se mijeSati samo kompletne cjeline spremnika prema podacima
proizvodac¢a. Komponente reaktivnih smola koje se mijeSaju moraju se prethodno pazljivo izmijeSati sporohodnom
mjeSalicom. Prethodno izmijeSana reaktivna smola se zatim mora prebaciti u drugi spremnik i ponovno izmijeSati na isti
nacin dok se ne homogenizira. Otapala se ne smiju dodavati.

(6) Zamjena materijala, njihovog sastava i omjera mije$anja nije dopustena. Pri uporabi velikih spremnika mora se koristiti
dozator koji osigurava odvodenje medusobno uskladenih parcijalnih koliina. Obje komponente moraju se dozirati
volumetrijski pomoc¢u mjeraca protoka ili gravimetrijski pomo¢u vage u posudi za mijeSanje. Doziranje se mora obaviti bez
meduspremnika.

(7) Pojedine komponente ukljuCivo mineralni materijali moraju se upakirati u tono medusobno uskladenom omjeru
mijeSanja, kad su na gradiliste dopremljeni agregati razli¢itih standardnih frakcija. Agregati se na gradilitu smiju dozirati
vaganjem, ako se radi samo o jednoj standardnoj frakciji. Na gradilistu mora postojati dovoljno toéni uredaj za vaganie.

(8) Za mijeSanje materijala mora se upotrijebiti mikser s protuhodnom mjeSalicom.

(9) Prostor za mijeSanje mora se prirediti tako da ako je moguce lezi van premazne povrSine i da je dovoljno velik. Moraju
se uzeti u obzir transportne udaljenosti.

(10) Ispraznjene spremnike treba uskladistiti tako da nikakvi ostaci ne mogu iscuriti na podlogu.
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(11) Zavari popre€no na smjer voznje moraju se izmaknuti. Pri izvedbi parcijalnih povrSina slojevi za priklju¢ak sljedecih
parcijalnih povrSina moraju se izvesti stepenasto i izmaknuti najmanje 10 cm. Rubovi se moraju izvesti u pravcu.

(12) Mora se pridrzavati debljina slojeva propisanih u uputi za izvedbu. Debljine su postignute ako srednja vrijednost svih
mjerenja nije manja od ciljne vrijednosti viSe od 10 %. Pri formiranju srednje vrijednosti slojevi ve¢ih debljina smiju se uzeti
najviSe 1,3 puta cilina debljina. Dodatno, najvie 5 % svih pojedinaénih mjerenja smije biti viSe od 10 % manje od ciline
vrijednosti do najvise 20 %.

(13) Najmanja debljina temeljnog sloja iznosi 80 um.

(14) Pri planiranju radova mora se uzeti u obzir da zbog nepravilnosti, kao npr. neravnostima u limu, zavarima i samom
sloju, moZe doéi do znatnog prekoracenja utroSka materijala u odnosu na teorijske utroSke dobivene temeljem ciljnih
debljina slojeva.

(15) Izvoditelj mora iskazati potrebnu debljinu slojeva kao srednju vrijednost, ako je prekoraCenje utroska materijala veée
od 20 %.

(16) Mora se osigurati sprezanje pojedinih slojeva ispitivanjem &vrstoce prijanjanja. Pri ispitivanju ¢vrstoce prijanjanja f; za
svako pojedino mjerenje mora se ispuniti vrijednost od najmanje 2,5 MPa.

(17 Materijal za posipanje ne smije imati prasine. Koli¢ina vode u materijalu za posipanje i dodacima ne smije pri ugradnii
premasiti 0,1 M.-%. Gornju povrSinu habajuceg sloja mora se posuti s viSkom materijala. ViSak materijala za posipanje na
slojevima mora se ukloniti nakon vremena Cekanja danog u uputama za izvedbu, ali najkasnije prije nano$enja sliedeceg
sloja odnosno dopustanja prometovanja.

(18) Materijal za posipanje mora biti ¢vrsto umotan. Pri ispitivanju prianjanja ne smije doci do odvajanja i izdvajanja zrna.
Slom zrna je dopusten.

(19 Dopusteno je lagano valjanje materijala za posipanje s laganim ruénim valjkom (npr. pri niskim temperaturama
ugradbe).

(20) Neravnine gornje povrsine habajuceg sloja ne smiju u uzduznom i popre€nom smjeru premasiti 6 mm, mjereno na
duZini 4 m.
Uvjet kvalitete

Ispitivanja prikladnosti
(1) Gdje postoje uvjeti koji nisu obuhvaceni u osnovnom ispitivanju (npr. kod povecanih nagiba kolnicke ploCe), moraju se
provesti odgovarajuéa ispitivanja prikladnosti. Vrsta i opseg ispitivanja, kao i zahtjevi dani su u TL-RHD-ST.

Nadzor izvedbe
Vlastiti nadzor

(1) U pogledu materijala mora se provjeriti sliedece:
e otpremnice i oznacavanje posilike (npr. broj Sarze) u odnosu na ugovorne podloge
e spremnici i njihov sadrZaj vizualno
o skladiStenje spremnika prema uputi za izvedbu
e pridrZzavanje dopustenog vremena skladistenja
e potpuno praznjenje dopremljenih spremnika
e mijeSanje u propisanom omjeru do potpune homogenosti u skladu s uputom za izvedbu
¢ nedopusteno dodavanje stranih materijala npr. otapala
o agregati na uskladenost s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-5. Agregat
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e suho skladiStenje agregata do obrade
o doprema agregata na propisani nacin (npr. pakiranje).
(2) Tijekom izvodenja mora se provijeriti sljiedece:

e prije podetka izvedbe i nastavno najmanje svakih dva sata moraju se izmjeriti temperature zraka, podloge i
gradevinskih materijala i mjeSavina, kao i relativna vlaznost

e pridrzavanje zahtijevanog stupnja pripreme gornje povrsine pripremljene gornje povrsine ¢elika prema HRN EN
ISO 12944-4, neposredno prije nanoSenja temeljnog sloja

e nanoSenje slojeva na propisani nacin

e pridrzavanje uvjeta za obradu i vremena prema uputi za izvedbu (vidjeti TL-RHD-ST)
e gornja povrSina pojedinih slojeva na ujednaéenost i mjesta ostecenja vizualno

o materijal za posipanje na sastav, veli¢inu zrna i suhoéu

e (vrstoa prionjivosti posipanja na podlozi najmanje 3 jednoliko rasporedenih mjerenja na svakih 200 m?2
ugradbene povrsine

e debljine slojeva za svaki sloj na jednoliko rasporedenim mjernim mjestima najmanje jedno mjerenje na svakih 10
m? ugradbene povrsine

e Cvrsto¢a prianjanja prema BS EN 24624 najmanje jedno mjerenje svakih 200 m2ugradbene povrSine, ali najmanje
3 mjerenja po gradevini.

Mora se provoditi vanjski nadzor tijekom izvedbe radova i za gotov posao.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj mora nadzornom inZenjeru pripremiti kompletne spremnike za potrebe kontrolnih ispitivanja reaktivnih smola.
Dopunska kontrolna ispitivanja

Gdje parcijalna povrsina pridruzena izvornom kontrolnom ispitivanju nije jednozna¢no i sporazumno ogranicena (npr.
prema vizualnom pregledu) povrdina dopunskih kontrolnih ispitivanja ne smije biti manja od 20 % izvorne povrSine.

Postupak ispitivanja
Ravnost se provjerava s 4 m dugom mjernom letvom ili s odgovaraju¢im mjernim uredajem za ravnost.
Zahtjevi za nedostatke

Zahtjevi za nedostatke pri djelomi¢noj obnovi odnose se na obnovljene slojeve i njihovo sprezanje s preostalim slojem.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog sloja tankog zastora prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu i dopremu materijala, pripremu podloge te izradu
i razastiranje mjeSavine.

9-15.6. ZASTORI MOSTOVA S HIDROIZOLACIJSKIM SUSTAVOM PRIMIJENJENOM U TEKUCEM
STANJU (FLK)
Opéenito

(1) Temeljni sloj od umjetnih smola na gornjoj povrSini podloge mora obvezno biti nepropustan za vodenu paru, da bi se
sprijecili mjehuriéi u porama betonske podloge.
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(2) Osim toga udio Supljina u zastitnom sloju od lijevanog asfalta (MA) mora nakon ugradbe biti manja ili jednaka 2 %
volumena.

(3) Primjena FLK-hidroizolacije nije prikladna za betonske podloge s viSe pora. To vrijedi i za betonske podloge s uvuéenim
zrakom i za postojeCe betonske podloge (odrZzavanje) s viSe pora.

(4) Podrugje primjene:
o mostovi s betonskom kolnickom ploGom
e nadvoznjaci i podvoZnjaci od betona i prednapetog betona
o mostovii prolazi za Zivotinje od Eelika i prednapetog betona

e konstrukcije cesta s voznim konstrukcijskim dijelovima.

(5) Dokument ETAG 033:2010 za hidroizolacije primijenjene u tekuc¢em stanju vise ne vrijedi.

Priprema podloge
(1) FLK-hidroizolacijski sustav smije se ugraditi na betonskoj ili ¢eli¢noj podlozi.
Priprema gornje povrsine betonske podloge

(1) Prije ugradnje hidroizolacijskog sustava potrebno je pripremiti povrdinu betonske podloge. Beton se mora izravnati i
sva oStecenja betonske povrsine moraju biti popravljena, a ¢itavu povr§inu mora pregledati nadzorni inZenjer.

(2) Zatim se povrSina betona mora Gistiti laganim pjeskarenjem. Neposredno prije nano3enja temeljnog sloja pijesak i
prasina uklanjaju se usisavanjem ili ispuhivanjem. Povrsina betona mora biti suha, temperature iznad 5 °C, odnosno u
skladu sa zahtjevom proizvodaca hidroizolacije. Zavr§ena povrsina ne smije odstupati od zahtijevanog profila za vise od
10 mm na 3 m' mjerne $irine, niti imati nagle neravnine veée od 3 mm.

(3) Treba provijeriti jesu li za betonsku podlogu zadovoljeni geometrijski zahtjevi i zahtjevi koji se odnose na materijal. Ako
trazene vrijednosti nisu postignute, potrebne su korektivne mjere (poput reprofiliranja, dodatnog pjeskarenja i drugih).

(4) Prije poCetka radova na izradi hidroizolacije nadzorni inZenjer mora provjeriti jesu li zadovoljeni svi propisani zahtjevi
za betonsku podlogu. Ako su rezultati pozitivni, nadzorni inzenjer daje dopustenje za pocetak radova.

Priprema gornje povrsine éeli€ne podloge

(1) Za pripremu gornje povrsine kolnickog lima primjenjuju se postupci dani u poglavlju 9-11.

Zahtijevani stupanj pripreme povrsine je Sa 27-.

(2) Gdje propisane vrijednosti nisu postignute potrebne su korektivne mjere (dodatno pjeskarenje ili sli¢no).

(3) Prije poCetka radova na ugradbi hidroizolacije nadzorni inZenjer mora pregledati Celicnu podlogu. Ako su rezultati
pozitivni, nadzorni inZenjer daje dopustenje za poCetak radova.

Struktura sustava: zahtjevi i kontrole

(1) Struktura sustava s FLK-hidroizolacijom ukljuGuje:
e brivljenje umjetnom smolom (temeljni sloj) na pripremljenu povrsinu betonske ili Celiéne podloge
¢ hidroizolacija primijenjena u tekuéem stanju FLK
e veznisloj
o  zastitni sloj od lijevanog asfalta MA.

(2) Temeljni sloj koji se nanosi na pripremljenu podlogu je PMMA. Dio je FLK-hidroizolacijskog sustava i definira ga
proizvodac.
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(3) Hidroizolacija primijenjena u teku¢em stanju FLK na bazi PMMA nanosi se na PMMA temeljni sloj. U pravilu se sastoji
od vise slojeva.

(4) Vezni sloj je na bazi PMMA i osigurava primjereno prianjanje izmedu hidroizolacije primiienjene u tekuéem stanju FLK
i MA zaétitnog sloja. PMMA zastitni sloj je dio FLK-hidroizolacijskog sustava i definira ga proizvodac.

(5) Zastitni sloj od lijevanog asfalta nanosi se na PMMA vezni sloj, koji je kompatibilan s MA i moze izdrzati veliku toplinu
koja nastaje pri nanogenju lijevanog asfalta. Stiti hidroizolaciju od mehanickih i klimatskih djelovanja i produljuje njen vijek
trajanja. Zastitni sloj se obvezno mora nanijeti unutar sedam dana od ugradbe FLK hidroizolacije, koja se sastoji od PMMA
temeljnog sloja, FLK-PMMA hidroizolacije i PMMA veznog sloja. Pri jakom suncu moraju se smjesta poduzeti mjere zastite
hidroizolacije od prekomjernog zagrijavanja.

(6) PMMA temeljni sloj, FLK-PMMA hidroizolacija i PMMA vezni sloj moraju svi biti medusobno kompatibilni (integraina
kompatibilnost hidroizolacijskog sustava), a definira ih proizvodac.

(7) Nakon ugradbe svake komponente hidroizolacijskog sustava (PMMA temeljni sloj, FLK-PMMA hidroizolacija, PMMa
vezni sloj i MA zaétitni sloj) nadzorni inzenjer mora provjeriti jesu li ispunjeni svi zahtjevi dani u relevantnoj normi. Ako su
rezultati pozitivni, nadzor daje dopustenje za poCetak radova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Zahtjev izvodenja rada

(1) Ugradba habajuceg sloja se u pravilu izvodi s nadviSenjem 3 mm u odnosu na prijelazne naprave, slivnike i ostale
elemente opreme.

(2) Pri Celiénoj podlozi (ortotropna ploca) vrijedi sliedece:

e FLK hidroizolacijski sustav mora se nanijeti na pripremlienu Celiénu povrinu najkasnije jedan dan nakon
pjeskarenja podloge.

o Postupak ugradbe MA zastitnog sloja mora se ispitati i analizirati, da bi se na minimum smanjio utjecaj dilatiranja
na konstrukciju gradevine, uzrokovan visokim temperaturama ugradbe MA.

(3) Za zalijepljene rubnjake vrijedi sliedece:

e Sljubnica od polimer-bitumena izmedu rubnjaka i hodnika mora se izvesti u najmanje dvije faze u skladu s
pravilima struke.

e  Mora biti osigurano dobro prianjanje rubnjaka na MA kolnik.

(4) Gdje se ugradba MA habajuéeg sloja izvodi u potpunosti strojno ili gdje postupak omogucuje izvedbu bez pukotina
izmedu strojno i ru¢no ugradenog dijela MA, 10 — 15 mm Siroku sljubnicu od polimer-bitumena nije potrebno ugraditi.

(5) Pri manjkavim izvedbama hidroizolacijskih sustava primijenjenih u tekuéem stanju dominira o$teéenje zbog istjecanja
plina iz sloja hidroizolacije u obliku isparavanja vode ifili kemikalija kod ugradnje MA sloja temperature do 230 °C. To se
manifestira u obliku rizinog zrna.

Uvjet kvalitete

Ispitivanja
Ispitni uzorci

Za pripremu ispitnih uzoraka vrijedi HRN EN 13375:2019.
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Tanki sloj FLK-hidroizolacije
Moraju se ispitati sliedeca svojstva:
e vlagna Cvrsto¢a kod 23 °C prema HRN EN ISO 527-2:2012
e izduzenje pri viaénoj CvrstoCi kod 23 °C prema HRN EN ISO 527-2:2012
¢ vodootpornost prema HRN EN 14694:2017
e odredivanje upijanja vode prema HRN EN 14223:2017.
FLK-hidroizolacija — spregnuti uzorak beton — FLK u laboratoriju
Moraju se ispitati sliedeca svojstva:
o (vrstoca veze s betonskom podlogom prema HRN EN 13596:2005
o (vrstoca veze pri preklopima prema HRN EN 13596:2005
o (vrstoca veze s betonskom podlogom nakon indirektnog toplinskog djelovanja prema HRN EN 13596:2005

e sposobnost premo3civanja pukotina prema HRN EN 14224:2010.
FLK-hidroizolacija — spregnuti uzorak beton - FLK - lijevani asfalt za mostove u laboratoriju

Moraju se ispitati sliedeca svojstva:
e (vrstoca veze s lijevanim asfaltom nakon najvece temperature ugradnje prema HRN EN 13596:2005
e (vrstota veze s lijevanim asfaltom nakon najmanje temperature ugradnje prema HRN EN 13596:2005

e posmiéna &vrstoCa u strukturi s lijevanim asfaltom nakon najvece temperature ugradnje MA prema HRN EN
13653:2017

e posmi¢na Cvrstoca u strukturi s lijevanim asfaltom nakon najmanje temperature ugradnje MA prema HRN EN
13653:2017.

Lijevani asfalt — spregnuti uzorak beton - FLK - lijevani za mostove u laboratoriju

Udio Supljina u lijevanom asfaltu je u normi definirana < 1 Vol-%. Zbog ugradnje zastitnog sloja od lijevanog asfalta na
FLK-hidroizolaciju udio Supljina u lijevanom asfaltu se moze povecati. Dopusteno povecanje mora biti < 1 Vol-%, tako da
je ukupni udio Supljina u ugradenom zastitnom sloju od lijevanog asfalta manji od < 2 Vol-%. Ispitivanje se provodi prema
normi HRN EN 12697-6:2020, postupak A pomocu tzv. parafinske metode.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Postavljanje hidroizolacije na ¢elicnu podlogu
Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene hidroizolacije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz hidroizolacije i svih ostalih materijala
potrebnih za pripremu podloge ili ugradnju, pripremu podloge.

Izvedba zastitnog sloja hidroizolacije

Knijiga VIl — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik

lzvedba habajuéeg sloja

Knjiga VIl — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik

Izvedba rubne trake od lijevanog asfalta

Rad se mijeri u duznim metrima ugradene trake prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.
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Rad se obraunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

lzvedba sljubnica

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene sljubnice prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala za sljubnice i ugradnju
materijala u sljubnice.

9-15.7. SUSTAV S BITUMENSKIM HIDROIZOLACIJAMA

Opis rada
Prednost sustava s bitumenskim hidroizolacijama u odnosu na FLK sustav je o tome da je bitumenska hidroizolacija deblja
od FLK hidroizolacije i da je pri ugradnji zastitnog sloja od lijevanog asfalta na ¢eliénoj ortotropnoj ploéi utjecaj dilatiranja,
uzrokovan visokim temperaturama ugradbe MA, mnogo maniji.
Priprema gornje povrsine ¢eli¢ne podloge
(1) Gornja povrsina Celicne podloge mora prije ugradnje hidroizolacijskog sustava biti pripremljena.
(2) Priprema gornje povrsine Celicne podloge definirana je u poglavlju 9-4.2. Obuhvaca sliedece glavne tocke:
e pjeskarenje podloge do stupnja Sa 2%
o (iSc¢enje Celitne podloge
e kontrola jesu li ispunjeni zahtjevi za €eliénu podlogu, uklju¢ivo hrapavost, koja mora odgovarati segmentu 4 (vrlo
grubo) usporednog predloska ,grit” i Cisto¢a podloge.

(2) Gdje propisane vrijednosti nisu postignute potrebne su korektivne mjere (dodatno pjeskarenje ili sliéno).

(3) Prije poCetka radova na ugradbi hidroizolacije nadzorni inZenjer mora pregledati &eliénu podlogu. Ako su rezultati
pozitivni, nadzorni inZenjer daje dopustenje za poCetak radova.

Struktura sustava: zahtjevi, izvedba, ispitivanja i kontrole

(1) Struktura sustava s bitumenskim hidroizolacijama obuhvaca:
o  bitumenski temeljni i prianjajuci sloj na pripremljenu gornju povrSinu ¢eli¢ne podloge
¢ sloj od splitmastiksasfalta s krupnim agregatom (SMA)

o  zastitni sloj od lijevanog asfalta MA.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Zahtjev izvodenja rada
(1) Bitumenski temeljni i prianjajuci sloj nanosi se na pripremljenu ¢eli¢nu podlogu najkasnije jedan dan nakon njenog
pjeskarenja. Dio je strukture sustava i definira ga proizvodac.

(2) Sloj od splitmastiksasfalta s krupnim agregatom nanosi se na bitumenski temeljni i prianjajuéi sloj. Dio je strukture
sustava s bitumenskim hidroizolacijama i definira ga proizvodac.
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(3) Zastitni sloj od lijevanog asfalta nanosi se na sloj od splitmastiskasfalta, koji je kompatibilan s MA i moZe izdrzati veliku
toplinu koja nastaje pri nano3enju lijevanog asfalta. Stiti hidroizolaciju od mehanickih i klimatskih djelovanja i produljuje
njen vijek trajanja. Zastitni sloj se obvezno mora nanijeti unutar sedam dana nakon ugradbe bitumenske hidroizolacije,
koja se sastoji od bitumenskog temeljnog i prianjajuceg sloja i sloja od splitmastiksasfalta s krupnim agregatom. Pri jakom
suncu moraju se smjesta poduzeti mjere zastite hidroizolacije od prekomjernog zagrijavanja.

(4) Zahtjevi, opca pravila ugradbe i kontrole pojedinih komponenti bitumenskog hidroizolacijskog sustava (bitumenski
temeljni i prianjajuci sloj kao i sloj od splitmastiksasfalta s krupnim agregatom) definirani su u dijelu 9-15.4. ove knjige.
Ukupna debljina temeljnog i prianjajuceg sloja i hidroizolacije iznosi oko 10 mm, debljina MA zaétitnog sloja 35 mm, a
debljina MA habajuceg sloja 35 mm.

(5) Nakon ugradbe svake komponente hidroizolacijskog sustava (bitumenski temeljni i prianjajuci sloj, sloj od
splitmastiksasfalta s krupnim agregatom i MA zastitni sloj) nadzorni inZzenjer mora provijeriti i ako su rezultati pozitivni, dati
dopustenje za poCetak radova.

(6) Ugradba habajuceg sloja se u pravilu izvodi s nadviSenjem 3 mm u odnosu na prijelazne naprave, slivnike i ostale
elemente opreme.

(7) Postupak ugradbe MA zastitnog sloja mora se ispitati i analizirati, da bi se na minimum smanijio utjecaj dilatiranja na
konstrukciju gradevine, uzrokovan visokim temperaturama ugradbe MA.
Uvjet kvalitete

Primjenjuje se poglavlje 9-15.4.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Postavljanje hidroizolacije na ¢eli€nu podlogu
Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene hidroizolacije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obra¢unava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu i dovoz hidroizolacije i svih ostalih materijala
potrebnih za pripremu podloge ili ugradnju, pripremu podloge.

Izvedba zastitnog sloja hidroizolacije

Knjiga VIl - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik

lzvedba habajuceg sloja

Knjiga VIl — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik

lzvedba rubne trake od lijevanog asfaltaa

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene trake prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

lzvedba sljubnica

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene sljubnice prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala za sljubnice i ugradnju
materijala u sljubnice.
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9-15.8. SUSTAV S HIDROIZOLACIJAMA OD LIJEVANOG ASFALTA (NESPREGNUTI SUSTAV)

Opis rada

Priprema gornje povrsine betonske podloge
(1) Prije ugradnje hidroizolacijskog sustava gornja povrsine betonske podloge mora se samo neznatno pripremiti.

(2) Priprema gornje povrsine betonske sadrzi sliede¢e glavne tocke:
o (iS¢enje neznatno pripremljene betonske podloge

e kontrola da li su ispunjeni geometrijski zahtjevi i zahtjevi za materijal za betonsku podlogu, koji su najvecim dijelom
manje strogi nego za druge hidroizolacijske sustave.

(3) Gdje propisane vrijednosti nisu postignute potrebne su korektivne mjere.

(4) Prije pocetka radova na ugradbi hidroizolacije nadzorni inzenjer mora ispitati jesu li ispunjeni svi zahtjevi za betonsku
podlogu. Ako su rezultati pozitivni, nadzorni inZenjer daje dopustenje za pocetak radova.

Struktura sustava: zahtjevi, izvedba, ispitivanja i kontrole

(5) Struktura sustava s MA hidroizolacijama obuhvaéa:
o razdjelni sloj na pripremljenoj gornjoj povrsini eliChe podloge
¢ hidroizolacijski sloj od lijevanog asfalta

e  Zzadtitni sloj od ljevanog asfalta.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Zahtjev izvodenja rada
(1) Ugradeni razdjelni sloj sastoji se od jednog prostira¢a od staklenih vlakana ili uljnog papira.
(2) Hidroizolacija od lijevanog asfalta nanosi se ru¢no direktno na razdjelni sloj.

(3) Zaétitni sloj od lijevanog asfalta nanosi se na hidroizolacijski MA sloj. Stiti hidroizolaciju od mehani¢kih i klimatskih
djelovanja i produljuje njen vijek trajanja. Zastitni sloj se obvezno mora nanijeti unutar sedam dana nakon ugradbe MA
hidroizolacije. Pri jakom suncu moraju se smjesta poduzeti mjere zastite rubnih priklju¢aka i dodatne izolacije, izvedene s
PBD ili FLK hidroizolacijom, od prekomjernog zagrijavanja.

(4) Zahtjevi, opéa pravila ugradbe i kontrole pojedinih komponenti hidroizolacijskog sustava od lijevanog asfalta dani su u
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-4. Asfalt.

(5) Nakon ugradbe svake komponente hidroizolacijskog sustava (razdjelni sloj, MA hidroizolacija i MA zastitni sloj)
nadzorni inZenjer ih mora provjeriti i ako su rezultati pozitivni, dati dopustenje za pocetak radova.

(6) Ugradba habajuéeg sloja se u pravilu izvodi s nadviSenjem 3 mm u odnosu na prijelazne naprave, slivnike i ostale
elemente opreme.
(7) Za zalijepljene rubnjake vrijedi sljedece:

e sljubnica od polimer-bitumena izmedu rubnjaka i hodnika mora se izvesti u najmanje dvije faze u skladu s
pravilima struke

e mora biti osigurano dobro prianjanje rubnjaka na MA kolnik.
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Odzracivanje hidroizolacije

(1) Pri spregnutim hidroizolacijama odzraCivanje nije potrebno, a kod nespregnutih hidroizolacija mora se ispod
hidroizolacije ugraditi elemente za odzracivanije.

(2) Jedan element moze odzraditi povrSinu 20 — 40 m2. Razmak izmedu elemenata za odzraCivanje u pravilu iznosi 4 — 6
m. Mora ih se ugraditi na najvi§im i najnizim tockama linije najstrmijeg pada. Na najviS§im tockama sluze za smanjenje
tlaka vlage, a na najniZim kao indikatori za nastale nedostatke u hidroizolacijskom sustavu.

(3) Polozaji elemenata za odzracivanje moraju se prilagoditi lokalnoj situaciji. Ti elementi se ne smiju ugraditi iznad dijelova
konstrukcije, vazne opreme ili prometnih putova (ceste, parkiralidta, Zeljeznicke pruge itd.), da bi se izbjegle Stete i
ugroZavanije tre¢ih osoba.

(4) Elementi za odzracivanje moraju biti od nehrdajuceg Celika razreda otpornosti na koroziju KWK 4 (EN oznake materijala
1.4462, 1.4439 i 1.4539), otporni na sol za otapanje leda i kompatibilni s hidroizolacijskim sustavom.

Ojacanje hidroizolacije

(1) Pri nespregnutim sustavima mora se predvidjeti ojaanje hidroizolacije, da bi se smanijio rizik od prodiranja vode izmedu
hidroizolacije i kolnicke ploCe i s time povezane posljedice i da bi se lokalizirala moguc¢a prodiranja.

(2) Ojacanije hidroizolacije izvodi se s polimer-bitumenskim zavarenim trakama (PBD) i op¢enito se mora ugraditi u kritiénim
podrucjima, u kojima je prodiranje vode vjerojatnije odnosno Stetnije. OjaCanje hidroizolacije mora se u pravilu ugraditi na
sliede¢im mjestima:

e naradnim zavarima rasponske konstrukcije
¢ kod cijevi za odzraivanje natega za prednapinjanje u podruéju leZajeva
e ispod radnih zavara MA hidroizolacije.

(3) Prikljucci rubova i trake dodatne hidroizolacije moraju biti najmanje Sirine 30 cm.

(4) Povrsina ojaCanja hidroizolacije treba biti manja od 200 m2, da bi se ogranicio troSak za sanaciju ostecenih podrucja
hidroizolacije.

(5) U rubnim podru¢jima i podru¢jima sljubnica kolni¢ke ploCe i opreme mora se s PBD hidroizolacijom osigurati trajno
prianjanje na betonsku podlogu.

(6) Umjesto PBD hidroizolacije smije se upotrijebiti i FLK hidroizolacija.

(7) Gdje se ugradba MA habajuceg sloja izvodi u potpunosti strojno ili gdje postupak omogucuje izvedbu bez pukotina
izmedu strojno i ruéno ugradenog dijela MA, 10 — 15 mm Siroku sljubnicu od polimer-bitumena nije potrebno ugraditi.
Uvjet kvalitete

Primjenjuje se poglavlje 9-15.4.
Nacin mjerenja i obra¢una radova

Postavljanje hidroizolacije na ¢elicnu podlogu
Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene hidroizolacije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz hidroizolacije i svih ostalih materijala
potrebnih za pripremu podloge ili ugradnju, pripremu podloge.

Izvedba zastitnog sloja hidroizolacije

Knjiga VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik
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Izvedba habajuceg sloja

Knjiga VII - Kolnika konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik

lzvedba rubne trake od lijevanog asfaltaa

Rad se mjeri u duZznim metrima ugradene trake prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obragunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

lzvedba sljubnica

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene sljubnice prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala za sljubnice i ugradnju
materijala u sljubnice.

9-15.9. I1ZVEDBA DRENAZNOG SLOJA

Opis rada

Izrada drenaznog kanala (drenazni epoksidni beton) od epoksidnog morta i uvaljanog $ljunka frakcije 8 — 16 mm, na nizoj
strani kolnika na objektu te oko vertikalno ugradenih slivnika, Sirine 8,0 cm i debljine jednake debljini zastitnog sloja asfalta
koji se postavlja na ostatku kolnika mosta. Iznad procjednica se drenazni sloj ugraduje u dimenzijama 400 x 400 mm.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4. Asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Zahtjev izvodenja rada

Izradi zastitnog sloja hidroizolacije se moze pristupiti tek nakon oévrs¢ivanja epoksi betona drenaznog sloja.
Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mijeri u kvadratnim metrima ugradenog drenaznog sloja.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i ugradnju drenaznog sloja te sav
dodatni rad i materijal koji su potrebni za ugradnju.

9-15.10. HIDROIZOLACIJA BETONSKIH PLOHA U DODIRU S TLOM

Opis rada
Knjiga IV — Geotehniéki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

IX-116 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Uvjet kvalitete
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Knjiga V — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

9-15.10.1. ZASTITA HIDROIZOLACIJE OD MEHANICKOG OSTECENJA
Opis rada

Na izvedenu hidroizolaciju betonskih ploha u dodiru s tlom postavlja se zastita. Zastita moZe biti geotekstil, Cepasta
membrana, EPS ili neto drugo ako je definirano projektom.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.2.5. Materijali za izradu laganih nasipa — EPS i poglavije 14-
17.3. Geomembrane

Zahtjev izvodenja rada

Prilikom postavljanja zastite potrebno je potpuno prekriti hidroizolaciju.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.2.5. Materijali za izradu laganih nasipa — EPS i poglavije 14-
17.3. Geomembrane

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mijeri u kvadratnim metrima zasticene povrsine.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja uklju¢uje nabavu, prijevoz i ugradnju zastite.
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9-16. LEZAJEVI

9-16.1. OPCENITO

(1) Primjenjuju se norme: HRN EN 1337-1:2002, -2:2004, -3:2005-07 i -5:2005-, -7:2004 i -8:2008 kao i HRN EN 1990,
HRN EN 1991-2, HRN EN 1992-2, HRN EN 1993-2 i HRN EN 1994-2 kao i 9-16.2 (8).

(2) Lezajevi koji odstupaju od HRN EN 1337 smiju se koristiti ako je dokaz o uporabljivosti osiguran Europskim tehnickim
dopustenjem (ETA).

(3) U nacelu, samo toCkasti zakretni lezajevi kao $to su elastomerni lezajevi, lonCasti lezajevi i sferni lezaji mogu se koristiti
za prijenos vertikalnih optereéenja.

(4) Prilikom zamjene lezajeva, linijski zakretni leZajevi smiju se koristiti samo ako se toCkasti nagibni leZajevi ne mogu
koristiti (npr. iz geometrijskih razloga).

9-16.2. ZAHTJEVI
(1) Elastomerni leZajevi moraju biti izradeni od sirove polimerne kloropren-kaucuk gume (CR) prema HRN EN 1337-3.
(2) Smiju se koristiti samo elastomerni lezajevi tipa B, C i E prema HRN EN 1337-3:2005.

Elastomerni leZajevi tipa E moraju biti opremljeni odvojivim PTFE plastom, koji se mora provijeriti prema HRN EN 1337-
2:2004.

(3) LonCasti lezajevi smiju se koristiti samo s unutarnjim brtvama s dokazanom akumuliranom kliznom udaljenosti od
najmanje 2000 m prema HRN EN 1337-5:2005.

(4) Dijelovi leZaja moraju biti spojeni na nacin da se lezaj moZe zamijeniti. Ako se koriste vij¢ani spojevi koji odstupaju od
HRN EN 1993-2 ili HRN EN 1090-2, proizvoda¢ lezaja mora pruZiti dokaz o relevantnom certifikatu. Spoj izmedu nosive i
sidrene ploCe mora biti rastavljiv. Zavareni spojevi ne smatraju se rastavljivom vezom.

(6) Potrebno je predvidjeti vijke s glavom za sidrenje sidrenih plo¢a u beton. Pri kasnije ugradenim lezajevima (npr. u
mostovima izvedenim potiskivanjem), gornja ploca lezaja smije se takoder konstrukcijski osigurati od pada (npr. upotrebom
mozdanika prikladnih za vlatne zone), uz uvjet da staticki proraCun ne zahtijeva mehanicko sidrenje. Mehanicko sidrenje
treba ugraditii samo ako je potrebno za prijenos sila.

(6) LeZajevi moraju biti opremljeni tipskom plo¢icom.
(7) Lezajevi moraju imati ugradene oznake za mjerenje pomaka i zakretanja.

(8) Za odabir materijala za Celi¢ne dijelove primjenjuje se HRN EN 1993-2. Za kvalitetu materijala, nadzornom inZenjeru
se moraju dostaviti dokazi o vanjskom nadzoru u skladu s postupkom provjere sukladnosti. Ako su debljine plo¢e prema
tablici 2.1 u HRN EN 1993-1-10 prekoracene, zilavost se mora provjeriti pomocu mehanike loma prema tocki 2.4 te norme
ili koriStenjem postupaka u izvjeSéu ,Mehanicka ispitivanja loma za odabir razreda Celika za lezajeve na mostovima”
Europske komisije.

9-16.3. PRIPREMA DOKUMENTACIJE | PROJEKTIRANJE PLANIRANJE, DIMENZIONIRANJE

(1) lzvodat je duzan izraditi tehnologiju izvodenja radova za postavljanje leZajeva koji sadrZi sve podatke potrebne za
njihovu ugradnju i eventualnu zamjenu.

(2) Pri zamijeni lezajeva treba izaditi uputu za odizanje rasponskog sklopa i dostaviti na provjeru. Preuzimanje horizontalnih
sila u odignutom stanju, narocito kod zamjene fiksnih leZajeva, mora se dokazati i osigurati odgovarajuéim mjerama.
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(3) Doniji i gornji ustroj moraju biti dimenzionirani tako da se preSe mogu postaviti na donji ustroj u bilo kojem polozaju
leZajeva. Kod upotrebe lezajeva s pretpostavijenim Zivotnim vijekom od najmanje 50 godina mogu se koristiti privremene
toCke za oslanjanje pre$a uz uvjet da se mogu pri¢vrstiti na konstrukciju bez zadiranja u postojeéu konstrukciju.

(4) Pri horizontalno elasticnom oslanjanju (elastomerni leZajevi na svim osloncima) ili dispoziciji s viSe fiksnih stupova, nul
to¢ka pomaka mora se odrediti uzimajuci u obzir sve relevantne krutosti.

(5) Pri projektiranju konstrukcija za odredivanje horizontalnih sila uslijed pomaka kliznih lezajeva, moraju se razmotriti
vertikalne sile mjerodavne kombinacije djelovanja i koeficijent trenja ovisan o vrsti leZaja, koji se uzima iz normi niza HRN
EN 1337 odnosno ETA. Pojednostavnjeno se koeficijent trenja moze usvojiti za jednoliki pritisak od jedne trecine
karakteristiCne vrijednosti. Za PTFE klizne lezajeve prema HRN EN 1337, koeficijent trenja je 3 %. Prilikom provjere faza
gradnje ne smije se uzeti u obzir trenje leZajeva za povecéanje sigurnosti.

(6) Pri odredivanju ukupne vertikalne deformacije za provjeru graniénog uvjeta torzije prema HRN EN 1337-3:2005, za
usidrene lezajeve Fz,d/A" neovisno od proraunane vrijednosti treba primijeniti 3 N/ mm2. Usidreni lezajevi u tom smislu
takoder ukljuCuju elastomerne lezajeve s jednostranim osiguranjem s podlioSkom mozdanika.

(7) Uzima se da je minimalna efektivna temperatura lezajeva -24 °C, a najveca efektivna temperatura lezajeva 37 °C.

(8) Za gornii ustroj treba izbjegavati koritenje razli¢itih tipova lezaja za vertikalna optereéenja u jednoj osi lezaja. U tehnicki
opravdanim iznimnim slu€ajevima to je moguée samo ako se uzmu u obzir razliite krutosti i deformacije razlicitih vrsta
lezajeva.

(9) Pri elasticnom oslanjanju rasponski sklop na svakom upornjaku na jednom lezaju treba imati vodilice u uzduznom
smjeru. Vodilice se mogu izostaviti ako je duzina istezanja od nul tocke pomaka do kraja rasponskog sklopa manja od 15
m i kosina mosta manja od 18°.

9-16.4. UGRADNJA

(1) Ugradnju leZzaja potrebno je izvesti u svemu prema projektnoj dokumentaciji, tehnologiji izvodenja radova i uputama za
ugradnju dostavljenu od proizvodaca leZaja i uz prisustvo nadzornog inZenjera.

(2) Svi lezajevi za preuzimanje vertikalnih sila moraju se ugraditi u horizontalnom polozaju, osim u slu¢aju kada je u
projektu zahtijevano drugacije.

(2) LeZajeve je potrebno dovesti u zeljeni polozaj pomoéu vijaka za podeSavanie.

(3) Podljevni mort mora biti u skladu s poglavliem 9-21.5.2 Podlijevanje sidrenih plo¢a ove knjige. Mort mora odgovarati
najmanije klasi skupljanja SKVM Ill i ranoj klasi ¢vrstoce B.

(4) U novogradnjama nije dopustena uporaba posebnih plastiénih mortova za izjednaCavanje netonosti dosjeda pri
ugradnji leZzajeva na Celiénu konstrukciju mostova, npr. metalpolimernih. Ako je potrebno, povrdine odgovarajucih
komponenti leZaja ili klinaste plo¢e moraju se strojno obraditi kako bi se zadovoljili zahtjevi ravnosti.

(5) Ti plastiéni mortovi smiju se koristiti samo za sanacijske radove ako postoji dokaz o njihovoj uporabljivosti. Primjenjivost
se mora ispitati kada se sastavlja plan sanacije i uzeti u obzir u raspisu za nadmetanje.

(6) Predaja potpuno popunjenih protokola leZajeva preduvjet je za prvi glavni pregled. Dnevnike je potrebno predati
nadzornom inZenjeru etiri tiedna unaprijed.

(7) Pri podizanju rasponskog sklopa koriste se preSe s prstenom i kuglastom glavom, a po potrebi i s kliznim dijelom.
(8) Mjesta postavljanja i pricvr§¢ivanja preSe moraju biti trajno oznaéena na konstrukciji.

(9) Nisu dopustene zjapecée sljubnice izmedu leZajnih plo¢a i elastomernog bloka elastomernog leZaja, Sto znaéi da
rezultanta mora leZati unutar jezgre.
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(10) Elastomerni lezajevi postavljaju se na prikladne nosive povrSine (npr. gornje i donje éeliéne nosive ploce) ili izravno
na slojeve morta. U tom slu€aju, povrSine moraju ispunjavati sliedece zahtjeve:
o stanje gornje povrsine
PovrSina podloge (lezajnog kvadera) mora biti Cista i suha. Rasuti komadici nisu dopusteni. Pojedinaéne
povrSinske nesavrSenosti ne smiju biti veée od 100 mm?2i ne smiju po dubini odstupati od okolne povrSine za vise
od 2,5 mm. Ukupna povrsina povrsinskih nesavrSenosti ne smije prelaziti 2 % nosive povrsine.
e ravnost gornje povrsine
Razmak izmedu predvidene dodirne povrsine i povrSine izmjerene dijagonalno postavljenim ravnalom ne smije
prelaziti 3 mm ili 0,4 % u odnosu na duljinu.
e odstupanje od horizontale

Povrsine podloge (leZajnog kvadera) moraju biti vodoravne unutar najveceg dopustenog kutnog odstupanja:

o 0,3 % za lezajeve predgotovljenih dijelova ili Celi¢nih konstrukcija

o 1,0 % za lezajeve betonskih konstrukcija betoniranih na licu mjesta.
Ova razlika je napravljena jer izravno betoniranje in situ betonskih konstrukcija na elastomerni lezaj dopusta vece
tolerancije u kontaktnim povrsinama. Ovo se odnosi samo na ojacane elastomerne leZajeve, ali ne i na deformacijske
klizne lezajeve.

9-16.5. OSIGURANJE KVALITETE

(1) Osiguranije kvalitete provodi se kao i za druge konstrukcijske elemente, uzimajuéi u obzir gradevinske propise za
lezajeve mostova prema normama niza HRN EN 1337 odnosno relevantno Europsko tehnicko dopustenie.

(2) Sukladnost sa svim navedenim zahtjevima za materijale, komponente i oblikovanje mora se provjeravati tijekom njinove
proizvodnje vlastitim i vanjskim nadzorom. Osim toga, investitor ima pravo ugovoriti dodatna kontrolna ispitivanja.

(3) Dokaz o osiguranju kvalitete dostavlja se investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

0-16.6. ZASTITA

9-16.6.1. OPCENITO

Zastita leZajeva protiv korozije naziva se povrsSinska zastita. Zahtjevi za zastitu povrSine (osnovna pravila projektiranja,
vrste povrSina i priprema povrSine, sustavi premaza, laboratorijska ispitivanja, izvedba i nadzor itd.) navedeni su u
normama HRN EN ISO 12944-1 do 12944-8 i u poglavlju 9-11. Zastita protiv korozije.

9-16.6.2. PODRUCJE PRIMJENE

Norma HRN EN 1337-9:2002 Zastita ukljucuje mjere protiv utjecaja okoline i drugih vanjskih utjecaja koji mogu utjecati na
Zivotni vijek lezajeva.

9-16.6.3. ZAHTJEVI

(1) Svi leZajevi su dodijeljeni kategoriji korozivnosti C5 (vh). To su industrijska podrucja s visokom vlagom i agresivnom
atmosferom. Relativno niski dodatni troSkovi za viSu razinu zastite lezajeva u usporedbi s duzim vijekom trajanja
opravdavaju ovu klasifikaciju (skupe skele, puno ruénog rada, skucen prostor itd.).

(2) Preventivne mjere sadrze:
o sprieCavanje kontaminacije u podrucju leZajeva
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o sprjeCavanije pristupa povrsinskih voda, a posebno otopina soli za odledivanje
e osiguranje prirodne ventilacije skladiSnog prostora.
(3) Sustavi povrSinske zastite

Povrsinska zastita na celi€nim povrS§inama mora biti izvedena tako da je uporabljivost lezajeva mosta (uz
normalne intervale odrzavanja) zajaméena 50 godina. Dodatni troSkovi za kvalitetnu povrSinsku zastitu su
beznaéajni u usporedbi s troSkovima kompletne sanacije ili prijevremene zamjene lezajeva mosta.

Primjeri struktura premaza koji su se dokazali u praksi i koji ispunjavaju zahtjeve norme HRN EN ISO 12944 dani su u
Tablicama 9-16.1i 9-16.2.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1:
PovrSinska zastita metalnom previakom i premazima

Sustav 1: Metalna prevlaka i premazi

Sustav povrsinske zastite Ciljna debljina sloja Mjesto primjene
Pjeskarenje Sa 3 s mineralnim materijalom
Termicko nastrcavanje cinkom 280 um radionica
Ispuna pora radionica
2K-epoksi-Zeljezni tinjac u jedan do dva sloja 2100 um radionica valjano (kist)
2K-poliuretan-Zeljezni tinjac u jedan do dva sloja =100 ym radionica/gradiliste*
Ukupna debljina slojeva 2280 um

*) Na gradili$tu se smiju izvoditi samo pobolj$anja (popravci).

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2:
PovrSinska zaétita premazima

Sustav 2: Premazi

Sustav povrsinske zastite Ciljna debljina sloja Mjesto primjene

Pjeskarenje Sa 21/2 s mineralnim materijalom

Cinkova pra$ina ili cink-fosfat =80 um radionica valjano (kist)
2K-epoksi-zeljezni tinjac u jedan do dva sloja =100 ym radionica
2K-poliuretan-zeljezni tinjac u jedan do dva sloja =100 pym radionica/gradiliste*
Ukupna debljina slojeva 2280 um

*) Na gradili$tu se smiju izvoditi samo pobolj$anja (popravci).
(4) Galvanska korozija

Pri uporabi razliCitih metala mora se izbjegavati galvanska korozija. Zastitni u€inak povrsinske zastite spojnih elemenata
mora odgovarati zastithom ucinku spojenih dijelova. Uporaba vruce pocin€anih spojnih elemenata je prikladna i za
premazane Celiéne konstrukcije.

(5) Dokumentacija

Cjelokupna struktura sustava povrsinske zastite mora biti precizno specificirana na nacrtima leZajeva (konstrukcijski nacrti
lezajeva). To ukljuCuje:
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e pripremu podloge
o metalnu prevlaku s cilinom debljinom sloja

e broj premaza s materijalima za premazivanije i ciljnim debljinama slojeva.

9-16.6.4. ZASTITNE MJERE PROTIV PTICJEG IZMETA

Zadrzavanije ptica u neposrednoj blizini leZajeva moZe dugoro¢no narusiti funkcionalnost i prije svega povrsinsku zastitu.
U takvim slu¢ajevima, na lezaj ili na susjednu konstrukciju mogu se priévrstiti ili mreze s finim okom ili zastitni zasloni. Pri
tome se mora paziti da takve mjere ne uzrokuju Stetnu kondenzaciju na leZajnim povrinama (jamstvo prirodne ventilacije
podrucja leZajeva).

9-16.7. RADOVI NA UGRADNJI LEZAJEVA NA MOSTOVIMA

Opis rada

Ugradnja svih vrsta leZzajeva na mostovima.

Potrebe i moguénosti preuzimanja vertikalnog opterecenja, pomaka i zaokreta lezajeva te vrstu lezajeva treba utvrditi
projektom konstrukcije.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-16.1 do 9-16.7.

Uvjet kvalitete

(1) Osiguranje kvalitete provodi se kao i za druge konstrukcijske elemente, uzimajuci u obzir gradevinske propise za
lezajeve mostova prema normama niza HRN EN 1337 odnosno relevantno Europsko tehnicko dopustenje.

(2) Sukladnost sa svim navedenim zahtjevima za materijale, komponente i oblikovanje mora se provjeravati tijekom njihove
proizvodnje vlastitim i vanjskim nadzorom. Osim toga, investitor ima pravo dogovoriti dodatna kontrolna ispitivanja.

(3) Dokaz o osiguranju kvalitete dostavlja se investitoru odnosno nadzoru.

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u komadima ugradenih leZajeva, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i antikorozivnu zastitu leZajeva te sav
rad, opremu i materijal potreban za ugradnju leZajeva, privremena pridrzanja, skele i podlijevanje leZajeva te &iséenje
lezajnih ploha nakon zavrsenih radova na ugradnii lezajeva. Cijena ukljuCuje i eventualno potrebnu strojnu obradu éeliénih
dijelova mosta kako bi se ostvarilo propisano/potrebno nalijeganje.

9-16.8. ODRZAVANJE LEZAJEVA

9-16.8.1. OPCENITO

(1) Nakon preuzimanja pregledanih radova, nova komponenta (ili konstrukcijski dio) se predaje investitoru, Cije sluzbe je
formalno preuzimaju i odgovorne su za odrzavanje. Zavrsni pregled, koji odgovara prvom glavnom pregledu, mora se
provesti prije isteka jamstvenog roka.

(2) Vrste lezajeva, navedene nastavno kod kontrola dane su u tablici 1 norme HRN EN 1337-1.
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9-16.8.2. PODRUCJE PRIMJENE

Norma HRN EN 1337-10 odnosi se na pregled i odrzavanje leZajeva dimenzioniranih prema HRN EN 1337-1. Pretpostavlja
da postoje smjernice za redoviti pregled cjelokupne konstrukcije tijekom njezina uporabnog vijeka (upute za uporabu,
osnova projekta, cilj zastite, plan pregleda, plan odrZavanja).

Norma HRN EN 1337-10 navodi aspekte koje treba kontrolirati i zabiljeziti za svaku vrstu lezajeva, ali ne navodi dopustene
vrijednosti. Oni se odreduju iz relevantnih dijelova niza normi HRN EN 1337 i iz relevantnih crteza i prorauna lezajeva.

9-16.8.3. PREGLEDI | ODRZAVANJE

Ciljevi

Za pregled lezajeva mogu se identificirati razli€iti ciljevi, od kojih su najvazniji navedeni u nastavku:
e rano prepoznati nastala oStecenja i moguce uzroke ostecenja
o sustavno biljeZiti stanje lezajeva, $to omogucuje pracenje svake znaCajne promjene stanja
e  prepoznati ugroZene lezajeve
e pruziti informacije korisne za operativno odrzavanje, sanaciju, ojaCanje ili zamjenu leZajeva
e poduzeti hitne potrebne mjere.

Pregledi se provode po mogucénosti bez razaranja. Rezultati inspekcija moraju se dokumentirati.

Izvjesce o pregledu
IzvjeSce o pregledu sadrZi najmanije:
o dokumentaciju stanja s podacima o ve¢im o$te€enjima
e procjenu stanja
e sve naloZene hitne mjere
e preporuke za daljnje radnje (npr. pregled, datum sliedeéeg pregleda)
e potrebne prilagodbe plana pregleda (npr. uéestalost kontrolnih mjerenja).

Ostecenja moraju biti dokumentirana tako da se mogu jednoznacno lokalizirati i donijeti zakljucci o promjenama ili razvitku
oSte¢enja. Prikladne su npr. fotografije. Procjena stanja leZzajeva mora se provesti za razine procjene
(dobro/prihvatljivo/neispravno/lose/alarmantno/nekontrolirano stanje). U izvjeS¢u treba posebno navesti sve konstrukcijske
dijelove koji se ne mogu vidjeti ili se mogu vidjeti samo izdaleka.

Kontrola kliznih dijelova lezajeva s PTFE-elementima

Pri vrstama leZajeva 1.3,1.4,1.5,2.2,2.3,4.2,4.3,5.2i 5.3 prema normi HRN EN 1337-1 mora se izmjeriti visina razmaka
hizmedu klizne povrSine i nosive plo¢e za PTFE plo¢u pomoéu pomicnog mijerila (Sublera) u dovoljno velikom broju toéaka
kako bi se utvrdila najmanja vrijednost visine razmaka h, koju treba zabiljeZiti.

Gdje je vidljivo, mora se navesti stanje klizne povrSine i njenih pricvrsnih sredstava.

Kontrola elastomernih lezajeva i elastomernih dijelova kombiniranih leZajeva

(1) Pri elastomernim leZajevima vrsta 1.1 i 1.2 moraju se kontrolirati vidljive gornje povrSine na pukotine i prekomjerne
deformacije. Ako pukotine dosezu do unutarnjih ¢eliénih plo€a mora se informirati investitor. Pomaci v« i vy moraju se
zabiljeziti.

(2) Tijekom pregleda moraju se provjeriti sliede¢i detalji:
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¢ Nosiva lezajna povrSina mora biti u potpunom kontaktu s podlogom (donja strana leZaja) i rasponskim sklopom
(gornja strana lezaja).

e Ako nema potpunog kontakta izmedu ovih povrsina, kut izmedu rasponskog sklopa i podloge leZaja mora se
usporediti s projektnim specifikacijama.

¢ Posmiéna deformacija svakog leZaja mora se provjeriti na uskladenosti s projektnim specifikacijama.

e Sve dostupne bocne povrSine moraju se vizualno provjeriti. Veli€inu i polozaj bilo koje vrste pukotina ili
neravnomjernog ispupcenja treba zabiljeziti.

o Podloga lezaja i rasponski sklop moraju se ispitati na znakove izvorno razli¢itog poloZaja leZaja (crnjenje moze
biti znak klizanja).

o Cistoca i veli¢ina pomaka kliznih povrsina moraju se provjeriti, a rezultati protokolirati.

Kontrola loncastih lezajeva i loncastih dijelova kombiniranih lezajeva

Pri lonCastim leZajevima vrsta 2.1, 2.2 i 2.3 moraju se zabiljeZiti minimalne i maksimalne vrijednosti pomaka zbog torzije
Stmin | S1.max (Nagibni razmak). HRN EN 1337-10 sadrZi daljnje informacije o pregledu lon&astih leZajeva tijekom njihovog
uporabnog vijeka. Vidljivi nedostaci ukljucuju istiskanje elastomernog jastuka iz lonca i tragove istroSenog materijala koji
potjeCu iz lonca ili s klizne povrsine kliznih lonéastih lezajeva.

Kontrola zakretnih leZajeva i zakretnih dijelova kombiniranih lezajeva

Pri zakretnim leZajevima vrsta 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2 i 5.3 moraju se zabiljeZiti minimalne i maksimalne vrijednosti pomaka
zbog torzije s1,min i S1.max i proracunati kut zaokreta ax. Osim toga, mora se ocijeniti stanje nagibnih povrsina, kontinuitet ili
diskontinuitet kontaktnih linija i medusobni polozaj gornje i donje ploce, ako se moZze vidjeti.

Kontrola sfernih i cilindricnih lezajeva

Pri sfernim lezajevima vrsta 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 i 3.5 mora se zabiljeziti razmak hmin izmedu gornjeg i ruba donjeg dijela leZaja
(rubna debljina PTFE ulo3ka).

Pri cilindriénim lezajevima vrsta 7.1, 7.2, 7.3 i 7.4 mora se zabiljeZiti razmak hizmedu gornjeg i donjeg dijela lezaja i
postrani prehvat v, popre¢no na glavni smjer pomaka leZaja.

Kontrola leZajeva s valjcima

Pri lezajevima s valjcima, stanje kotrljaju¢ih povrsina, neprekinutost ili isprekidanost dodirnih linija i relativni pomak vy
gornje i donje plo¢e moraju se zabiljeziti u izvjeS¢u o pregledu. Mora se navesti stanje uredaja za vodenje.

9-16.8.4. SANACIJA | ZAMJENA

Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da se nosivost i uporabljivost u bilo kojem trenutku mogu obnoviti.
Svi dijelovi lezajeva moraju biti lako dostupni za eventualnu obnovu povrsinske zastite. PodeSavanje i zamjena lezajeva
ili dijelova lezajeva trebaju biti moguéi malim podizanjem konstrukcije. LeZajevi moraju biti projektirani tako da se u pravilu
mogu zamijeniti pri podizanju konstrukcije za najvise 10 mm.

Uredaji za podizanje (preSe) smiju se postavljati samo na za to predvidenim mjestima. Dopustene sile u preSama i
predvidena visina podizanja (hod prede) ne smiju se prekoraditi. Zamjena lezajeva ili dijelova leZaja mora se obaviti bez
ikakvog oste¢enja nosive konstrukcije. Pri kvaru uredaja za podizanje nosiva konstrukcija se mora se osigurati od pada.

Ako je vjerojatno da ¢e doéi do pomicanja konstrukcije tijekom sanacije ili zamjene leZaja u podignutom stanju, mora se
predvidjeti privremena klizna povrsina.
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Treba uzeti u obzir mogucnost da ¢e uslijed elastiéne deformacije mosta na lezaj djelovati velike horizontalne sile. Ova se
opasnost mora paZljivo istraZiti i poduzeti potrebne mjere opreza prije svakog postupka podizanja. Tijekom zamjene
moraju se takoder u svakom trenutku mo¢i preuzeti sve nastale horizontalne sile.

9-16.9. [ZVEDBA BETONSKIH ZGLOBOVA

Opis rada

Izvedba betonskih zglobova na okvirnim i integralnim mostovima.

Zahtjev izvodenja rada

(1) Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-8.1 i knjiga IX Mostovi, poglavlje 9-06.9. primjenjuju se na
betonske zglobove.

(2) Za zglobni spoj rasponske konstrukcije s upornjakom treba koristiti nehrdajuci elik oznake najmanije 1.4401. Armatura
se postavlja ukrsteno.

Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova
Za rad na izradi zglobova:

Rad se mjeri u duznim metrima izvedenih betonskih zglobova prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje dobavu svih potrebnih materijala i radove na izvedbi
betonskih zglobova. Armiracki radovi obraunavaju se posebno.

Za armiranje zglobova:

Rad se mjeri u kg ugradenog ¢elika prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i prijevoz Celika za armiranje, razvrstavanje i
CiS¢enje, sje€enije i savijanje, prijevoze i prijenose, postavljanje, podlaganje i vezanje te eventualno zavarivanje, ukljuéivo
sav rad i materijal potreban za dovrSenje i postavljanje u projektirani polozaj (paljena Zzica, razmacnici i nosaci armature)
te izradu skela za rad na postavljanju armature.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:
e  zavarivanje armature

e armaturne Sipke s mehanickim spojnicama ifili sidrenim plo¢ama
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9-17. PROTUPOTRESNE NAPRAVE
9-17.1. OPCENITO

9-17.1.1.  OSNOVE
(1) Vrijedi norma HRN EN 15129:2018 Protupotresne naprave.

(2) Ta europska norma pokriva projektiranje naprava koje se nalaze u konstrukcijama s ciliem modificiranja njihovog odziva
na seizmicko djelovanje. Odreduje funkcionalne zahtjeve i opca pravila projektiranja za seizmicke i neseizmicke situacije,
karakteristike materijala, zahtjeve za proizvodniju i ispitivanja te ocjenu i verifikaciju nepromjenjivosti performansi i zahtjeve
ugradbe i odrzavanja.

(3) Norma pokriva vrste naprava i njihove kombinacije dane u poglavlju 9-17.1.2.

9-17.1.2.  OSNOVNE NORMATIVNE REFERENCE (EUROKODOVI)
e HRNEN 1090-2
e HRN EN 1337 (svi dijelovi)
e HRNEN 1990
e HRNEN 1991-1-5
e HRN EN 1998 (svi dijelovi)
e HRN EN 10025 (svi dijelovi)
e HRN EN 10088 (svi dijelovi)
e HRNEN 10204
e HRN EN 10210 (svi dijelovi)

9-17.1.3.  KRATICE
1) DDD - naprave ovisne 0 pomaku

2) DRD — dinamicki recentriraju¢a naprava (engl. dynamically re-centering device)

3) FR  — osigura€ pridrzanja (engl. fuse restraint)

4) FSD — fluidni priguSiva¢ s oprugom (engl. fluid spring damper)

5) FVD — fluidni viskozni prigusiva¢ (engl. fluid viscous damper)

6) HRDB — gumenilezaj s velikim priguSenjem (engl. high damping rubber bearing)

7) HFR — hidrauli¢ki osiguraé pridrzanja (engl. hydraulic fuse restraint)

8) LBDB — donja granica proracunskih vrijednosti (engl. lower bound design properties)
9) LD - linearna naprava (engl. linear device)

10) LRDB — gumeni leZaj s malim priguSenjem (engl. low damping rubber bearing)

LRB  — gumenilezaj s olovnom jezgrom (engl. lead rubber bearing)
MFR — mehanicki osigurac pridrzanja (engl. mechanic fuse restraint)
nelinearna naprava (engl. non-linear device)

NRD — ne recentriraju¢a naprava (engl. non re-centering device)

—

w
L=t =2
=
—

O
|

PCD - stalno povezana naprava (engl. permanent connection device)
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gumeni lezaj s umetkom od polimera (engl. polymer plug rubber bearing)
recentriraju¢a naprava (engl. re-centering device)

kruto povezane naprave (engl. rigid connection devices)

legure s paméenjem oblika (engl. shape memory alloys)

21 Zrtvujuce pridrzanje (osigura€) (engl. sacrificial (fuse) restraint)

22) SCRD — dodatna recentriraju¢a naprava (engl. supplement re-centering device)

) PPRB
)
)
)
) S
)
23) StRD — staticki recentriraju¢a naprava (engl. statically re-centering device)
)
)
)
) T
)
)

RCD
RGD
SMA

17
18
19
20

24) STU — naprava za prijenos udara (engl. shock-transmission unif)

25) TCD — prolazno povezana naprava (engl. temporary connecting device)

26) UBDB — gornja granica proracunskih vrijednosti (engl. upper bound design properties)

7 — ispitivanje vrste naprave (engl. type testing)

28) FPC — kontrola proizvodnije u tvornici (engl. factory production control)

29) AVCP — ocjenjivanje i provjera stalnosti performansi (engl. assessment and verification of constancy of
performance).

N

9-17.2. VRSTE PROTUPOTRESNIH NAPRAVA

9-17.2.1. RAZREDBA

Kruto povezane naprave (RGD)
1) Stalno povezane naprave (PCD)
a. fiksne
b. pomicne
2) Osiguraci pridrzanja (FR)
a. mehanicki osiguradi pridrzanja (MFR)
b. hidrauli¢ki osiguraci pridrzanja (HFR)
3) Prolazno povezane naprave (TCD)

Naprave ovisne o pomaku
1) linearne naprave (LD)
2) nelinearne naprave (NLD)i

Naprave ovisne o brzini
1) fluidni viskozni prigusivac (FVD)
2) fluidni priguSiva¢ s oprugom (FSD)

Potresni izolatori
1) elastomerni

2) gumeni lezajevi s olovnom jezgrom
3) klizaci sa zakrivljenom povrsinom
4) klizaci s ravnom povr§inom
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Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Tablica

protupotresnih naprava s grafickim prikazom i ostalim podacima

2 Graficki prikaz
>
Opis naprave % Tocrt Vertikalni prikaz Napomena
o 0oC
Smier x Smiery
Ovaj tip naprave
' odgovara tipu 8.1 u
sano | O _loL | oL romi HRNEN 1357
povezane .00z, 1ablica
”(G‘Ff’é%")e _|_ Ovaj tip naprave
. . — odgovara tipu 8.2 (xxx) u
3 Pomicne Rl | | | normi HRN EN 1337-
= 1:2002, Tablica 1
(5]
g Mehanicki
< osiguraci o ﬁ o i
o pridrZanja @
©
§ OsiguraCi (MFR)
8 | pridrzanja | Hidraulicki > -~ .
2 osiguragi <z = )
a4 pridrzanja o O | O= =
(HFR)
Ovaj tip naprave
Prolazno povezane - uobi¢ajeno se naziva
P o= / ,f =0 ) - prijenosnik udara (Shock
naprave (TCD) - Transmission Unit)
(STU)
: -
L S i -
$2- Linearne naprave (LD) o—\/\/\/\/—o
a o elinearne naprave 0_\_0 0—\—0
2 (NLD)
@ S . Ovaj graficki prikaz
<2 Fluidni viskozni O O | O o} - vrijedi i za dvodjelne
3£ prigusiva¢ T
o I priguSivace
85
& Fluidni prigusivac s
= oprugom
Elastomerni Izolatori.su prikazanj u
deformiranom stanju
kako bi se naglasila
Gumeni leZajevi s njihova horizontalna
- olovnom jezgrom fleksibilnost
o
% Simboli vrijede za
= Kliza¢i sa zakrivljenom klizaCe s jednostruko i s
3 povrSinom viSestruko zakrivljenom
S povrsinom

Klizadi s ravnom
povrSinom

Simboli se primijenjuju
za obje vrste klizaCa koji
su dani u HRN EN 1337-

1:2002, Tablica 1, 2.3
(svestrano klizni lonCasti
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lezajevi) i 3.5 (svestrano
klizni sferni lezajevi)

9-17.3. OPCI ZAHTJEV

9-17.3.1.  FUNKCIONALNI ZAHTJEVI

Naprave i njihovi prikljuéci na konstrukciju moraju biti projektirani i izradeni tako da funkcioniraju u skladu s projektnim
zahtjevima i tolerancijama tijekom cijelog predvidenog vijeka uporabe, s obzirom na oekivane mehanicke, fizikalne,
kemijske, bioloSke i okolisne uvjete.

Naprave i njihovi priklju¢ci na gradevinu moraju biti projektirani, izvedeni i ugradeni tako da je mogué njihov redoviti pregled
i zamjena tijekom vijeka uporabe gradevine.

Za provedbu ovog zahtjeva, potrebno je da se u projektu gradevine razmotri pristupacnost opreme i osoblja.

9-17.3.2.  KRITERIJI SUKLADNOSTI

Zahtjevi performansi koji se odnose na naprave i njihove spojeve na konstrukciju moraju biti zadovoljeni postivanjem
postupaka navedenih u odgovarajucim toc¢kama norme HRN EN 15129:2018, prema vrsti naprave koja se koriste.

Napomena: Provjera kriterija sukladnosti moze se postiéi odgovarajuéim modeliranjem ili ispitivanjem prema
odgovarajuéim tockama norme HRN EN 15129:2018.

9-17.3.3. ODRZAVANJE

Sve naprave i njihovi prikljucci na konstrukciju moraju biti dostupni za pregled i odrzavanje.

9-17.3.4. MODIFIKACIJA | ZAMJENA NAPRAVA

Modifikacija naprava i pripadajuéih komponenti mora se izvesti u skladu s relevantnim odredbama norme HRN EN
15129:2018.

9-17.3.5. DOKUMENTACIJA NAPRAVE

U dokumentaciji naprave mora se naznaciti vrsta naprave, njene performanse i raspon temperature i drugih uvjeta okolisa,
koji su specificirani za razmatrani projekt.

U dokumentaciji se moraju naznaciti detalji, veliCine i tolerancije koje se odnose na ugradbu naprava i njihovih spojeva na
konstrukciju, s pozivom na normu HRN EN 15129:2018.

Dokumentacija mora sadrZavati proradunske provjere, rezultate relevantnih ispitivanja primijenjene vrste naprave i
ispitivanja u okviru kontrole proizvodnje u radionici.

U dokumentaciji se moraju naznaditi aspekti posebne vaznosti za ugradbu naprava i njihov poloZaj u konstrukciji.

Dokumentacija mora sadrzavati detaljan opis postupaka pregled i odrzavanja u skladu s odgovaraju¢im odredbama norme
HRN EN 15129:2018.

Dokumentacija mora sadrzavati opis postupaka zamjene naprave.

9-17.3.6. SVOJSTVA MATERIJALA

Materijali koristeni u projektiranju i izradi uredaja i njihovi spojevi na strukturu moraju biti u skladu s postoje¢im europskim
normama gdje je to primjereno.
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Svojstva materijala moraju se na odgovarajuéi nacin ocijeniti kako bi se adekvatno prikazalo njihovo pona$anie u uvjetima
deformacije i brzine deformacije koji se mogu realizirati tijekom projektirane potresne situacije.

Svojstva materijala uzimaju u obzir uvjete okolisa (fizicke, bioloSke, kemijske) s kojima se naprave mogu suo€iti tijekom
svog uporabnog vijeka. Posebice treba uzeti u obzir u¢inke temperaturnih promjena.

Svojstva materijala moraju uzeti u obzir fenomen starenja do kojeg moZze dodéi tijekom uporabnog vijeka naprave.

Svojstva materijala moraju se prikazati s reprezentativnim vrijednostima.

9-17.3.7. POTVRBDIVANJE SUKLADNOSTI PROTUPOTRESNIH NAPRAVA

Svaka vrsta naprave mora biti podvrgnuta postupku potvrdivanja sukladnosti, koje mora ukljuciti elemente koji dokazuju
da je naprava u skladu s propisanim funkcionalnim zahtjevima. Mora dokazati da ¢e naprava ostati operativna unutar svoje
domene uporabe, ukljuéujuci seizmicku situaciju, tijekom svog uporabnog vijeka. Mora ukljucivati najmanje sljedece:

e opis raspona parametara relevantnih za razmatranu vrstu naprave, obuhvacen postupkom potvrdivanja
e metodu za procjenu oCekivanog uporabnog vijeka
e dokaz o sposobnosti naprave da funkcionira na pouzdan i stabilan nacin tijekom svog uporabnog vijeka
e vrijednosti mehani¢kih svojstava naprave
o raspon prihvatljivih uvjeta okolisa
e ispitivanja vrste naprave, koja pokrivaju o¢ekivana podrucja uporabe relevantnih parametara.

Ucinak interakcije sa susjednim konstrukcijskim elementima treba uzeti u obzir.

Za napravu se mora predoditi datoteka o potvrdivanju sukladnosti, ukljuéujuéi sve elemente prikupliene u postupku
potvrdivanja. Mora ukljuivati barem popis njenih svojstava i opis naprave, domenu njene uporabe i povezanih detalja.
Mora sadrzavati sve podatke koji se odnose na geometrijske, fizikalne, bioloSke, kemijske i mehanicke karakteristike i
tolerancije.

9-17.4. KRUTO POVEZANE NAPRAVE (RGD)

9-17.4.1.  OPCENITO

Kruto povezane naprave upotrebljavaju se za ograniavanie relativnih pomaka u jednom ili vise smjerova. Stoga, u nacelu
ne posjeduju sposobnost horizontalne distorzije.

9-17.4.2. STALNO POVEZANE NAPRAVE (PCD)

Stalno povezane naprave (PCD) moraju dopustati vertikalne pomake i rotacije, tj. ne smiju prenositi vertikalna optere¢enja
i momente savijanja.

Pomicne povezane naprave moraju ograni¢avati pomake samo u jednom smjeru. Fiksni spojni uredaji moraju ograni¢avati
pomicanje u dva smjera.

(PCD), koji ne mijenjaju period vibracija konstrukcije niti disipiraju energiju, mogu se sastojati od konstrukcijskih lezajeva
u skladu s normom HRN EN 1337-8:2008, a razli¢iti elementi moraju biti projektirani i proizvedeni prema odgovarajucem
dijelu te norme.

Optereéenja, uinci opterecenja i kombinacije optere¢enja moraju se odrediti u skladu sa serijom eurokodova i specificirati
u skladu s HRN EN 1337-1:2002, Dodatak B.
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9-17.4.3.  OSIGURACI PRIDRZANJA (FR)

Zahtjevi za performanse

Osiguradi pridrzanja (FR), koji se nazivaju i Zrtvujua pridrzanja, ispod odredenog unaprijed utvrdenog praga sile (sila
odvajanja) onemogucuiju bilo kakva relativna pomicanja izmedu spojenih dijelova, dok ih slobodno dopustaju nakon $to se
prijede navedeni prag.

Napomena 1: (FR) mogu biti mehani¢kog tipa (MFR) (kada je tranzicija odredena odvajanjem Zrtvujucih pridrzanja) ili
hidraulicke prirode (HFR) (kada se tranzicija dogada otvaranjem ventila nad-tlaka).

NAPOMENA 2: Osiguraci pridrZzanja obi¢no se koriste za kontrolu tranzicije izmedu stanja uporabnog i potresnog
optere¢enja. Oni na kruti nacin povezuju dvije konstrukcijske komponente kako bi se izbjegao relativni pomak za stanje
uporabnog opterecenja, ali iznad prethodno postavljenog praga sile, odvajaju gore navedene strukturne komponente. Na
taj nacin se koriste za zaobilaZenje sustava potresne zastite u uvjetima uporabe, ali ga ostavljaju da slobodno radi tijgkom
proraCunskog potresa. Kako se ne bi modificiralo pona$anje potresne izolacije ifili sustava prigudenja, osigurace pridrZzanja
(FR) obiéno karakterizira nagla tranzicija iz stanja uporabnog u stanje seizmi¢kog opterecenja.

Ispitivanje vrste naprave (TT)

Ispitivanja vrste naprave obuhvacaju:

e ispitivanje uporabnog optereéenja — (FR) se tri puta podvrgava monotono nametnutom opterecenju do
maksimalno uporabnog opterecenja

e ponovljeno ispitivanje opterecenja — (FR) se podvrgava 2 milijuna ciklusa ogekivane razine ponovljenog
opterecenja
e ispitivanje odvajanja — (FR) se podvrgava monotono nametnutom opterecenju do sile odvajanja

e ispitivanja kontrole proizvodnje u tvornici (FPC).

9-17.4.4. PROLAZNO POVEZANE (DINAMICKE) NAPRAVE (TCD)

Funkcionalni zahtjevi

Unutar tolerancija danih u glavnom projektu (projektnim specifikacijama), prolazno povezane naprave (TCD), koje se
obi¢no nazivaju napravama za prijenos udara (STU), moraju osigurati viacnu ifili tlaénu silu reakcije koja je u skladu s
projektiranim zahtjevima pomaka predvidenim glavnim projektom (projektnim specifikacijama) kada se prekoraci brzina
aktivacije.

Pri toplinski induciranim ili drugim polagano nametnutim pomacima, STU mora razviti silu reakcije manju od 10 % svoje
projektirane sile ili nizu vrijednost, kao $to je dano u glavnom projektu (projektnim specifikacijama).

NAPOMENA 1. Gornji zahtjev ima za cilj izbjegavanje prijenosa opterecenja zamora na konstrukciju.

Brzina zbog toplinskih i/ili viemenskih u¢inaka moze se navesti u glavnom projektu (projektnim specifikacijama), uzimajuci
u obzir znagajke predmetne projektirane konstrukcije. Vrijednosti reda veli¢ine 0,01 mm/s su uobi€ajeno vecée od veéine
opazenih u praksi.

NAPOMENA 2. Polagani pomaci prouzro¢eni toplinskim ifili vremenski ovisnim u¢incima karakterizirani su brzinama koje
su nekoliko redova veli¢ine manje od onih seizmi¢kog podrijetla, tako da vrijednost brzine aktivacije (TCD) nije kriti¢na i
obi¢no se postavlja u rasponu od 0,5 mm/s do 5 mm/s.

Sila reakcije (TCD) mora ovisiti samo o brzini i ne¢e se mijenjati s njegovim poloZajem hoda i temperaturom.
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(TCD) mora biti sposoban funkcionirati pri seizmi¢kom intenzitetu danom u glavnom projektu (projektnim specifikacijama
bez degradacije performansi ili smanjenja uporabnog vijeka).

Projektirani hod (TCD) mora uzeti u obzir dugoroéne ucinke, toplinski inducirane pomake, dinamicku deformaciju i bilo
koju duljinu podeSavanja danu u glavnom projektu (projektnim specifikacijama). Hod u svakom slu¢aju za mostove ne
smije biti manji od £ 50 mm.

Kako bi se preneseno opterecenje odrzalo u smjeru njegove glavne osi i izbjegli nezeljeni ucinci savijanja koji mogu biti
Stetni za sustav brtvlienja, (TCD) mora biti opremljen sfernim zglobovima na oba kraja. Kapacitet rotacije samo-
podmazujucih sfernih zglobova mora se definirati u glavnom projektu (projektnim specifikacijama) uzimajuéi u obzir u¢inke
prometnog opterecenja, potresne pomake, neuskladenosti ugradnje, itd. Kapacitet rotacije u svakom slu¢aju ne smije biti
manji od £2°.

Spojne ploce ili druge komponente ne smiju geometrijski sprieCavati proraunsku rotaciju.

Ispitivanje vrste naprave (TT)

Ispitivanja vrste naprave obuhvacaju:

e ispitivanje tlaka — unutarniji tlak 125 % od maksimalnog (TCD) opterecenja u trajanju 120 s mora se primijeniti na
svaki (TCD), sa zahtjevom da nakon toga ne dode do vidljivog curenja ili znakova fizickog propadanja ili
degradacije

e ispitivanje male brzine — provodi se da se procijeni sila reakcije (TCD) pri simuliranim toplinskim pomacima

o ispitivanje troSenja brtve — provodi se da se osigura da ¢e brtva izdrZati pomake zbog toplinskih u€inaka tijekom
pretpostavljenog proraéunskog vijeka bez curenja tekucine

e ispitivanje udarnog opterecenja — provodi se da se potvrdi ponasanje (TCD) u vezi pomaka i brzine aktivacije pri
podvrgavanju proracunskom optereéenju primijenjenom kao udar

e ispitivanje preoptere¢enja — primjenjuje se 1,5 puta proraunsko optereéenje u manje od 0,5 s, drZi se
konstantnim 5 s, obrne se u manje od 1 s i konacno drZi jo$ 5 s, sa zahtjevom da nakon toga naprava ne pokazuje
bilo kakvo oStecenje sustava niti bilo kakvo curenje tekucine

o ispitivanje ciklickog opterecenja — provodi se da se procijeni ponasanje (TCD) pod proraCunskim opterecenjem,
primijenjenim u ciklusima u vremenu jednakom trajanju oCekivanog potresa, sa zahtjevom da pomak (TCD) pod
proracunskim opterecenjem nije veéi od proracunske vrijednosti i da naprava ne pokazuje bilo kakvo ostecenje
sustava niti bilo kakvo curenje tekuc¢ine

e ispitivanja kontrole proizvodnje u tvornici (FPC).
9-17.5. NAPRAVE OVISNE O POMAKU (DDD)

9-17.5.1.  OPCENITO

Naprave ovisne o pomaku (DDD) su linearne i nelinearne protupotresne naprave, koje ne preuzimaju vertikalna
optereéenja i Cije ponaSanje uglavnom ovisi 0 pomaku, a ne o brzini

Primjenjuju se u konstrukcijama izgradenim u potresnim podrucjima u skladu s normama niza HRN EN 1998.

Linearne naprave (LD) karakterizira linearno ili nazovi-linearno ponasanije i koriste se za povoljnu promjenu dinamickih
karakteristika konstrukcijskog sustava.

Nelinearne naprave (NLD) karakterizira snazno nelinearno ponaSanje i koriste se za povoljnu promjenu dinamickih
karakteristika konstrukcijskog sustava, uvodenjem znacajne nelinearnosti ifili disipacije energije.
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9-17.5.2.  PRIMJERI NELINEARNIH NAPRAVA (NLD)

Odbojnik

Odbojnik je elasti¢na naprava na bazi gume koja je sposobna konstrukciji omoguéiti krivulju sile u odnosu na deformaciju.
Naprava stoga ima elastiéno pona$anije, ali opéenito nije linearno. Zapravo, njena linearnost ovisi o rasponu deformacija
u kojima naprava radi. Ovo se pona$anie postize pomoc¢u odredenog broja posebno dizajniranih elastomernih diskova, od
kojih je svaki vulkaniziran na dvije vanjske Celi¢ne plo¢e. Naprava je dizajnirana tako da su elastomerni diskovi uvijek pod
pritiskom, za pomake u oba smjera. To se postize posebnim rasporedom Sipki, koji omogucuje da diskovi budu uvijek
pritisnuti, bez obzira na smjer seizmickih sila.

Odbojnici se koriste u mostovima za preuzimanje horizontalnih optereéenja, na upornjacima ifili izmedu susjednih
rasponskih sklopova gdje su smjestene prijelazne naprave.

Celi¢ne histerezijske naprave za disipaciju energiju

Te naprave posjeduju veliku sposobnost disipacije energije, koja se temelji na histerezijskom pona3anju osnovnih
elemenata od mekog Celika, naprezanih savijanjem, posmikom i torzijom ili ¢ak njihovim kombinacijama, daleko iznad
granice elasti¢nosti. Elementi su tako oblikovani da imaju jednoliku raspodjelu deformacija u dijelovima kojima je povjerena
funkcija disipacije energije i tada se maksimizira otpornost na nisko-ciklicki zamor.

Uobi¢ajeno se upotrebljavaju kao dijelovi protupotresnih sustava mostova i zgrada ili kao glavne komponente sustava
spregova za disipaciju energije.

Pri jakim potresima, €iji je intenzitet veci od proraéunskog potresa, napravu treba pregledati da bi se provjerilo je li potrebna
njena zamjena ili zamjena osnovnih elemenata.

Spone za sprjeCavanje izvijanja

Te naprave se uobiCajeno upotrebljavaju kao glavne komponente sustava spregova za disipaciju energije s velikom
sposobnosti disipacije. Temelje se na histerezijskom ponasanju elemenata od mekog Celika, aksijalno naprezanih vlakom
ili tlakom daleko iznad granice elasti¢nosti. Ti elementi su tako sprijeCeni (obi¢no pomoc¢u vanjskog betonskog cilindra) da
se izbjegne izvijanje u tlaku. Pri jakim potresima, Ciji je intenzitet veci od proratunskog potresa, napravu treba pregledati
da bi se provjerilo je li potrebna njena zamjena ili zamjena osnovnih elemenata

Recentrirajuce naprave od legura s pamcenjem oblika (SMA)

Te naprave se uobiCajeno upotrebljavaju kao glavne komponente protupotresnih sustava ili recentrirajuéih sustava
spregova koji disipiraju energiju. Temelje se na super-elasticnom pona$aniju zica od legura s paméenjem oblika (SMA) u
austenitnom stanju. Za izbjegavanje izvijanja zice su rasporedene tako da funkcioniraju samo u vlaku. Te naprave imaju
uglavnom recentrirajuéu funkciju, ali kad se upotrebljavaju za formiranje protudjelujuce SMA opruge mogu osigurati i
znacajno efektivno priguenije.

9-17.6. NAPRAVE OVISNE O BRZINI

9-17.6.1.  FUNKCIONALNI ZAHTJEVI

Razmatraju se dvije vrste viskoznog prigusivaca, fluidni viskozni prigusiva¢ (FVD) i fluidni priguSiva¢ s oprugom (FSD).
Opéi naziv viskozni priguSiva¢ primjenjuje se na oba.

Unutar tolerancija danih u glavnom projektu (projektnim specifikacijama), viskozni priguSiva¢ mora osigurati vlaénu ifili

tlacnu silu reakcije koja je u skladu s konstitutivnim zakonom danom u projektnim specifikacijama u rasponu brzina koji se
proteZe najmanje dva desetlje¢a unatrag od maksimalne projektirane razine.
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Viskozni priguSivaé mora biti sposoban funkcionirati na razinama energije danim u glavnom projektu (projektnim
specifikacijama) bez degradacije performanse ili smanjenja uporabe.

Sila reakcije fluidnog viskoznog prigusivaca (FVD) mora ovisiti samo o relativnoj brzini izmedu njegovih krajeva i ne smije
se mijenjati s polozajem hoda prigusivaca. Glavni projekt (projektne specifikacije) mora propisati prihvatljivu varijaciju sile
reakcije zbog promjena u okolnoj ili unutarnjoj temperaturi ili zbog uzroka kao $to su starenje, troSenje, itd.

Projektirani hod priguSivaéa mora uzeti u obzir dugorone ucinke, toplinski inducirane i potresne pomake, kao i bilo koju
duljinu podeS$avanja danu u glavnom projektu (projekine specifikacije). Hod u svakom sluéaju za mostove ne smije biti
manji od £ 50 mm.

Viskozni prigusiva¢ mora biti opremljen sa samo-podmazujuéim sfernim zglobovima na svakom kraju kako bi se preneseno
opterecenje odrzalo u smjeru njegove glavne osi i izbjegli nezeljeni u€inci savijanja koji mogu biti Stetni za sustav brtvljenja.

Kapacitet rotacije samo-podmazuijucih sfernih zglobova mora se definirati u glavnom projektu (projektnim specifikacijama)
uzimajuéi u obzir uéinke prometnog opterecenja, potresne pomake, neuskladenosti ugradnje, itd. Kapacitet rotacije u
svakom slucaju ne smije biti manji od £2°.

Spojne ploce ili druge komponente ne smiju sprjeavati proradunsku rotaciju.

9-17.6.2.  ISPITIVANJE VRSTE NAPRAVE (TT)

Ispitivanja vrste naprave viskoznih priguSiva¢a obuhvacaju:

e ispitivanje tlaka — unutarniji tlak 125 % od maksimalnog (TCD) optere¢enja u trajanju 120 s mora se primijeniti na
svaki (FVD) i (FSD), sa zahtjevom da nakon toga ne dode do vidljivog curenja ili znakova fiziCkog propadanja ili
degradacije

e ispitivanje male brzine za (FVD) — provodi se da se procijeni sila reakcije (TCD) pri simuliranim toplinskim
pomacima

e ispitivanje male brzine za (FSD) — provodi se da se procijeni sila reakcije (TCD) pri simuliranim toplinskim
pomacima ili nazovi-statickim opterecenjima

e ispitivanje konstitutivnog zakona za (FVD) — provodi se da se za priguSiva¢ odredi karakteristi¢na sila — brzina
krivulja, tj. parametri konstanta priguSenja C i eksponent brzine a

e ispitivanje konstitutivnog zakona za (FSD) — provodi se da se za prigudivaé odredi konstitutivni zakon, 1.
predopterecenje Fo, konstanta krutosti K, konstanta priguSenja C i eksponent brzine a

e ispitivanje ucinkovitosti priguSenja — provodi se za (FVD) i (FSD) da se procijeni sposobnost disipacije energije i
stabilnost sile reakcije naprave

o ispitivanje ciklickog djelovanja vjetra — ako je djelovanje vijetra kritiéno, uzorak za (TT) mora se ispitati da bi se
potvrdio kapacitet otpornosti na vjetrom inducirane vibracije, sa zahtjevom da se u svakom trenutku ispitivanja
prigusivac ne deformira ili slomi te da nakon ispitivanja nema dokaza o curenju fluida

o ispitivanje troSenja brtve — provodi se da se osigura da ¢e brtva izdrZati pomake zbog toplinskih u€inaka tijekom
pretpostavijenog proracunskog vijeka bez curenja tekucine prigusivaca

e ispitivanje hoda — provodi se da se osigura da je priguSivac u stanju preuzeti proradunski pomak
e ispitivanja kontrole proizvodnje u tvornici (FPC).
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9-17.7. 1ZOLATORI

9-17.7.1.  OPCI ZAHTJEVI

Potresni izolatori moraju biti konstrukcijski leZajevi u skladu s HRN EN 1337-1:2002. Moraju biti projektirani i izvedeni da
preuzmu stalna vertikalna opterecenja konstrukcije bez pretjeranog puzanja i da se odupru nepotresnim djelovanjima kao
§to su optereéenja vjetrom i toplinski inducirani pomaci. Pomocu male posmi¢éne krutosti ili na neki drugi nagin moraju
osigurati zelienu malu horizontalnu vlastitu frekvenciju za izoliranu konstrukciju. Moraju biti u stanju preuzeti velike
horizontalne pomake uzrokovane potresnim djelovanjem i bilo koje nametnute rotacijske pomake, i istovremeno sigurno
preuzeti vertikalna optereenja od vlastite teZine konstrukcije, promjenjivin djelovanja i potresnih djelovanja. Potresni
izolatori moraju osigurati razinu priguSenja koja je dovoljna za kontrolu horizontalnih pomaka uzrokovanih potresnim
djelovanjem, osim ako se ne koriste dodatne naprave za osiguranje prigusenja. Moraju ispravno funkcionirati kad su
izloZeni predvidenim uvjetima okoli8a tijekom njihovog proracunskog uporabnog vijeka. Kada je vjerojatno da ¢ée izolatori
biti izloZeni iznimnim uvjetima okoli$a i uvjetima primjene, kao $to je uranjanje u vodu, izlaganje uljima, kemikalijama ili
radijaciji, ili ugradbi u podru¢ju koje predstavlja zna¢ajan rizik od pozara, moraju se poduzeti dodatne mjere opreza (vidi
normu HRN EN 1337-9:2002 za precizniju definiciju uvjeta).

Vrste izolatora su:

o clastomerni izolatori, ukljuéuju¢i one s olovnom jezgrom ili polimernim materijalom velikog priguSenja, za
povecanje prigudenja

e klizai s ravnom i sa zakrivljienom povrsinom.
Izolatori moraju ispunjavati opca pravila navedena u poglaviju 9-17.3.

Sve protupotresne naprave jednog izolacijskog sustava ne smiju umaniiti performanse konstrukcijskog sustava u
nepotresnim uvjetima uporabe.

Sve vrste naprava moraju biti priklju¢ene na konstrukciju samo mehanickim pri¢vrséivacima, ako minimalna vertikalna sila
na izolatore pri potresnom djelovanje nije odredena dinamickim proracunom. U tom slu¢aju najmanje 75 % horizontalnog
opterecenja mora se preuzeti mehanickim usidrenjima. Ako se upotrebljava vezni materijal (npr. epoksi mort), doprinos
trenja izmedu izolatora i konstrukcije mora se zanemariti.

9-17.7.2. ELASTOMERNI IZOLATORI

Zahtjevi

Opéenito

Gumeni leZajevi s velikim priguSenjem ovdje su oznageni kao HDRB, a gumeni leZajevi s malim prigu$enjem kao (LDRB).
Elastomerni izolatori mogu sadrZavati rupe zacepljene olovom (gumenim leZajevi s olovnom jezgrom ([LRB]) ili polimernim
materijalom velikog prigu$enja (gumeni lezajevi s polimernim umetkom [PPRB]), kako bi se postigla Zeliena razina
prigusenja.

Elastomerni izolatori moraju ispunjavati opée zahtjeve dane u poglavlju 9-17.7.1.

Elastomerni izolatori moraju biti u skladu s opcim i funkcionalnim zahtjevima navedenim u EN 1337-3:2005, 4.1 4.2.

Zahtjevi za performanse izolatora

Zahtjevi za performanse definiraju mjerljive karakteristike koje se za elastomerne izolatore moraju odrediti ispitivanjima
vrste naprave (TT). Ta ispitivanja upotrijebit ¢e se i kao ispitivanja kontrole tvornicke proizvodnje (FRC).

Mijerenje priguSenja nije potrebno za izolatore s malim prigu$enjem.
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Izolatori za mostove moraju ispuniti zahtjeve navedene u HRN EN 1337-3:2005, to¢ke4.3.414.3.6.
Mora se ispitati sljedece:

e ovisnost horizontalnih karakteristika 0 posmi¢noj deformaciji gume

e ovisnost horizontalnih karakteristika o frekvenciji

e ovisnost horizontalnih karakteristika o temperaturi

e ovisnost horizontalnih karakteristika 0 ponovljenom cikliCkom opterecenju

o kapacitet u tlaku pri horizontalnom pomaku jednakom nuli

e kapacitet horizontalnih pomaka

e  krutost na tlak

e ucinak starenja

e ucinak puzanja.
Materijali

Elastomeri

Elastomeri s malim priguSenjem (LRDB) koji se koriste u izolatorima za mostove moraju biti u skladu s HRN EN 1337-
3:2005, tocka 4.4.1 i tocka 4.4.2

Elastomeri s velikim priguSenjem (HRDB) moraju se ispitati ispitivanjima vrste naprave (TT) i ispitivanjima kontrole
tvornicke proizvodnje (FRC).

Lezajevi bazirani primarno na prirodnoj gumi ili polikloroprenskoj gumi koriste se kao konstrukcijski leZajevi nekoliko
desetlje¢a i u vecini slucajeva zadovovljavaju zahtjeve. Stoga se moze ocekivati da Ce izolatori izradeni od ova dva
elastomera imati dugi vijek uporabe. StoviSe, prirodna guma i polikloroprenska guma kristaliziraju pod primijenjenim
naprezanjem, to ih ¢ini otpornima na povecanje povrsinskih pukotina pri primijenjenom vertikalnom optereéenju. Uporaba
izolatora s velikim priguSenjem zahtijeva posebno razmatranje ucinka starenja i otpornosti na rast povrsinskih pukotina.
Mora se ispitati sliedece:

e dinamicki posmiéni modul i priguSenje

e posmicno prianjanje Celik-elastomer

o otpornost na kristalizaciju pri niskoj temperaturi

e otpornost za usporavanje rasta pukotina.
Celicne ploée za ojaéanje

Unutarnje i rubne Celicne ploCe koje se upotrebljavaju pri izradi elastomernih izolatora moraju ispuniti zahtjeve dane u
HRN EN 1337-3:2005, tocka4.4.3.

Vrste i oblici izolatora

Izolator se sastoji od naizmjenicnih slojeva elastomera i Celika, koji moraju biti nominalno identi¢ni. Mora se oblikovati pod
odgovarajuéim uvjetima topline i tlaka, a ¢elitne ploCe vruce spojiti na elastomer tijekom vulkanizacije. Dvije deblje rubne
ploCe moraju biti vruée spojene na ostatak izolatora. Stranice izolatora, eventualno iskljuujuéi strane rubnih plo¢a u
slu€aju izolatora smjestenih u udubljenju, moraju biti prekrivene gumenim slojem debljine najmanje 4 mm. Osim ako
pokrovni sloj ne osigurava vatrootpornost, mora se sastojati od istog materijala kao i u izolatoru i njegovati u isto vrijeme
kao i glavno tijelo izolatora.
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Oblici lezajeva moraju biti samo pravokutni ili kruzni. Dopusteno je ukljuditi rupe ravnomjernog presjeka u optere¢eno
podrucje. Rupe se mogu zacepiti olovom ili drugim materijalom radi dodatnog prigusivanja.

Tablica 3 norme HRN EN 1337-3:2005 ne primjenjuje se na elastomerne izolatore.

Tolerancije izvedbe

Tolerancije moraju biti u skladu s danim u HRN EN 1337-5:2005, to¢.6, osim ako ovdje nije drugadije specificirano.
Za izolatore smjeStene u udubljenjima tolerancije tlocrtnih dimenzija moraju biti +0/-2 mm.

Za izolatore povezane na prirubnice ili konstrukciju pomocu vijaka, tolerancije poloZaja rupa mora biti £ 0,2%, ako u
glavnom projektu (tehnickim specifikacijama nije dana druga vrijednost.

9-17.7.3.  KLIZACI SA ZAKRIVLJENOM POVRSINOM

Zahtjevi

Opéenito

Klizai sa zakrivlienom povr§inom su protupotresni izolatori koji pomo¢u odgovarajuéeg rasporeda zakrivljenih kliznih
povrsina i uporabe karakteristika njihala povec¢avaju period vibracija izolirane konstrukcije.

Zahtjevi se odnose na klizage s jednom ili viSe primarnih kliznih povrsina i na viSestruke klizage s dvije ili viSe suceljenih
primarnih kliznih povrsina, koje sve doprinose preuzimanju horizontalnih pomaka i rotacija konstrukcije.

Zakrivliena glavna klizna povrsina tih klizaa omogucuje povratnu silu koja ovisi 0 pomaku. Disipaciju energije omoguéuje
trenje nastalo relativnim pomakom izmedu glavnih kliznih elemenata, a rotacije inducirane konstrukcijom preuzima
sekundarna (donja) klizna povrsina.

Kliza¢ sa zakrivlienom povrinom karakterizira izrazito nelinearno ponasanje, te stoga izaziva zna€ajnu nelinearnost i
rasipanje energije u dinamickim karakteristikama konstrukcijskog sustava.

Osim ako nije drugacije navedeno, klizaCi sa zakrivlienom povrSinom moraju biti u skladu s opéim i funkcionalnim
zahtjevima te zahtjevima na performanse za konstrukcijske lezajeve u skladu s tockom 9-17.7.1.

Temeljna svojstva klizaca sa zakrivljenom povrSinom moraju biti ocijenjena, a njihova potresna performansa verificirana
poCetnim programom ispitivanja vrste naprave (TT) prije njegove uporabe. Ova ispitivanja moraju se provesti odvojeno na
najmanje dva (2) uzorka stvarne veliine za svaku vrstu koja je jednaka onoj koridtenoj u projektu izolirane konstrukcije.

Zahtjevi za performanse kliza¢a sa zakrivljenom povrsinom

Zahtjevi za performanse definiraju mjerljive karakteristike koje se za klizace sa zakrivljenom povrsinom moraju odrediti
ispitivanjima vrste naprave (TT). Ta ispitivanja upotrijebit ¢e se i kao ispitivanja kontrole tvornicke proizvodnje (FRC).

Ako je zadatak klizaa sa zakrivlienom povrSinom jamciti samo tri funkcije, tj. vertikalni prijenos opterecenja, bocnu
fleksibilnost i povratnu silu, a ne disipaciju energije, materijali, projektni zahtjevi i postupci ispitivanja moraju biti u
potpunosti u skladu s onima za konstrukcijske leZajeve u skladu s to¢kom 9-17.7.1.
Ispitivanja zahtjeva za performanse ukljuéuju sljedece:

e nosivost na vertikalne sile

o kapacitet horizontalnih pomaka

o kapacitet rotacije

e maksimalnu otpornost trenja za uporabne pomake

o karakteristike izolacije,
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e otpornost na troSenje.

Materijali

Klizni materijal

Mora se upotrijebiti materijal prikladan za zakrivljene klizne povrsine konstrukcijskih lezajeva u skladu s to¢kom 9-17.7.1.

Spojne povrsine

Za spojne povrsine mora se upotrijebiti austenitni nehrdajuéi Celik debljine najmanje 2,5 mm u skladu s HRN EN 10088-
2:2015 1.4401 + 2B ili 1.4404 +2B ili podloZne plo¢e s najmanje 100 um tvrdo kromiranom previakom prema HRN EN
ISO 6158:2019 ili drugi materijali prikladni za zakrivliene povrSine konstrukcijskih lezajeva u skladu s to¢kom 9-17.7.1.
Karakteristike povrine primarne klizne povrSine mora definirati proizvodac i uzeti u obzir pri ispitivanjima ponasanja
klizanja. Ako primarna klizna povrsina ima funkciju da osigura disipaciju energije, kao i izolaciju, zahtjeve za karakteristike
njene povrsine, hrapavost Rz u skladu s EN ISO 4287 i tvrdo¢u u skladu s HRN EN ISO 6507-1:2018, mora definirati
proizvodac.

Karakteristike povrSine sekundarne klizne povrsine i primarne klizne povrsine koja ne mora osigurati disipaciju energije
moraju biti u skladu s HRN EN 1337-2:2004, to¢kama 5.4 i 5.5.

Ispitivanja vrste naprave (TT) i kontrola proizvodnje u tvornici (FPC) moraju se provesti za svaku seriju materijala za
potvrdu da su zahtjevi ispunjeni.

Sredstva za podmazivanje

Ako se klizna povrsina podmazuje, sredstva za podmazivanje moraju biti u skladu s HRN EN 1337-2:2004 to¢.5.8.

Podlozne ploce

Celiéne ploce u skladu s HRN EN 10025 (svi dijelovi), lijevano Zeljezo u skladu s 1SO 1083, lijevani ugljiéni ¢elik u skladu
s 1ISO 14737 ili nehrdajuci Eelik u skladu s HRN EN 10088 (svi dijelovi) moraju se upotrijebiti za podloZne ploge, kao to
je prikladno.

Proizvodnja, sklapanje i odstupanja

Klizni elementi

Klizni materijali moraju se priCvrstiti u skladu s postupcima specificiranim za njihovu uporabu u konstrukcijskim lezajevima
u skladu s to¢kom 9-17.7.1. Postupci za npr. PTFE klizace dani su u HRN EN 1337-2:2004 tocka7.1.1.

Najvece odstupanje Az od teorijske ravnine zakrivljene povrSine unutar podrucja spojne klizne ploe ne smije premasiti
vecu vrijednost od 0,0003 x L ili 0,2 mm. Treba voditi raduna da lim od austenitnog nehrdajuceg Celika bude u potpunosti
u kontaktu s podloZnom plo¢om preko podrucja koje e biti u kontaktu s kliznim limom.

Podmazivanje

Nakon ¢iS¢enja. a prije sklapanja, klizna plo¢a sekundarne klizne povrsine mora se podmazati sredstvom za podmazivanje
HRN EN 1337-2:2004 tako da je osigurano da su sva udubljenja ispunjena.

Za primarnu kliznu povrSinu treba sprijeciti bilo kakvu kontaminaciju kliznog materijala sredstvom za podmazivanje.

Podlozne ploce

PovrSine podloZnih plo¢a koje su u dodiru s kliznim materijalima ili sidrenim plo€ama i plo¢astim umetcima moraju biti
obradene tako da najvece odstupanje Az od teoretske zakrivljene povrsine ne smije premasiti 0,0003 x d ili 0,2 mm, ovisno
o tome $to je vece, gdje je d duzina dijagonale ili promjer podlozne ploce.
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Sklapanje

Sve naprave moraju se sklopiti u tvornici dobavlja¢a. Moraju se osigurati prikladne, privremene spojnice za sklapanje, tako
da se cijeli sklop otprema, u zastithom pakiranju, kao jedinica i da ostane netaknut kada se raspakira i ugradi. Ambalaza
mora biti odgovarajuca za sprje¢avanje oStecenja od udarca, kao i od kontaminacije praSinom i viagom tijekom transporta
i skladiStenja. Sve naprave moraju biti isporu¢ene spremne za ugradnju i odgovarajuce oznacene svojim identifikacijskim
kodovima navedenim u projektnim specifikacijama. Naprave su oznaene natpisnom plogicom i dodatno na gornjoj
povrsini za jasnu identifikaciju mjesta ugradbe i njegove orijentacije. Nijedno rastavljanje na gradilistu ne smije se dogoditi
bez pomoci proizvodaca.

Zastita od oneciSéenja i korozije
Opéi zahtjevi za zastitu od korozije navedeni su u HRN EN 1337-9:2002. Ovdje su dani dodatni zahtjevi za klizne elemente.

Tamo gdje je lim od austenitnog nehrdajuceg Celika priévrééen prianjanjem na cijeloj povrsini ili kontinuiranim kutnim
zavarom, pod uvjetom da podrucje pokriveno limom od austenitnog Celika nema hrde i oneCiScenja koja izazivaju hrdu,
nije potrebna daljnja obrada podlozne ploCe iza austenitnog Celi€nog lima.

Moraju se osigurati prikladna sredstva za izbjegavanje bilo kakve mogucée kontaminacije viagom u slu€aju pukotina u
zavarima.

Podruéja podloZnih ploca iza kliznog materijala i limova od austenitnog &elika priévrséena vijcima, zakovicama ili na neki

Odgovaraju¢im uredajima mora se osigurati zastita od oneci$éenja klizne povrSine. Takvi zastitni uredaji moraju se moéi
lako ukloniti u svrhu pregleda. Buduéi da prevlake kromom nisu otporne na kloride u kiseloj otopini ili na fluoride i mogu
se ostetiti Cesticama koje se prenose zrakom, kao $to se dogada u industrijskim okoli§ima, povrSine u tim uvjetima moraju
se posebno zastititi.

Prije sklapanja klizne povrSine se moraju o€istiti.

Tijekom procesa sklapanja moraju se poduzeti mjere protiv kontaminacije kliznih povrsina.

Referentna povrsina za ugradnju

Kako bi se osiguralo poravnanje lezaja u skladu s HRN EN 1337-11:2002, na klizni element mora se ugraditi referentna
povrSina ili druga prikladna naprava. Odstupanje od paralelnosti referentne povrsine u odnosu na ravninsku projekciju
primarne klizne povrSine ne smije biti ve¢e od 0,001 rad.

Ugradnja naprave mora se izvesti u skladu s HRN EN 1337-11:2002.

9-17.7.4.  KLIZACI S RAVNOM POVRSINOM

Zahtjevi

Klizni elementi kliza¢a s ravnom povr§inom moraju biti u skladu s kliznim elementima konstrukcijskih lezajeva u skladu s
to¢kom 9-17.7.3.

Klizni elementi moraju se kombinirati s rotiraju¢im elementom u skladu s HRN EN 1337-1:2002.

Napomena 1: Kliza&i s ravnom povr§inom mogu se smatrati graniénim slu¢ajem kliza¢a sa zakrivljenom povrdinom s
polumjerom zakrivljenosti R =,

Gdije se klizaci s ravnom povrSinom koriste za rasprsivanje energije, uz prijenos vertikalnih opterecenja i osiguranja bo¢ne
fleksibilnosti, njihovi klizni elementi moraju biti u skladu s tockom 9-17.7.3.

IX-140 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

Napomena 2: Kod kliza¢a sa zakrivlienom povrSinom recentrirajuca sila je osigurana gravitacijom silom zbog njihove
geometrije, dok klizni uredaji s ravnom kliznom povrdinom nemaju moguénost recentriranja.

Klizai s ravnom povr§inom moraju se koristiti u kombinaciji s prikladnim napravama koje osiguravaju odgovarajucu
sposobnost recentriranja sustava seizmicke izolacije.
Materijali

Materijali moraju biti u skladu s to¢kom 9-17.7.3.

Proizvodnja, sklapanje i odstupanja

Proizvodnja, sklapanije i odstupanja moraju biti u skladu s to¢kom 9-17.7.3.

9-17.7.5. KOMBINACIJE NAPRAVA

Zahtjevi

Protupotresne naprave koje se sastoje od kombinacije komponenti moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tocki 9-17.7.1.,
osim ako ovdje nije drugacije navedeno. Veza izmedu pojedinacnih komponenti mora dopustiti sve relativne pomake,
translacije i rotacije, prema potrebi.

Klizadi s ravnom povrinom ¢esto formiraju dio kombinirane naprave. Mogu se sastojati od kombinacije konstrukcijskog
leZaja u skladu s tockom 9-17.7.3, koji dopusta klizne pomake u jednom ili vise smjerova i jednog ili vise protupotresnih
naprava u skladu s relevantnim odredbama norme HRN EN 15129:2018. Protupotresne naprave su spojene na
komponente konstrukcijskog leZaja tako da ¢e ih u slu¢aju potresa aktivirati posljedicni relativni pomak.

Najcesce konstrukcijski lezajevi koji se koriste u tu svrhu su lon€asti lezajevi ili sferni lezajevi s kliznim elementima u skladu
s HRN EN 1337-5:2005, HRN EN 1337-7:2004 i HRN EN 1337-2:2004 u kombinaciji s krutim spojnim napravama,
linearnim napravama, nelinearnim napravama, viskoznim prigusSiva¢ima ili gumenim lezajevima u skladu s relevantnim
klauzulama norme HRN EN 15129:2018.

Moguéa je i kombinacija s viSe od jedne vrste protupotresnih naprava.

Kombinirane naprave moraju ispunjavati zahtjeve performansi dane u glavnom projektu (projekine specifikacije).
Sposobnost kombinirane naprave da ispuni te zahtjeve mora se verificirati ispitivanjima u skladu s to¢kom 9-17.7.1.
Komponente kombinirane naprave moraju ispunjavati zahtjeve za konstrukcijske leZajeve u skladu s to¢kom 9-17.7.3. ili
relevantne tocke norme HRN EN 15129:2018.

Za naprave kombinirane s jednim ili viSe zrtvujuéih pridrzanja, zahtjevi za performanse moraju pokriti sposobnost naprave
da ispravno funkcionira pri stanjima svih uporabnih optereéenja osim potresa bez smetnje od pridrzanja, i nuznost da se
sva pridrzanja slome pri predvidenom stanju opterecenja ili pomaka zbog djelovanja potresa.

Materijali

Materijali koristeni u proizvodniji kombinirane naprave moraju ispunjavati zahtjeve za konstrukcijske lezajeve u skladu s
to¢kom 9-17.7.1 ili relevantne toCke norme HRN EN 15129:2018 za pojedinaéne komponente.

Ispitivanja

Eksperimentalna ispitivanja moraju se provesti na temperaturi od (23+5) °C, osim ako ispitivanjem treba utvrditi u€inak
promjene temperature.

Eksperimentalna ispitivanja se provode na naprave prave veli¢ine, osim ako je to tehnicki neprakti¢no..
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Pojedine komponente kombinirane naprave moraju se ispitati u skladu s pravilima za konstrukcijske leZajeve u skladu s
to¢kom 9-17.7.1 ili relevantnim to¢kama norme HRN EN 15129:2018.

Moraju se provesti ispitivanja vrste naprave (TT) na jednoj napravi i kontrola proizvodnje u tvornici (FPC) na kompletnoj
napravi ili na pojedinim komponentama.

9-17.8. OCJENJIVANJE | POTVRDA STALNOSTI PERFORMANS| — AVCP

9-17.8.1.  OPCENITO

Sukladnost protupotresnih naprava sa zahtjevima norme HRN EN 15129:2018 i sa svojstvima koje je proizvodac deklarirao
u dostavljenoj dokumentaciji moraju se dokazati sliedeéim:

e odredivanje vrste proizvoda
e kontrola proizvodnje u tvornici (FPC) ukljuCujuci ocjenjivanje proizvoda, koju radi proizvodac.

Proizvoda¢ mora uvijek zadrzati sveukupnu kontrolu i mora imati potrebna sredstva da moze preuzeti odgovornost za
sukladnost proizvoda s deklariranim performansama.

Za sve protupotresne naprave moraju se provesti ispitivanja vrste naprave (TT) i kontrola proizvodnje u tvornici (FPC) u
skladu s odgovaraju¢im odredbama norme HRN EN 15129:2018.

9-17.8.2.  ISPITIVANJE VRSTE NAPRAVE (TT)

Opcenito

Sve performanse, koje se odnose na karakteristike dane u normi HRN EN 15129:2018, moraju se odrediti kada proizvodaé
namjerava deklarirati odnosne performanse.

Prethodno provedena ocjenjivanja u skladu s odredbama norme HRN EN 15129:2018 smiju se uzeti u obzir, ako su
napravljena jednakim ili strozim ispitnim postupkom u skladu s jednakim AVCP sustavom na istim proizvodima ili
proizvodima sliénog dizajna, konstrukcije i funkcionalnosti, tako da su rezultati primjenjivi na predmetni proizvod.

Odredivanje vrste proizvoda mora se provesti za sve karakteristike dane u normi HRN EN 15129:2018 za koje proizvodaé
deklarira performanse:

e U pocetku proizvodnje nove ili modificirane protupotresne naprave

li

e U pocetku novog ili modificiranog postupka proizvodnje (gdje to moZe utjecati na deklarirana svojstva

li

e moraju se ponoviti za odgovarajuce karakteristike, uvijek kada dode do promjene u dizajnu protupotresne
naprave, u sirovinama ili u dobavljaéu komponenti, ili u postupku proizvodnje, koji bi bitno utjecali na jednu ili viSe
karakteristika.

Za proizvode oznagene s CE smije se pretpostaviti da posjeduju performanse deklarirane u dokumentaciji, ali to ne
zamjenjuje odgovornost proizvodacCa protupotresnih naprava da osigura da je potresna naprava kao cjelina ispravno
proizvedena i da njeni komponentni proizvodi imaju deklarirane vrijednosti performansi.

Sva mehanicka svojstva naprava moraju se odrediti ispitivanjima vrste naprave (TT) u pravoj veli€ini.

Ispitni uzorci, ispitivanje i Kkriteriji sukladnosti

Sve karakteristike definirane u odgovarajuc¢im klauzulama norme HRN EN 15129:2018 za pojedinu vrstu naprave
moraju se podvrgnuti ispitivanju vrste naprave (TT).
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Certifikati koji sadrZe svojstva materijala moraju se tijekom (TT) ispitivanja individualno ispitati i proizvodac protupotresne
naprave ih mora saguvati.

Ispitivanje vrste naprave (TT) mora se dopuniti s odgovarajuéim proraCunima utemeljenim na projektnim zahtjevima
pojedine vrste naprave za ocjenu konacne performanse protupotresne naprave.

Izvjeséa o ispitivanjima

U izvjeS¢ima o ispitivanju moraju se dokumentirati rezultati odredivanja vrste proizvoda. Proizvoda¢ mora saCuvati sva
izvjeS¢a o ispitivanjima najmanije 10 godina od posljednjeg datuma proizvodnje protupotresne naprave na koju se odnose.

IzvjeS€e o ispitivanjima mora sadrzavati najmanje sliedece stavke:
o identifikaciju naprava ili ispitnih uzoraka (ime proizvodaca, podrijetlo i serijski broj naprave)
o dimenzije, oblik i raspored naprava ili ispitnih uzoraka
e datum, vrstu ispitivanja, trajanje ispitivanja i bilo koje druge relevantne ispitne uvjete
e 0pis opreme za ispitivanje
¢ potpuni kontinuirani grafi¢ki zapis rezultata ispitivanja, gdje je primjenjivo
e opis stanja naprave ili uzorka prije i nakon ispitivanja
o bilo koje nenormalne incidente koji su se dogodili tijekom ispitivanja

e izjavu da je ispitivanje provedeno u skladu s normom HRN EN 15129:2018.

9-17.8.3. KONTROLA PROIZVODNJE U TVORNICI (FPC)

Opcenito

Proizvoda¢ mora utvrditi, dokumentirati i odrzavati sustav kontrole proizvodnje u tvornici da bi osigurao da su proizvodi
ponudeni na trZistu u skladu s deklariranm performansom bitnih karakteristika.

Sustav kontrole proizvodnje u tvornici (FPC) mora sadrzavati procedure, redovne preglede i ispitivanja ifili ocjenjivanje i
uporabu rezultata za kontroliranje sirovina i drugih ulaznih materijala ili komponenti, opreme, postupka proizvodnje i
proizvoda.

Svi elementi, zahtjevi i odredbe koje je usvojio proizvoda¢ moraju biti sistematski dokumentirani u formi pisanih politika i
postupaka.

Sustav kontrole proizvodnje u tvornici spaja operativne tehnike i sve mjere dopustajuci odrzavanje i kontrolu sukladnosti
s deklariranom performansom bitnih karakteristika.

Zahtjevi

Opéenito

Proizvodac je odgovoran za organiziranje ucinkovite provedbe (FPC) sustava u skladu sa sadrzajem norme tog proizvoda.
Zadaci i odgovornosti u organizaciji kontrole proizvodnje moraju se dokumentirati i ta dokumentacija mora biti azurirana.

Osoblie koje obavlja radove koji utjeCu na stalnost performansi proizvoda mora biti kompetentno i odgovarajuée
obrazovano, obuceno i iskusno za odrZavanje evidencije o tim radovima.

Proizvoda¢ mora izraditi i azurirati dokumente koji definiraju kontrolu proizvodnje u tvornici. Dokumentacija proizvodaca
treba biti prikladna za proizvod i postupak izrade.

U (FPC) sustavu je za postizanje prikladne razine povjerenja u stalnost performansi potrebno sljedece:
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o priprema dokumentiranih procedura i uputa koje se odnose na operacije u kontroli proizvodnje u tvornici u skladu
sa zahtjevima tehnicke specifikacije na koju se upuéuje

e ucinkovita provedba tih procedura i uputa
e zapisivanje tih operacija i dobiveni rezultati

o koristenje tih rezultata za ispravljanje bilo kojih odstupanja, popravak u¢inaka takvih odstupanja, i ako je potrebno
revizija (FPC) da se ispravi uzrok nestalnosti performanse.

Oprema

Sva oprema za vaganje, mjerenje i ispitivanje mora se kalibrirati i redovito pregledavati u skladu s dokumentiranim
procedurama, uéestalostima i kriterijima.

Sva oprema koja se koristi u procesu proizvodnje mora se redovito pregledavati i odrzavati da se osigura da uporaba,
habanie ili slom ne prouzroCe nedosljednosti u procesu proizvodnje. Pregledi i odrzavanje moraju se provesti i zabiljeziti
u skladu s pisanim procedurama proizvodaca. Zapisi se moraju ¢uvati u vremenskom razdoblju, koje je definirano u (FPC)
procedurama proizvodaca.

Specifikacije svih ulaznih sirovina i komponenti moraju se dokumentirati, kao i inspekcijske sheme za osiguranje njihovih
sukladnosti.

Sukladnost sa zahtjevima za proizvode mora se potvrditi pomocu certifikata o pregledima u skladu s HRN EN 10204:2007
do razine dane u tablicama 25 do 29 norme HRN EN 15129:2018.

Proizvoda¢ mora imati dokumentirane procedure za uklanjanje uzroka nesukladnosti da ne bi doslo do ponavljanja,
Proizvoda¢ mora imati procedure koje definiraju postupke za rukovanie, skladistenje i pakiranje i mora osigurati prikladne
prostore za skladiStenje da se sprijece oste¢enja i propadanje.

Specifi¢ni zahtjevi za proizvod

Sustav kontrole proizvodnje (FPC) mora osigurati da su proizvodi na trzistu u skladu s izjavom o performansama.

(FPC) sustav mora sadrzavati sustav kontrole proizvodnje specifi€an za proizvod, koji identificira postupke kojima se
pokazuje sukladnost proizvoda u prikladnim fazama, tj.:

e kontrole i ispitivanja koja treba provesti prije i/ili za vrijeme proizvodnje prema definiranom terminskom planu u
(FPC),

ifil
e potvrde i ispitivanja koje treba provesti na gotovim proizvodima prema definiranom terminskom planu u (FPC).

Proizvoda¢ mora ustanoviti i odrzavati zapise kojima se dokazuje da je proizvodnja bila uzorkovana i ispitana. Ti zapisi
moraju jasno pokazati je li proizvodnja zadovoljila definirane kriterije prihvacanja i moraju biti dostupni najmanie tri godine.

Pocetni pregled tvornice i (FPC)

Pocetni pregled tvornice i (FPC) mora se provesti kada je proces proizvodnie finaliziran i u funkciji.

Pri pregledu mora se potvrditi:
e da su sva sredstva potrebna za postizanje karakteristika proizvoda na mjestu i ispravno implementirana

i
o dase (FPC) procedure u skladu s (FPC) dokumentacijom provode u praksi
i

e daje proizvod u skladu s uzorcima vrste proizvoda za koje je dokazana sukladnost performanse proizvoda.
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Kontinuirani nadzor (FPC)

Nadzor (FPC) mora se provesti dva puta godiSnje. Taj nadzor mora ukljuiti provjeru plana ispitivanja i procesa
proizvodnje, danih u (FPC), za svaki proizvod da bi se utvrdilo je li doSlo do bilo kakvih promjena od posljednje procjene
ili nadzora.

9-17.9. RADOVI NA UGRADNJI PROTUPOTRESNIH NAPRAVA NA MOSTOVIMA

Opis rada
Ugradnja svih vrsta protupotresnih naprava na mostovima.

Karakteristike i vrstu protupotresnih naprava treba utvrditi projektom konstrukcije.
Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Svi relevantni zahtjevi navedeni u HRN EN 1337-11:2002 za konstrukcijske leZajeve primjenjuju se i na protupotresne
naprave.

Preporuca se da ugradbu izvrsi propisno obuceno osoblje, koje je po moguénosti osigurao proizvodac naprave ili radi pod
njegovim nadzorom.

Proizvodaé naprave mora posebno dostaviti sliedece podatke:
a) detaljan nacrt ugradnje koji prikazuje sve podatke i postupke potrebne za ugradnju (podaci moraju ukljucivati
dimenzije, razine, nagibe, tolerancije, kvalitetu materijala za postavijanje, predpodeSavanje u funkciji
temperature)

b) tolerancije ugradnje; za klizace i elastomerne izolatore odstupanja moraju ispuniti barem dopustena odstupanja
navedena u relevantnim dijelovima normi niza HRN EN 1337

c) zapisnici koji se vode tijekom ugradbe; zapisi se moraju temeljiti na slicnim konceptima zapisa potrebnih za
konstrukcijske leZajeve kako je navedeno u HRN EN 1337-11:2002.
Uvjet kvalitete

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-17.1 do 9-17.10.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u komadima ugradenih protupotresnih naprava, prema koli€inama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inzenjera.

Rad se obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu, prijevoz i antikorozivnu zastitu protupotresnih
naprava te sav rad, opremu i materijal potreban za ugradnju protupotresnih naprava, priviemena pridrZanja, skele i
podlijevanije te Cis¢enje mjesta ugradnje nakon ugradnje protupotresnih naprava.

9-17.10. PREGLEDI TIJEKOM UPORABE

9-17.10.1. OPCI ZAHTJEVI

Svi relevantni zahtjevi navedeni u HRN EN 1337-10:2004 za konstrukcijske lezajeve moraju se primijeniti i na
protupotresne naprave.

9-17.10.2. OSNOVNI (REDOVITI) PREGLED
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Pri osnovnom (redovitom) pregledu sva svojstva navedena u to¢ki 5 norme HRN EN 1337-10:2004 moraju se provijeriti sa
sliede¢im dodatkom:

g) curenje ulja (za prolazno dinamicki povezane naprave (TCD), naprave ovisne o0 brzini i sve naprave koje koriste
tekucine).

Ako se otkrije curenje ulja mora se izvrsiti glavni pregled.

9-17.10.3. GLAVNI PREGLED
e  Glavni pregled mora se obaviti u rjedim intervalima nego osnovni (redoviti) pregled i obiéno zamjenjuje jedan od
njih.
e Prvi glavni pregled mora se obaviti u roku od godinu dana od pustanja gradevine u promet.
e Glavni pregled se mora ponoviti nakon bilo kojeg veceg potresa.

e Specifiéne provjere za razli¢ite vrste protupotresnih naprava mora odrediti proizvodaé. Za klizace i elastomerne
leZajeve posebne provjere moraju ispunjavati barem zahtjeve navedene u HRN EN 1337-10:2004.

e Zapise koji se moraju izraditi tijekom glavnog pregleda mora definirati proizvodac. Ti zapisi se moraju temeljiti na
konceptima sliénim zapisima potrebnim za konstrukcijske lezajeve kako je navedeno u HRN EN 1337-10:2004.
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9-18. PRIJELAZNE NAPRAVE

0-18.1. OPCENITO

(1) Nazivi i opisi vrsta prijelaznih naprava su uskladeni s harmoniziranim europskim specifikacijama danim u tocki 9-
18.1.1(2).

(2) Ukopane prijelazne naprave (engl. buried expansion joints) — vodootporni slojevi od bitumenskih ili elastomernih traka
zalijepljenih na hidroizolaciju mosta za oslanjanje zastora, kontinuiranog preko otvora

(3) Asfaltne prijelazne naprave (engl. flexible asphaltic plug expansion joints) — in situ prijelazne naprave koje sadrze
slojeve od mjeSavine elastitnog materijala i agregata npr. polimer-bitumen, koji ujedno sluzi i kao zastor

(4) Prijelazne naprave s jednim rastezljivim profilom (engl. nosing expansion joints) — nenosivi elasticni in situ materijali
ili predgotovljene komponente koji prekrivaju otvor izmedu rubnih Eeliénih profila koji su pomoéu sidrenih elemenata
povezani s nosivom konstrukcijom.

(5) Elastomerne prijelazne naprave (engl. mat expansion joints) — predgotovljene jedinice od elastomera ili elastomera
ojacanog metalnim plo¢ama, koje prekrivaju spojni otvor

(6) Konzolne prijelazne naprave (engl. cantilever expansion joints) — konzolni prstasti elementi (oblika ¢eslja ili zuba
pile), koji su s obje strane otvora usidreni s najmanje dva reda vijaka na kontinuiranu &eliénu plodu, i ulaze jedni u druge
za premostenje fuge

(7) Oslonjene prijelazne naprave (engl. supported expansion joints) — elastiéno upeti prstasti elementi postavljeni odozgo
koji premo$cuju fugu i ulaze u s obje strane fuge ugradene usjedene plode, s jedne strane fuge zglobno oslonjene, a s
druge strane oslonjene na klizne elastomerne lezajeve usjecenih ploca

(8) Modularne prijelazne naprave (engl. modular expansion joints) — vise rastezljivih lamela, koje leze na popreénim
nosacima, tako da je svaka lamela povezana s popre¢nim nosacima pomocu okvira i prednapetih parova kliznih leZajeva
i kliznih opruga.

9-18.1.1. OSNOVE
(1) Odnosi se i na prijelazne naprave na pjeSackim i biciklistickim mostovima.

(2) Primjenjuju se dokumenti nizova ETAG n°32 i EAD, koji su prema europskoj regulativi CPR (Construction Product
Regulation) no. 304/2011 harmonizirane europske specifikacije i sve norme na koje se te harmonizirane europske
specifikacije pozivaju.

(3) Prijelazne naprave ukljuCuju i sve priévrsne elemente, usidrenja, kao i okapnice, pokrovne ploge i kanale u podrucju
pjeSacke staze i vijenca, podloske, brtvene spojeve, odvodne uredaje i mjere zatite od buke i sl., odnosno sve dijelove
prijelaznih naprava.

(4) Zivotni vijek prijelaznih naprava kolnika mora iznositi najmanje 50 godina uz pretpostavku prometne kategorije 1 prema
HRN EN 1991-2, tablica 4.5. Potro3ni dijelovi, npr. brtveni profili, opruge, klizni leZajevi i klizne opruge, brtveni elementi
odvodnih sustava i slicno, moraju biti projektirani za Zivotni vijek najmanje 25 godina.

(5) Sirine otvora prijelaznih naprava u smjeru prometa ne smiju prije¢i 60 mm na cestama nizeg ranga, odnosno 80 mm
na autocestama i brzim cestama.

(6) Dopusteni nacin odvijanja gradiliSnog prometa pri sanaciji ili zamjeni dijelova prijelazne naprave mora biti naveden u
opisu rada. Izvodac je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti izvedbene planove, koje nadzorni inZenjer provjerava i daje
odobrenje za izvodenje.
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(7) Mora se izbjeci izradba nosivih i vodootpornih spojeva u prijelaznoj napravi. Ako to nije moguée mora se dokazati
njihova nosivost i uporabljivost.

(8) Brtveni profili ugraduju se u kontinuitetu cijelom duzinom prijelazne naprave bez gradiliSnog spoja. Ako se planira
gradili$ni spoj, proizvodac prijelazne naprave mora izraditi detaljne radne upute za to.

(9) Povrsine dopustenog polozaja gradiliSnih spojeva moraju se odrediti u opisu radova. Pri odredivanju poloZaja
gradiliSnog spoja moguéa ometanja prometa moraju se svesti na minimum.

(10) Prijelazne naprave, ovisno o zahtjevima trase i vrsti prijelazne naprave, moraju biti izvedene tako da je pri prijelazu
vozila razina buke $to manja.

(11) Prijelazna naprava mora biti izvedena tako da se moze sigurno i udobno prijeéi, uklopliena u niveletu kolnika.
9-18.2. VRSTE (ENGL. FAMILIES)

9-18.2.1. RAZREDBA

Razredba vrsti prijelaznih naprava i pripadajuéi ETAG i EAD dani su u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1
tekstu koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1.

Vazec¢i dokument sa specificnim odredbama za pojedinu vrstu (grupu proizvoda) je odgovarajuci EAD.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1: Vrste
prijelaznih naprava i pripadajuci ETAG i EAD

ETAG 032:2013
Part 1 — General

Vrsta prijelazne naprave EAD:08.2019

Ukopana prijelazna naprava

Part 2 — Buried expansion joint

Asfaltna prijelazna naprava

Part 3 — Flexible plug joint

Flexible asphaltic plug expansion joints for road bridges

Prijelazna naprava s jednim
rastezljivim profilom

Part 4 — Nosing expansion joint

Nosing expansion joints for road bridges

Elastomerna prijelazna naprava

Part 5— Mat expansion joint

Mat expansion joints for road bridges

Konzolna prijelazna naprava

Part 6 — Cantilever expansion joint

Cantilever expansion joints for road bridges

Oslonjena prijelazna naprava

Part 7 — Supported expansion joint

Supported expansion joints for road bridges.

Modularna prijelazna naprava

Part 8 — Modular expansion joint

Modular expansion joints for road bridges

9-18.2.2. KRITERIJI ZA ODABIR | OCJENA

Za odabir najprikladnije prijelazne naprave smiju se upotrijebiti tablice 9-18.2 i 9-18.3 s ocjenom pojedinih zahtjeva za

prijelazne naprave, navedenih u ETAG 032:2013 Part 1 — General.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2: Kriteriji

Za odabir i njihova ocjena za razlicite vrste prijelaznih naprava

Asfaltna prijelazna naprava Prijelazna naprava s jednim Elastomerna prijelazna
rastezljivim profilom naprava
Sposobnost funkcije
Kapacitet deformiranja
- normalni pomak (vn) +25mm/-12,5 mm (1) do oko 80 mm (5) do oko 200 mm
— paralelni pomak (vt) nema (2) do 80 mm (6) 10 mm
— vertikalni pomak (vz) nema do 10 mm (7) 10 mm
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— kutovi rotacije (ax, ay, az) moguci mali moguéi veci Moguc¢i manji
Sile uvedene u konstrukciju 4 4 2(9)
Ponasanje pri potresu 4 4 2(9)
Trajnost
Robusnost (habanje) 2 4 1do2
Postojanost zastite protiv korozije 4 3 3
Vodonepropusnost (uzimaju¢i u 3 4 2
obzir odvodne kanale)
Zivotni vijek 2 4 2
Sigurnost prometa
Neklizavost (Sirina otvora) 4 4 2
Prikladnost za snjeznu ralicu 3 3 1
Udobnost voznje 4 3 2
Emisija buke 4 2/3 (8) 2do3
Ugradnja/zamjena
Prilagodba geometriji 4 3 2
Pred-namjestanje 1(3) 4 1
Zamijena lezajeva (visina 2(4) 4 3
podizanja)
TroSkovi nadzor 3 4 3
Odrzavanje (sposobnost 4 3do4 4
Ciséenja)
TroSkovi sanacije 3 3 3
Zamjena (u fazama) 4 3 2
Troskovi
Investicijski troSkovi 4 3 2do3
TroSkovi odrzavanja 2 3 2
Legenda: 4 vrlo prikladno, vrlo povoljno 2 manje povoljno, mogucée
3 prikladno, povoljno 1 nepovoljno, nije preporucljivo

(1) vrijedi za standardnu Sirinu prijelazne naprave (korita fuge) = 500 mm

(2) s iznimkom koso oslonjenih mostova

(3) posredno preko temperature ugradnje u usporedbi sa srednjom temperaturom lokacije
(4) grani¢na vrijednost: 5 mm

(5) bez sinusnih plo¢a: 80 mm; sa sinusnim plo¢ama: 100 mm

(6) bez sinusnih plo¢a: 80 mm; sa sinusnim plo¢ama: 5 mm

(7) smanjena udobnost prometa za v;> 10 mm

(8)

8) bez sinusnih plo&a: 2; sa sinusnim plo¢ama:3
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(9) velike sile koje se uvode u konstrukciju

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..3: Kriteriji
za odabir i njihova ocjena za razlicite vrste prijelaznih naprava

Konzolna prijelazna naprava Oslonjena prijelazna naprava Modularna prijelazna naprava
Sposobnost funkcije
Kapacitet deformiranja od 160 mm do uobiéajeno 1.000
— normalni pomak (vn) do cca 440 mm do oko 800 mm mm
— paralelni pomak (w) do 5 mm (10) do 5 mm (10) ovisno u sustavu
— vertikalni pomak (vz) 10 mm (11) 10 mm (11) do 20 mm (13)
— kutovi rotacije (ax, ay, az) moguci mali aybilo koji, , axi az nikakvi bilo koji
Sile uvedene u konstrukciju 2(12) 3 4
PonaSanije pri potresu 2 2 4
Trajnost
Robusnost (habanje) 4 3 3
Postojanost zastite protiv korozije

3 3 3
Vodonepropusnost (uzimajuci u
obzir odvodne kanale) 3 3 3do4
Zivotni vijek 3 3
Sigurnost prometa
Neklizavost (Sirina otvora) 2 2 2
Prikladnost za snjeznu ralicu 3 3 3
Udobnost voznje 3 3 2
Emisija buke 3 3 113 (14)
Ugradnja / zamjena
Prilagodba geometriji 3 3
Pred-namjestanje 4 4 4
Zamjena  lezajeva (visina
podizanja) 3 3 4
TroSkovi nadzor 3 1do2 2
Odrzavanje (sposobnost
ciscena) 3do4 2do3 3do4
TroSkovi sanacije 4 3 2
Zamjena (u fazama) 4 4 3
TroSkovi
Investicijski troSkovi 2do3 3 2do3
TroSkovi odrzavanja 4 3 3

Legenda: 4 vrlo prikladno, vrlo povoljno 2 manje povoljno, mogucée

3 prikladno, povoljno 1 nepovoljno, nije preporucljivo
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(10) pomaci lezajeva

(11) ovisno o veli€ini prednje zakoSenosti prstiju
(12) upetost

(13) smanjena udobnost prometa za v;> 20 mm
(14) Bez sinusnih ploca; 1; sa sinusnim plo¢ama:; 3

Napomena 1:  Planski su vodonepropusne asfaltne prijelazne naprave, prijelazne naprave s jednim rastezljivim
profilom, ukopane prijelazne naprave i modularne prijelazne naprave. Ostale prijelazne naprave nisu
vodonepropusne, ako se ne uzmu u obzir odvodni kanali.

Napomena 2:  Kapacitet deformiranja je zbroj apsolutnih maksimalnih vrijednosti pomaka.

9-18.2.3. UKOPANA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opcenito

Ukopana prijelazna naprava smjestena je u potpunosti ispod zastora, tako da se zastor previadi preko otvora fuge bez
prekida i bez promjene presjeka.

Proizvodi se na licu mjesta i imaju za cilj raspodijeliti relativne pomake na vecu duljinu zastora mosta.

Sastoji se od vodonepropusnih polimernih ili bitumenskih brtvenih traka (membrane), koje su vodonepropusno spojene na
hidroizolaciju.

Za bolju raspodijelu relativnih pomaka u spojnu masu postavlja se slobodno Klizni ili rastezljivi element ili se ugraduje
razdjelni sloj izmedu membrane i hidroizolacije.
Podrucje primjene

Ukopana prijelazna naprava zbog kontinuiranog zastora omogucéuje beSumnu voznju i siguran pristup konstrukciji.
Prikladna je samo za mostove s malim relativnim pomacima na kraju mosta (do oko 10 mm) i malim opterecenjem (pjeSacki
i biciklisti¢ki promet).

9-18.2.4. ASFALTNA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opéenito

Asfaltna prijelazna naprava izradena od polimer-bitumena predstavija sustav uskladenih gradevinskih materijala.
Ekspanzibilni i stlaCivi materijal ispune korita fuge, koji se sastoji od impregnacijske mase i aditiva, dio je zastora i izraduje
se na licu mjesta.

Asfaltna prijelazna naprava od polimer-bitumena sluzi za premo3¢ivanje i brtvljenje kontinuirano dostupnih spojeva. Za
osiguranje vodonepropusnosti, ispuna korita fuge mora trajno prianjati na bokove korita i dno korita.

Ugradnja asfaltnih prijelaznih naprava stavlja visoke zahtjeve na projektiranje, izvedbu i nadzor radova. Projektiranje i
vodenie izvedbe moraju pratiti struéni inZenjeri, a za izvedbu se mogu angazirati samo tvrtke koje imaju certificirani sustav
upravljanja kvalitetom i raspolazu s educiranim osobliem.

Podrucje primjene

Asfaltna prijelazna naprava u pravilu se koristi za pomake +25 mm/-12,5 mm, $to zahtijeva standardnu Sirinu korita fuge
500 mm.
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Prikladna se samo za mostove s umjerenim relativnim pomacima na kraju mosta. Zbog kontinuirane gornje povrsine
zastora, cestovni i biciklistiCki promet moZze je sigurno i prakticki beSumno prijeci.

U podrucjima s ponovljenim djelovanjima sila ko€enja i pokretanja, mirujueg prometa (semafori, autobusna stajalista,
prometne guzve) i u sluaju strmih uspona, mora se od slu¢aja do slu¢aja odluditi je li ugradba asfaltne prijelazne naprave
prikladna.

9-18.2.5. 2.5 PRIJELAZNA NAPRAVA S JEDNIM RASTEZLJIVIM PROFILOM

Opcenito

Prijelazna naprava s jednim rastezljivim profilom ima rubne profile od Celiénih profila, betona, epoksidne smole ili
elastomera. U vecini sluCajeva koriste se Celiéni profili koji se pomo¢u ankernih elemenata spajaju na nosivu konstrukciju.

Otvor izmedu rubnih profila prekriven je rastezljivim profilom koji ne preuzima nikakvu nosivu funkciju. Rastezljivi profil je
u pravilu od elastomera, koji mora osigurati vodonepropusnost i mora biti zamjenjiv. Mora se za cijelu Sirinu mosta opremiti
i ugraditi u jednom komadu. Smije se ugraditi tek nakon ubetoniranja prijelazne naprave.

Podrucje primjene

U pravilu se upotrebljava za pomake do 80 mm (Sirina otvora od 0 do 80 mm). S povecéanjem Sirine otvora povecava se
emisija buke i smanjuje se udobnost voznje.

Prikladna je za mostove s razli¢itim vrstama prometa (kolnicki promet s biciklistima i pjeSacki promet).

Konstrukcija s gornjom povrsinom za smanjenje buke u obliku sinusnih plo¢a omoguéuje medusobno zupCasto spajanje
bez kontinuiranih rubova poprecno na smjer voznje. Time gume vozila pri prijelazu uvijek ostaju u izravnom kontaktu s
prijelaznom napravom, Sto znacajno smanjuje buku pri voznji i poboljSava udobnost voznje. Prijelazna naprava sa
sinusnim plo€ama stoga je posebno prikladna za konstrukcije mostova u podru¢jima osjetljivim na buku i u pravilu se
upotrebljava za pomake do 100 mm (Sirina otvora od 0 do 100 mm).

9-18.2.6. ELASTOMERNA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opéenito

Elastomerna prijelazna naprava sastoji se od ¢vrstih Celi€nih steznih profila vijcima spojenih na nosivu konstrukciju i
elastomerne prostirke koja je nosivim spojevima prikljuena na stezne profile.

ElastiCnost elastomerne prostirke omogucuje apsorpciju relativnih pomaka. Konstrukcija prostirke veze se na gornju
povrSinu kolnika i zajedno sa zastorom €ini kontinuiranu gornju povrsinu.

Elastomerna prijelazna naprava je samo djelomi¢no vodonepropusna.

Elastomerna prostirka moZe se zamijeniti nedestruktivno odozgo jer su stezni profili pomocu lako dostupnih vijaka spojeni
s vijcima spojenim ili ubetoniranim Celiénim profilima (podkonstrukcijom). Odrzavanje odozdo nije potrebno. Zastor je
spojen na Celine stezne profile s trajnoelastiénim masama za zalijevanie.

Podrucje primjene

Elastomerna prijelazna naprava u pravilu se upotrebljava za relativne pomake do 200 mm. Zbog suZenja elastomerne
prostirke zimi i ispupéenija ljeti, dolazi do znatnih emisija buke pri prijelazu teSkih vozila. Ova vrsta prijelazne naprave stoga
nije prikladna za prometnice velikog kapaciteta i glavne prometnice s povecanim udjelom teretnih vozila. Osim toga,
izloZena je riziku od mehanickih ostecenja od snjeznih ralica tijekom intenzivne zimske sluzbe. Prikladna je za mostove s
malim udjelom te$kih vozila i za mostove s biciklistickim i pjeSackim prometom. U takvim slu¢ajevima, emisije buke su
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podnosljive, a rezultat je dobra udobnost, posebno za pjeSake i bicikliste. Elastomerna prijelazna naprava posebno je
prikladna za mostove gdje nije moguce ili nije potrebno osigurati prostor za odrZavanje, jer se pri zamjeni moZe potpuno
ukloniti odozgo.

Izvedba

Konstrukcija elastomerne prijelazne naprave predmontira se u radionici. Monteri na licu mjesta poravnavaju konstrukciju
u odnosu na os i visinu i formiraju nosivu vezu sidrenih elemenata s prikljuénom armaturom.

9-18.2.7. KONZOLNA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opcenito

Sastoji se od simetri¢nih ili nesimetri€nih konzolnih prstastih plo¢a (oblika ¢e$lja ili zuba pile), koje su s obje strane fuge
usidrene s najmanje dva reda vijaka na u pravilu kontinuirane Celiéne donje ploge, i ulaze jedne u druge za premostenje
fuge. Gornji rub prstastih plo¢a je na razini gornjeg ruba kolnika. Gume vozila pri prijelazu tako uvijek ostaju u izravnom
kontaktu s prijelaznom napravom.

Nije vodonepropusna. Da bi se postigla nepropusnost fuge, ispod njih se mora ugraditi vodonepropusno priklju¢eni odvodni
kanal sa zavarenim odvodnim nastavkom i ¢elnim zavrdecima. Zbog odrzavanja se mora predvidjeti uredaj za ispiranje s
cijevi za ispiranje i sakupljaem mulja.

Odvodni kanali su najéeSce izradeni od elastomera. Boéno privrséenje na éeliéne rubne elemente prostora ostavljenog
za usidrenje vrsi se steznim Sinama.

Podrucje primjene

U pravilu se upotrebljava za pomake do 440 mm.

Koristi se na mostovima s velikim prometnim optere¢enjem. Stalni kontakt guma vozila s gornjom povrSinom prijelazne
naprave rezultira smanjenom emisijom buke i visokom razinom udobnosti voZnje. Za pobolj$anje neklizavosti i pove¢anje
prometne sigurnosti mogu se koristiti bruSena udubljenja dijamantnog oblika ili protuklizni premazi (epoksidna smola
posuta kvarcnim pijeskom), pri ¢emu se preferira prva varijanta zbog duljeg vijeka trajanja.

Izvedba

Konzolna prijelazna naprava predmontira se u radionici i fiksira na proradunanu veli¢inu prednamjestanja pomocu
montaznih traverzi. Eventualno potrebne korekcije na gradilistu moze izvrSiti samo proizvoda€ ili kvalificirani radnici pod
nadzorom proizvodaca.

PolaZe se u prostore ostavljene na licu mjesta i potom precizno poravnava na os i visinu. Elementi za sidrenje su nosivo
povezani s prikljuénom armaturom. Zatim se beton ugraduje u taj prostor i pazljivo zbija da se ne bi stvorile Supljine.

9-18.2.8. OSLONJENA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opcenito

Oslonjena prijelazna naprava sastoji se elasti¢no upetih prstastih ploda postavljenih odozgo koji premo$éuju dilatacijski
otvor i ulaze u s obje strane otvora ugradene usjeCene ploCe, s jedne strane otvora zglobno oslonjene, a s druge strane
oslonjene na klizne elastomerne lezajeve usjeéenih ploca.

Krajevi prstastih plo¢a se ni u kom slu¢aju ne smiju se moéi odignuti pod oekivanim relativnim pomacima i rotacijama
dijelova mosta koji granice sa fugom.
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Dvije razli¢ite vrste konstrukcija upotrebljavaju se za spre¢avanije odizanja. Jedna je moguénost prednapeti prstaste ploce
u vertikalnom smjeru pomocu vijaka, koji su kontrolirano zategnuti na &eli¢ne opruge. Ova se varijanta koristi za ¢eliéne
konstrukcije. Druga je mogucnost ugraditi prednapete prstaste ploCe tako da neprestano vrSe lagani pritisak na kliznu
povrSinu. Za vulkanizirane prstaste ploCe i spregnute konstrukcije oslonjenih prijelaznih naprava, ovo prednapinjanje se
postiZze pomocu dva reda sidara i kosog polozaja Celi¢nih plo¢a unutar vulkanizacijskog sloja ploca.

Nije vodonepropusna. Da bi se postigla nepropusnost fuge, ispod njih se mora ugraditi vodonepropusno priklju¢eni odvodni
kanal sa zavarenom odvodnom nastavkom i ¢elnim zavr§ecima. Zbog odrZavanja se mora predvidjeti uredaj za ispiranje
s cijevi za ispiranje i sakupljaéem mulja.

Odvodni kanali su najéeSce izradeni od elastomera. Boéno pri€vrséenje na Eeliéne rubne elemente prostora ostavljenog
za usidrenje vr3i se steznim Sinama.

Kod prijelazne naprave s vulkaniziranim prstastim plo¢ama mora se voditi racuna o opasnosti od oste¢enja od snjeznih
ralica (ako nemaju rubnu zastitu od tvrde plastike na dodirnoj povrsini s asfaltom) i uslijed toga moguce ponekad nevidljive
korozije Celicnih dijelova.

Prednosti ove vrste prijelazne naprave su u pravilu ve¢a udobnost prometa, ugradnja i jednostavna zamjena pojedina¢nih
komponenti.

Podrucje primjene
U pravilu se upotrebljava za pomake do 800 mm.

Koristi se na mostovima s velikim prometnim optere¢enjem. Stalni kontakt guma vozila s gornjom povrSinom prijelazne
naprave rezultira smanjenom emisijom buke i visokom razinom udobnosti voZnje. Za poboljSanje neklizavosti i pove¢anje
prometne sigurnosti mogu se koristiti bruSena udubljenja dijamantnog oblika ili protuklizni premazi (epoksidna smola
posuta kvarcnim pijeskom).

Izvedba

Oslonjena prijelazna naprava predmontira se u radionici i fiksira na proradunanu veli¢inu prednamjestanja pomocu
montaznih traverzi. Eventualno potrebne korekcije na gradilistu moze izvr8iti samo proizvoda€ ili kvalificirani radnici pod
nadzorom proizvodaca.

Polaze se u prostore ostavljene na licu mjesta i potom precizno poravnava na os i visinu. Elementi za sidrenje su nosivo
povezani s prikljuénom armaturom. Zatim se beton ugraduje u taj prostor i pazljivo zbija da se ne bi stvorile Supljine.
Opruge se prednapinju tek kad je beton dovoljno otvrdnuo.

Kod novogradniji €eliénu podkonstrukciju po moguénosti treba isporuiti u jednom komadu. Oslonjena prijelazna naprava
s prstastim plo€ama odozgo moze se pri zamjeni ugraditi i u fazama. MontaZni spojevi su tvornicki pripremljeni s vijéanim
spojem. Ako se isporuCuje u dijelovima, dijelovi se nakon ugradbe moraju prema uputama proizvodaca struno
medusobno zavariti i dopuniti povrSinsku zastitu.

Oslonjena prijelazna naprava u spregnutoj izvedbi &elik — elastomer obi¢no se uévrséuju direktno na posebno pripremljenu
betonsku podlogu. Betonska podloga mora biti zagladena s tolerancijom od £1 mm da bi se prstaste plo¢e mogle ispravno
ugraditi. Gotova betonska povrsina mora odgovarati predvidenom nagibu fuge. Rupe za ulijepljena sidra buse se u beton
pomocu Sablone za busenje, a prstaste ploCe se ugraduju nakon $to se ljepilo stvrdne i primijeni izolacija.

9-18.2.9. MODULARNA PRIJELAZNA NAPRAVA

Opcenito

Modularna prijelazna naprava sastoji se od viSe rastezljivin lamela, koje leZze na poprecnim nosacima. Svaka lamela
povezana je s poprecnim nosacima pomocu okvira i prednapetih parova kliznih leZajeva i kliznih opruga. Prednapete klizne
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opruge sprje¢avaju odizanje kliznih leZajeva. Oslanjanje popreénih nosaca temelji se na istom principu kao i oslanjanje
lamela. Kruci klizni leZajevi smjesteni su ispod popre¢nih nosaca, a mek3e klizne opruge iznad njih.

Popreéni nosaci su s jedne strane dilatacijskog otvora zglobno oslonjeni, a s druge strane dilatacijskog otvora ulaze u
sanduke poprecnih nosaéa, gdje su pomi¢no oslonjeni bez prisile. Modularna prijelazna naprava omoguéuje pomake u
sva tri smjera i rotacije oko sve tri osi.

Posmicne opruge od elastomera kontroliraju deformaciju pojedinacnih letvica i spajaju ih u kinematicki cjelokupni sustav.
Time se pomak koji se javlja na dilatacijskoj fugi ravnomjerno rasporeduje na rastezljive profile pojedinaénih fuga lamela
(prostor izmedu pojedinaénih lamela). Zbog elastiénog oslanjanja dinami¢ka prometna opterecenja (osovinska
opterecenja) se u prigusenom obliku dovode u nosive elemente prijelazne naprave odnosno u susjedne sidrene elemente.
Rasporedom lezajeva od elastomera (il druge plastike) izmedu svih relativno medusobno pomi¢nih komponenti izbjegava
se kontakt metala s metalom, ¢ime se postize smanjenje razine buke.

Razmak izmedu pojedinacnih lamela prekriven je rastezljivim profilom koji ne preuzima nikakvu nosivu funkciju. Modularna
prijelazna naprava je planski vodonepropusna.

U principu, postoje dvije tipi¢ne vrste modularnih prijelaznih naprava, konstrukcija s pojedinaénim popre¢nim nosaéima i
ro$tilina konstrukcija.

Kod konstrukcije s pojedinanim popreénim nosacima lamele su na popre¢ne nosace oslonjene pomi¢no i s omoguéenom
rotacijom. Pri tome svaki popre¢ni nosa¢ nosi sve lamele. Jednaki razmaci izmedu lamela postizu se ili s geometrijskim
uvjetima (zakretni popre¢ni nosaci) ili s kontrolnim elementima.

Kod rostilinih konstrukcija svaka je lamela ¢vrsto povezana s njoj pripadnim popreénim nosacem. Jedna ili viSe tih
komponenti formiraju pomiéni rostilj, kod kojeg se jednaki razmaci izmedu lamela postizu s kontrolnim elementima.

U dana3njim verzijama, oba sustava su elastiéno kontrolirana i dobro reagiraju na neplanirane, prisilne deformacije.
Preferiraju se sustavi s elasticnom kontrolom, jer je pri neplaniranim dogadajima kao $to je zacCeplienje pojedinog
dilatacijskog otvora (npr. kamenom) sprijeéeno oSte¢enje konstrukcije.

Podrucje primjene

Modularna prijelazna naprava se u pravilu upotrebljava za pomake od 160 mm do 1.000 mm. Ukupni pomak je zbroj
kapaciteta pomaka pojedinaénih dilatacijskih profila.

U zatvorenim stanju lamele se dodiruju, a u otvorenom stanju maksimalni razmaci izmedu lamela iznose 80 mm.

Konstrukcija s gornjom povrsinom za smanjenje buke u obliku sinusnih plo¢a omoguc¢uju medusobno zup&asto spajanje
bez kontinuiranih rubova popre¢no na smjer voznje. Time gume vozila pri prijelazu uvijek ostaju u izravnom kontaktu s
prijelaznom napravom, Sto znaCajno smanjuje buku pri voznji i poboljSava udobnost voZnje. Prijelazna naprava sa
sinusnim plogama stoga je posebno prikladna za konstrukcije mostova u podrucjima osjetljivim na buku. Maksimalni
razmak izmedu lamela kod modularne prijelazne naprave sa sinusnim plo¢ama iznosi 100 mm.

Izvedba

Modularna prijelazna naprava predmontira se u radionici i fiksira na proracunanu veli¢inu prednamjestanja pomocéu
montaznih traverzi. Eventualno potrebne korekcije na gradiliStu moze izvrsiti samo proizvoda ili kvalificirani radnici pod
nadzorom proizvodaca.

Polaze se u prostore ostavljene na licu mjesta i potom precizno poravnava na os i visinu. Elementi za sidrenje su nosivo
povezani s prikljuénom armaturom. Zatim se beton ugraduije u taj prostor i paZljivo zbija da se ne bi stvorile Supljine. Beton
bezuvjetno ne smije prodrijeti u sanduke poprec¢nih nosaca.

Kod novogradniji eliénu podkonstrukciju po mogucnosti treba isporuciti u jednom komadu. Modularna prijelazna naprava
s viSe rastezljivih profila moZe se pri zamjeni ugraditi i u fazama. MontaZni spojevi su u pravilu tvornicki pripremljeni s
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vijéanim spojem. Ako se isporucuje u dijelovima, dijelovi se nakon ugradbe moraju prema uputama proizvodaca struéno
medusobno zavariti i dopuniti povrSinsku zastitu.

Oslonjene prijelazne naprave u spregnutoj izvedbi &elik — elastomer obicno se uévrs¢uju direkino na posebno pripremljenu
betonsku podlogu. Betonska podloga mora biti zagladena s tolerancijom od £1 mm da bi se prstaste plo¢e mogle ispravno
ugraditi. Gotova betonska povrSina mora odgovarati predvidenom nagibu fuge. Rastezljivi profili moraju se isporuditi i
ugraditi u jednom komadu za cijelu Sirinu mosta. Smiju se ugraditi tek nakon ubetoniranja prijelazne naprave.

9-18.3. ZAHTJEVI

9-18.3.1. OSNOVE

(1) Prijelazne naprave moraju se u svemu izvesti u skladu s harmoniziranim europskim specifikacijama danim u tocki 9-
18.1.1(2).

(2) Zahtjevi za prijelazne naprave proizlaze iz specifiénosti projekta u odnosu na djelovanija i otpornost.

Smiju se upotrijebiti samo prijelazne naprave koje su prikladne za djelovanja i rubne uvjete predmetne gradevine. Izvoditelj
mora dokazati da su ti zahtjevi ispunjeni.

(3) Upute za odredivanje djelovanja, rubnih uvjeta i ostalih utjecaja dane su u ETAG n°32 i odgovaraju¢em EAD-u za
odabranu vrstu prijelaznih naprava.

(4) Znacajke prijelaznih naprava moraju se dati u skladu sa zahtjevima specificnim za projekt. Za prijelazne naprave s
EAD-om, izjava o svojstvima je dio ovih informacija.

(5) Dokaz uporabljivosti za pojedini projekt mora biti dokumentiran i dostavljen investitoru.
(6) Moraju se koristiti ili vodonepropusne prijelazne naprave ili one s uredajima za odvodnju.
(7) U opisu radova mora se navesti mora li se djelovanje snjeZne ralice razmotriti.

(8) Osim viastitog nadzora izvodaca, investitor moZe osigurati dodatni nadzor proizvodnje i za$tite protiv korozije u radionici
i na gradilistu od strane svojih djelatnika odnosno angaZiranog vanjskog nadzora. Proizvoda¢ mora osigurati relevantne
dokumente za provodenje pracenja proizvodnje. Izvoditelj se ne moze protiviti nadzoru proizvodnje od strane investitora
odnosno nadzornog inZenjera. Nadzor proizvodnje pripada nadzoru dijelova konstrukcije.

(9) Ako je predviden dodatni nadzor proizvodnje od strane investitora odnosno nadzornog inzenjera, datumi proizvodnje
moraju biti dostavljeni investitoru 10 radnih dana prije isporuke.

(10) Prije ugradnje konstrukcijskih dijelova na gradilistu, izvoditelj mora dostaviti izjavu proizvodaca. Time se mora potvrditi
ispunjenje odgovarajucih tehnickih propisa i uskladenost s izvedbenim podlogama.

(11) Izjava proizvodaca je preduvjet da bi investitor odnosno nadzorni inzenjer izdao dopustenje za isporuku.

9-18.3.2. MATERIJALI

(1) Za materijale se zahtijeva podnoSenje potvrde o prijamnom ispitivanju 3.1 prema HRN EN 10204, osim ako u
harmoniziranim europskim specifikacijama nije propisano drugacije.

(2) Za nosive dijelove ne smiju se upotrijebiti Celici kvalitete JR i JO. Za ubetonirane dijelove i konstrukcije pjeSackih staza
Celici kvalitete JR i JO se smiju upotrijebiti, ako su ispunjeni zahtjevi zilavosti iz norme HR EN 1993-1-10.

(3) Svi Celicni dijelovi prijelaznih naprava, koji nisu ubetonirani, moraju se zastiti od korozije sustavom premaza za
kategoriju korozije C5-h prema tablici C.1 norme HRN EN ISO 12944-5.
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(3) Za planski prednapete vijcane spojeve, koji nisu u skladu s odredbama HRN EN 1090-2, ispitivanje postupka se mora
provesti u okviru standardnog pregleda. Potrebne mjere za izvedbu i nadzor moraju se dokumentirati u uputi za rad.

9-18.4. PRIJELAZ PRIJELAZNA NAPRAVA / RASPONSKI SKLOP

9-18.4.1.  POVRSINA KOLNIKA

(1) Prijelazne naprave se moraju uskladiti s ugradbenom visinom povrsine kolnika i smjerom pomaka lezajeva. Mjerodavne
vrijednosti kosine, uzduznih i popreénih nagiba i deformacija konstrukcije zbog temperature, puzanja, skupljanja,
prometnih optereCenja i, po potrebi, slijeganja, kao i kuta rotacije krajeva rasponske konstrukcije moraju biti uzeti u obzir.

(2) Prikljucni zastor mora se izvesti bez nadviSenja. U zastoru se ispred i iza prijelazne naprave moraju poduzeti mjere za
izbjegavanje deformacija, npr. u obliku potpornih rebara ispunjenih mortom od epoksidne smole izvedenih koso pod kutom
45° u odnosu na smjer voznie.

(3) Uvjeti ravnosti gornje povrsine kolnika moraju biti ispunjeni kontinuirano preko prijelazne naprave.

(4) Poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera mora se sprijeciti nakupljanje vode ispred i iza prijelaznih naprava.

(6) Progib krajnjin popre¢nih nosaca pod karakteristi€nim vrijednostima promjenjivih opterecenja ne smije biti veci od 5
mm.

(6) Druga ogranicenja za pomake dana su u harmoniziranim europskim specifikacijama.

(7) Brtveni profili, preko kojih se ne smije prometovati, moraju lezati najmanje 5 mm ispod gornjeg ruba susjednih &eli¢nih
profila u svakom poloZaju prijelazne naprave.

(8) Gdije se prijelazne naprave upotrebljavaju na prometnicama sa strmim uzduznim nagibom (s > 5 %), promjena nagiba
As uzrokovana otvaranjem i zatvaranjem ne smije biti ve¢a od + 2 %. Ako je potrebno, promjenu nagiba treba ograniciti
na specificiranu vrijednost Sirenjem vozne povrsine prijelazne naprave.

9-18.4.2. PRIKLJUCAK HODNIKA

S obzirom da izmedu rubnih konstrukcija i hodnika moze do¢i do malih pomaka reda veliCine nekoliko milimetara, mora
se ugraditi sljubnica i zabrtviti odgovaraju¢im materijalom. Kod postojecih gradevina s tankim konzolama i/ili hodnicima
bez priklju¢ne armature vijenca prikladnim konstruktivnim mjerama mora se osigurati da se mogu preuzeti pomaci izmedu
rubnih profila, betona hodnika i rasponskog sklopa. To se mora iskazati u opisu radova.

9-18.4.3. USIDRENJA

(1) Za usidrenje u beton konstrukcije moraju se predvidjeti kontinuirani otvori Sirine najmanje 300 mm u uzduznom smjeru
prijelazne naprave i visine 250 mm u podrucju kolnika i 150 mm u podruéju hodnika. Najmaniji razred évrstoce betona u
podrucju prikljucka je C 30/37. Prijelazne naprave ne smiju se usidriti u dobetonirane dijelove, npr. hodnike.

(2) Beton konstrukcijskih dijelova u direktnom kontaktu (npr. zidovi upornjaka, krajnji poprecni nosaci, konzole) i
beton ispune otvora moraju odgovarati razredu izlozenosti rasponskog sklopa.

(3) Za ugradbu rubnih konstrukcija i eventualnih nosivih konstrukcija prijelaznih naprava u plo¢e kolnika mora se paziti da
je plo¢a kolnika dovoljne debljine po cijeloj Sirini mosta. Dimenzije betona ispod prijelaznih naprava moraju odgovarati
stati¢kim i konstrukcijskim zahtjevima.

(4) Vezna armatura mora se izvesti izvesti od B 500B prema normi HRN EN 10080:2012 minimalnih dimenzija @ 16 mm,
a < 200 mm u kolniku i pjeSackoj i biciklisti¢koj stazi.
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(5) Kod prikljucaka prijelaznih naprava na &eli¢ne rasponske konstrukcije mora se dokazati ¢vrsto¢a na zamor spojeva i
nosive konstrukcije. Prikljuéni zavari se u nacelu se izvode kao obodni kutni il su¢eljeni zavari, osim kod zareza < 18 mm.
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9-18.4.4. BRTVENI SPOJ

Prikljuak hidroizolacije mora se izvesti u skladu s poglavljem 9-15. Kod hidroizolacija primijenjenih u tekuéem stanju treba
nanijeti samo jedan temeljni premaz.

9-18.5. PRISTUPACNOST

Kod mostova s prijelaznim napravama sa sustavom odvodnje ili modularnim prijelaznim napravama, upornjaci moraju
biti opremljeni prolazom za odrzavanie.

9-18.6. UGRADNJA PRIJELAZNIH NAPRAVA NA MOSTOVIMA

Opis rada
Ugradnja svih vrsta prijelaznih naprava na mostovima.
PoloZaj, oblik, dimenzije i tip dilatacijskin naprava za eliminiranje utjecaja skupljanja i puzanja betona, nejednolikog

slijeganja dijelova konstrukcije, elasti¢nih deformacija od optereéenja i temperaturnog rada konstrukcije treba detaljno
rijesiti projektom konstrukcije i oznaciti u nacrtima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-18.1 do 9-18.7.

Osnove
(1) Samo iskusno kvalificirano osoblje proizvoda¢a smiju voditi ugradnju.
(2) Prije ugradnje prijelaznih naprava nadzornom inzenjeru se mora predociti izjava proizvodaca.

(3) Izjava proizvodaca za dopustanje ugradnje mora sadrzavati sljede¢e podatke i potvrde:
o tocnost dimenzija komponenti i prijelazne naprave

o izvedbu zastite od korozije u skladu s ugovorom, ukljuCujuci dokaz debljine slojeva i Cvrstoée prianjanja za
sustave premaza

e unoSenje i provjeru prednapinjanja vijcanih spojeva u skladu s HRN EN 1090-2, HRN EN 1993-1-8/NA i, ako je
potrebno, upute za primijenjeni postupak
e postivanije tolerancija izvedbe.

(4) Upute za ugradnju moraju sadrzavati najmanje sliedece podatke:

e pred-podeSavanie Sirine otvora odnosno razmaka izmedu rubnih profila (npr. elastomerne prijelazne naprave) i
njihovo oznacavanje; mora se uzeti u obzir stanje deformacija konstrukcije od puzanja, skupljanja, slijeganja i
temperature konstrukcije u vrijeme ugradnije i ako je potrebno ispraviti tvorni¢ke postavke

e pomocno oslanjanje i konacno oslanjanje
o vrijeme otpustanja pred-podeSavanja
e vrijeme betoniranja.

(5) U razdoblju od isporuke do zavrSetka gradenja izvoditelj mora zatititi prijelazne naprave od oste¢enja. Sljubnice se ne
smiju izvoditi naknadnim rezanjem.
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(6) Prijelazne naprave smiju se ugraditi samo u obliku u kojem su napustile radionicu proizvodaca, pri ¢emu oblik mora
biti odgovaraju¢e dokumentiran. Naknadne prilagodbe geometrije krajnjeg popreénog nosaca ili gornje povrsine kolnika
na gradiliStu, koje nisu opisane u uputama za ugradnju, nisu dopustene.

(7) Tri mjeseca nakon pustanja u promet struéno osoblje proizvodaCa mora ispitati sve dinamicki opterecene vij¢ane
spojeve primjenjujuci pripadajuce upute o postupku i po potrebi poduzeti odgovarajuée mjere. To se mora zabiljeZiti.
Protokol se predaje investitoru. Od provjere se moze odustati ako je izvedbom spoja osigurano da je gubitak sile
prednapinjanja ograni¢en na najviSe 10 % i ako se tijekom standardnog ispitivanjalispitivanja u pojedinaénom slucaju ne
postavljaju odstupajuci zahtjevi.

(8) Eventualni nuzni pregled prema (7) i eventualno potrebnu obustavu prometa treba ukljuciti u opis radova.

Protokoli ugradnje
(1) Za ubetoniranje prijelaznih naprava potrebna je suglasnost nadzornog inZenjera.

(2) Prije ugradnije prijelazne naprave nadzornom inzenjeru se mora predati izjava proizvodaca, kojom se potvrduje da je u
svemu izradena u skladu s odgovaraju¢im normama.

(3) Nakon ugradnje prijelazne naprave investitoru se mora predati izjava proizvodaca ili izvodaca, kojom se potvrduje da
je ugradnja u svemu provedena odgovarajuéim normama.

(4) Nakon ugradnie prijelazne naprave investitoru se mora predati izvjeS¢e o nadzoru vanjskog nadzornog tijela, da su svi
zahtjevi relevantnih normi i propisa ispunjeni i da je nadzorni organ utvrdio da je izrada i ugradnja u svemu provedena
prema izvedbenim podlogama.

Dokaz o kvalifikacijama

(1) Proizvodac prijelaznih naprava mora imati vaZeci certifikat prema HRN EN 1090 (certifikat za zavarivanje i EC certifikat)
za razred izvedbe EXC 3. Nadzorna osoba za zavarivanje mora imati iscrpno tehnicko znanje (C) prema HRN EN I1SO
14731.

(2) Za ugradnju prijelaznih naprava u betonske elemente za zavarene spojeve je potreban razred izvedbe EXC 2 prema
HRN EN 1090-2. (1) odnosi se na spojeve na ¢elicne mostove.

(3) Za zavarivanije nosivih spojeva izmedu armature i rubne konstrukcije proizvodaé mora posjedovati dokaz prikladnosti
za zavarivanje armaturnog Celika prema HRN EN ISO 17660.

Dokumentacija za izvedbu

(1) Za eventualno potrebne zamjene lezajeva mosta ispod prijelazne naprave mora biti omoguéeno podizanje gornjeg
ustroja ukljuéujuci kompletnu ugradenu prijelaznu napravu za najmanje 10 mm u odnosu na neoptereCene leZajeve. Sve
potrebne informacije moraju biti dane u izvedbenim nacrtima ako su za to potrebne posebne mjere na prijelaznoj napravi.

(2) Dopusteni poloZaj i izvedba gradiliSnog spoja za zamjenu prijelazne naprave moraju se prikazati u izvedbenom nacrtu.

(3) Uzimanje u obzir utvrdenog odvijanja gradiliSnog prometa i iz toga proiza$la izvedba prijelazne naprave mora se
dokumentirati u izvedbenim planovima.

(4) Dostavljeni izvedbeni nacrti moraju sadrzavati sve detalje i dimenzije potrebne za primjenu prijelazne naprave. Osim
toga, kolnik, njegova struktura i razina gornje povrsine, pomaci, predpodeSavanje, susjedni CeliCni i betonski dijelovi,
sidrene petlje, sljubnica izmedu rubnog profila i kolnika/armiranobetonskog hodnika moraju biti to€no izmjereni i prikazani
u mjerilu.

Uvjet kvalitete

Primjenjuju se odgovarajuca poglavlja 9-18.1 do 9-18.7.
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u duznim metrima ugradenih prijelaznih naprava, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inZenjera.

Rad se obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i zastitu protiv korozije prijelaznih
naprava te sav rad, opremu i materijal potreban za ugradnju prijelaznih naprava, priviemena pridrZzanja i skele te ¢iS¢enje
mjesta ugradnje nakon ugradnje prijelaznih naprava.

Dodatne opcije ukljucene u ugovorenu jediniénu cijenu:

9-18.7.

9-18.7.1.

dodatni elementi koji su vezani na prijelaznu napravu: maske vijenaca, poklopnice razdjelnog pojasa, maske
rubnjaka i sl.

ODRZAVANJE

OPCENITO

(1) Prijelazne naprave moraju se pregledavati i odrzavati u redovitim zadanim intervalima kako bi se osiguralo da
nastavljaju raditi u skladu sa svim zahtjevima ovog dokumenta i preporukama proizvodaca.

kontrolna mjerenja.

9-18.7.2.

PREGLEDI

(1) Pregledi (monitoring) opCenito moraju obuhvatiti:

nakupljanje prljavstine i sme¢a

Prljavstina i smece koji se nalaze u prijelaznoj napravi mogu sprijeciti normalno Sirenje i skupljanje, uzrokujuéi
pukotine u rasponskom sklopu i parapetnom zidu te prekomjerna naprezanja u lezajevima. Osim toga, kako se
prljavstina i smece kontinuirano nakupljaju u prijelaznu napravu, na kraju moZe doéi do sloma materijala prijelazne
naprave.

pravilno poravnanje (vodoravno/okomito)

Svaki vertikalni ili horizontalni pomak izmedu dviju strana spoja treba dokumentirati inspektor.

Pri prijelaznim napravama s prstastim plo€ama sve pojedine prstaste ploCe trebaju biti ugradene u ravnini gornje
povrine kolnika. Svako okomito ili vodoravno odstupanje treba dokumentirati.

Treba zabiljeZiti trenutnu temperaturu i otvor prijelazne naprave kako bi se utvrdilo je li otvor u skladu s
temperaturom. Mjerenja treba izvrSiti na svakom rubnjaku i sredidnjoj liniji kolnika. Temperatura gornjeg ustroja
moze se izmjeriti obiCnim termometrom ili postavljanjem termometra povrsinske temperature na sam element
gornjeg ustroja. Temperatura gornjeg ustroja je obi¢no oko 15 °C niza od temperature zraka.

oSteCenje brtvi

Ostecenja uzrokovana ralicama za uklanjanje snijega, prometom i smeéem mogu uzrokovati kidanje brtvi,
izvlaenje iz sidriSta ili potpuno uklanjanje. Inspekcijski tim treba potraZiti dokaze o curenju kroz zabrtvljene
spojeve. Ostecenja ukljuuju procurivanje, pukotine u brtvi, oStecenja brtve i propadanije ili oStecenje metala.

nekritiéno nanoSenje novih slojeva

Kada se na most nanose obnovljeni zastor ili habajuci sloj, Cesto se ugraduju i preko prijelaznih naprava, ne
vodeci racuna o njihovoj sposobnosti pravilnog funkcioniranja. To se naj¢eS¢e dogada na malim, lokalnim
mostovima. PopreCne pukotine u kolniku mogu biti dokaz da je prijelazna naprava prekrivena nekriticnom
primjenom novog sloja, ¢ime je njeno funkcioniranje ozbiljno naruseno.
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e oslanjanje prijelaznih naprava
Pri prijelaznim napravama za velike pomake postoje oslonci koji ih povezuju s gornjim ustrojem. Moze doci do
prodora vode kroz prijelaznu napravu te oslonce prijelazne naprave treba paZljivo pregledati na ispravno
funkcioniranje i na koroziju i gubitak presjeka.

e sidrenje prijelaznih naprava
Nedostaci u uredajima za sidrenje prijelaznih naprava Cest su izvor problema s prijelaznim napravama. Stoga ih
treba pazljivo pregledati na ispravno funkcioniranje i na koroziju. Betonsko podrucje u koje je ugraden uredaj za
sidrenje takoder treba pregledati na znakove propadanja.

e podrucja rasponskog sklopa uz prijelazne naprave
Mnoge prijelazne naprave povezane su s rasponskim sklopom sidrenjem ili na neki drugi nacin. Inspektori bi
trebali pregledati podrucja rasponskog sklopa uz prijelazne naprave na propadanje materijala kao $to su gubitak
presjeka, pukotine, raslojena podrucja i oSteCenja zbog prometa ili ralica za snijeg. Propadanje rasponskog sklopa
u tim podrucjima moze biti pokazatelj problema s usidrenjem.

¢ identifikacija oSte¢enja prijelaznih naprava
Ostecenije prijelazne naprave moze se identificirati pokazateljima kao Sto su povecanje razine buke, komponente
koje postaju labave, slomljene ili oste¢ene ili udubljenja na kolniku na prilazima prijelaznim napravama.

(2) Prijelazna naprava s jednim rastezljivim profilom

Pri pregledu prijelaznih naprava s jednim rastezljivim profilom prije svega se moraju razmotriti sljedeci aspekti:

e nosiva veza izmedu prijelazne naprave i nosive konstrukcije (s obzirom na vaznost za nosivost i otpornost na
zamor)

o funkcionalnost (Sirine fuga i odstupanja visine u odnosu na susjedni zastor)

e nepropusnost rastezljivog profila.
(3) Konzolna prijelazna naprava

Pri pregledu konzolnih prijelaznih naprava prije svega se moraju razmotriti sljedeci aspekti:

e nosiva veza izmedu prijelazne naprave i nosive konstrukcije (s obzirom na vaznost za nosivost i otpornost na
zamor)

o vij¢ane veze izmedu konzolnih prstastih plo¢a i donjih plo¢a (s obzirom na vaznost za nosivost i otpornost na
zamor)

o funkcionalnost (Sirine fuga i odstupanja visine u odnosu na susjedni zastor)
e nepropusnost odvodnih kanala.

(4) Oslonjena prijelazna naprava

Pri pregledu oslonjenih prijelaznih naprava prije svega se moraju razmotriti sliede¢i aspekti:

e nosiva veza izmedu prijelazne naprave i nosive konstrukcije (s obzirom na vaznost za nosivost i otpornost na
zamor)

e funkcionalnost (Sirine fuga i odstupanja visine u odnosu na susjedni zastor)

e prednapinjanje elemenata

o (vrsto lezanje pojedinih prstastih plo¢a (npr. prekucavanjeme prstastih plo¢a gumenim ¢eki¢em)
o netaknuto stanje prstastih ploa bez pukotina

e nepropusnost odvodnih kanala.

(5) Modularna prijelazna naprava
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Pri pregledu modularnih prijelaznih naprava prije svega se moraju razmotriti sljedec¢i aspekti:

e nosiva veza izmedu prijelazne naprave i nosive konstrukcije (s obzirom na vaznost za nosivost i otpornost na
zamor)

e vij¢ane veze kliznih lezajeva i kliznih opruga s lamelama odnosno sanducima popre¢nih nosaca (s obzirom na
vaznost za nosivost i otpornost na zamor)

e funkcionalnost (Sirina fuge i odstupanja visine u odnosu na susjedni zastor)
e kompletnost i stanje kliznih leZajeva, kliznih opruga i upravljackih elemenata
e nepropusnost rastezljivih profila.

(6) Opseg pregleda (monitoringa) specifiCan za pojedinu prijelaznu napravu mora se zabiljeziti u izvjeS¢u o pregledu, koje
se mora sacuvati u dokumentaciji investitora o predmetnom mostu.

9-18.7.3.  ODRZAVANJE, POPRAVAK | ZAMJENA
(1) Ostecenje prijelazne naprave moze ozbiljno ugroziti odvijanje prometa.

(2) Potrosni dijelovi prijelaznih naprava cestovnih prijelaza trebaju imati vijek trajanja 25 godina i biti zamjenjivi, dok
preostali dijelovi moraju biti projektirani tako da imaju vijek trajanja od najmanje 50 godina. Vazno je osigurati brzu zamjenu
rastezljivih profila (gdje postoje) i svih komponenti koje su podlozne habanju ili starenju, uz $to je moguée manje ometanje
prometa. Kod modularnih prijelaznih naprava potrodne dijelove poput opruga trebalo bi mo¢i zamijeniti s donje strane.
Prijelaznu napravu trebalo bi mo¢i zamijeniti na pojedinom voznom traku ili u pojedinim dijelovima.

(3) Pojedinosti o dovrSenim radovima odrzavanja za popravak ili zamjenu prijelaznih naprava moraju se zabiljeZiti u
informacijskom sustavu upravljanja mostom nadzorne organizacije.

(4) Kada se planira obnova zastora, sve zahvacéene prijelazne naprave mosta treba pregledati tako da se, ako je potrebno,
istovremeno zamijene.

Ukupni tro8ak zamjene prijelazne naprave znatno je veCi od troSka same prijelazne naprave zbog dodatnih troSkova
povezanih s upravljanjem prometom i neizravnih trodkova kasnjenja u prometu. Cak i lokalizirano obnavljanje zastora oko
prijelazne naprave moze pogodovati njenoj ranoj zamjeni. Zamjena prijelaznih naprava prije isteka njihovog uporabnog
vijeka moze smanijiti ukupne troSkove odrzavanja, ako se izvrsi istodobno s obnavljanjem zastora.

(6) Komponente koje imaju kraci uporabni vijek, kao Sto su razdvojene kompresijske brtve ili odvojene brtve, treba
zamijeniti, asfaltne prijelazne naprave s kolotrazima treba ponovno profilirati i neispravne modularne prijelazne naprave
treba djelomi¢no zamijeniti ili ponovno postaviti, kako bi se osiguralo da prijelazne naprave rade ucinkovito i sigurno.

(5) Nedostatke poput zaepliene drenaze ili zamuljenih otvora treba otkriti i odmah otkloniti.

Procurivanje vode (moguce onecis¢ene kloridima) moZze imati vrlo Stetne uCinke na armiranobetonske ili Celi¢ne elemente
konstrukcije mosta. Zbog zamuljenih rupa nastalih prolazom vode moze doci do prijenosa velikih sila u sustav za
priGvré¢ivanje prijelaznih naprava.

(6) Pregled sloZenije prijelazne naprave moze zahtijevati daljnje ciljano istraZivanje i testiranje, kako bi se kvantificirao
opseg i priroda problema identificiranih tijekom pocetnog rutinskog pregleda, koji zahtijevaju duze razdoblje zatvaranja za
promet nego $to je prvobitno o¢ekivano.

(7) Proaktivno zajednic¢ko odrzavanie i rezim upravljanja mogu biti vrlo korisni za izbjegavanije ili minimiziranje poremec¢aja
u prometu.

(8) Mora se pripremiti priruénik odrzavanja prijelaznih naprava i ukljuciti u odgovarajucu dokumentaciju investitora.
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(9) Priruénik odrzavanja mora se kontinuirano azurirati kako bi se ukljucile sve znagajne radnje odrZavanja i upravljanja
kao $to su popravci, djelomi¢ne zamjene i promjene intervala pregleda koje se provode ili preporu€uju naroéito nakon
obavljenih pregleda.

(10) Rokovi isporuke za prijelazne naprave i komponente moraju biti ukljuéeni u priruénik odrZavanja zbog planiranja
radova popravka ili zamjene.

Neke komponente sloZenijih prijelaznih naprava spojeva moraju biti specifiéno izradene, $to se moze ustanoviti
razgovorima s proizvodac¢em i razmotriti tijekom razrade varijantnih rjeSenja.

(11) Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..4
sadrzi minimalne informacije koje mora sadrzavati priruénik odrzavanja prijelaznih naprava.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..4: Popis
stavki koje treba ukljuciti u prirucnik odrZavanja prijelaznih naprava

Vrsta prijelazne naprave

Potvrda vrste prijelazne naprave

Provjera da su nacrti pripremljeni ifili dobiveni toéni i dovoljno detaljni

Detalji kompozicije prijelazne naprave i posebna obiljezja uklju¢ujuci opremu potrebnu za ugradbu, odrZavanje i zamjenu
Detalji za identifikaciju proizvodaca

Informacija o dostupnosti i rokovima isporuke za zamjenske dijelove

Procedura

Upute proizvodaca koje sadrze specifiéne zahtjeve za preglede i odrzavanje

Pregledi

Intervali izmedu pregleda

Specificna podrucja koja treba pregledati ili moguci problemi koje treba utvrditi kao Sto su toCkasta korozija, neobitna
buka, labave komponente u skladu s navedenim u priruéniku proizvodaca
Razina vjestine i iskustva inspektora potrebna za razumijevanje vrste prijelazne naprave

Specifitne upute za pristup pregledu, kao $to je potreba da se uklone brtve kako bi se izvr8io pregled ili priprema za
opremu specijalista

Odrzavanje

U skladu s uputama proizvodaca, a najmanje sljedece:

1. CiS¢enje i uklanjanje smeca s prijelazne naprave

2. zapis 0 bilo kojim o€itim problemima

3. podmazivanije (ako je prikladno za vrstu prijelazne naprave)

Provjera i ¢iS¢enje sustava odvodnje

Uporabni vijek

Identificiranje uporabnog vijeka komponenti (npr. brtvi) i datum kad se oéekuje zamjena

Strategija popravaka

Strategija treba ukljucivati uporabni vijek zamjenskih komponenti i rasporede zamjene

Informacije o zalihama teSko nabavljivih komponenti ili komponenti s dugim rokom isporuke za vazne prometnice
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9-19. OGRADE

9-19.1. OPCENITO

(1) Poglavlje 9-19. primjenjuje se samo zajedno s Poglavljem 13-09 (Knjiga XIIl - Oprema ceste: poglavlje 13-09. Zastitne
ograde, pjeSacke i biciklisticke ograde i ograde protiv zasljepljivanja i ublaZivaéi udara).

(2) Vrijede norme HRN EN 1991-2, HRN EN 1992-2, HRN EN 1993-2, HRN EN 1994-2 i HRN EN 1317-1 do -5. Za zastitu
protiv korozije primjenjuje se poglavlje 9-11.

0-19.2. PJESACKE OGRADE

Opis rada
Izrada i ugradnja Celinih pjeSackih ograda na mostovima.

Dimenzije, oblik i materijal ograde definirani su projektom konstrukcije.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju

Zahtjev izvodenja rada

Opéenito

(1) Dodatno na 9-19.1 vrijede norme HRN EN 1993-1-1, HRN EN 1993-1-8 i za projektiranje i proizvodnju HRN EN 1090
s najmanje klasom izvedbe 2 (EXC 2).

(2) Horizontalne precke dopustene su samo ako je penjanje preko njih onemoguceno na neki drugi nacin.

(3) Na mostovima bez sustava za zadrzavanije vozila, rukohvat na krajevima ograda mora biti spusten ili deformiran kako
bi se izbjeglo prodiranje vozila pri frontalnom udaru.

Izmjere i presjeci

Moraju se postivati minimalne izmjere prema Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se
ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1 i minimalni profili prema Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu
koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1:
Minimalne izmjere

Razmaci nosivih stupaca

Ograde od vertikalnih punih profila i horizontalnih precki, ograde sa Ziéanom ispunom 2000 do 2500 mm
Ograde od kratkih vertikalnih punih profila < 2000 mm
Cijevnih profila 1500 do 2000 mm
Sirina rukohvata

Cestovni mostovi 2120 mm
Pjesacki i biciklisticki mostovi = 80 mm
Ograde od cijevnih profila na nerazvrstanim cestama = 60,3 mm
Cisti razmak vertikalnih punih profila <120 mm
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Cisti razmak izmedu donje precke i vijenca <120 mm
Ograde s ispunom od kratkih vertikalnih punih profila 80 mm
Ograde sa zi¢anom ispunom 50 do 120 mm
Razmak izmedu osi nosivih stupaca i sljubnice ili kraja krila =250 mm
Prehvat rukohvata preko zadnjeg nosivog stupca 50 mm

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2:
Minimalni profili

Konstrukcijski dio Profili (mm)
a) hladno valjani profili
b) cijevni profili za nerazvrstane ceste
Rukohvat — jednodijelni | a) 120/28/27, 5/23/65/23/27, 5/28 x 4 ili jednakovrijedno
odnosno 80/30/17, 5/12/45/12/17, 5/30 x 4 kod pjeSackih i biciklistickih mostova
b) 60,3x2,9
Rukohvat — dvodijelni
Gornji dio a) 18/25/120/25/18 x 4
Doniji dio b) 15/50/80/50/15 x 4
Precka a)60x40x4
b) 60,3 x 2,9
Stupac a)70x70x5
b) 60,3 x 2,9
Kratki stupac a) 60 x 60
Puni profil ispune a)15x30

Materijali

(1) Moraju se upotrijebiti hladno valjani profili od S 235 JR prema HRN EN 10025 i cijevi od S 235 JR prema HRN EN
10220.

(2) Spregnuta sidra, Sesterokutni vijci i matice prema HRN EN ISO 4017 odnosno HRN EN ISO 4032 i podlo$ke prema
HRN EN ISO 7090 moraju biti izradeni od nehrdajuéeg &elika klase Celika A4 ili A5, materijal br. 1.4401 ili 1.4571 prema
HRN EN 10088 odnosno HRN EN ISO 3506. Za ograde od cijevi (za pristup mostovima) koje se postavljaju na nasipima
u nagibu > 1:1,2 (38 °) moraju se koristiti vru¢e pocincani spojni elementi prema HRN EN ISO 10684.

Konstrukcijske pojedinosti

(1) Da bi se kompenzirala razli¢ita pomicanja ograde i rasponskog sklopa zbog temperature, na krajevima rasponskog
sklopa ili na dilatacijskim sljubnicama rasponskog sklopa moraju se izvesti dilatacijske sljubnice u ogradi s potrebnim
razmacima. MontaZne sljubnice moraju se izvesti na isti na€in. Konstrukcija mora biti projektirana tako da se voda ne
skuplja u Supljim profilima.

(2) Stupci i puni profili ispune u pravilu se postavljaju vertikalno. Do uzduznog nagiba od 1 %, mogu se postaviti i pod
pravim kutom na nagib.

(3) Profili ispune moraju se s gornje i donje strane prikljuiti s kutnim zavarom (a = 4 mm).

(4) Gdje se u rukohvatima i preCkama izvode zavareni spojevi, moraju biti potpuno zavareni i glatko bruseni po cijelom
presjeku. Prekinuti zavari nisu dopusteni. Zavarivanje na pocin¢anim ogradama nije dopusteno, osim zavara na papuci
stupca kad je ograda usidrena pomoc¢u papuca i temeljnih plo¢a. Stupci i profili ispune moraju se izvesti u jednom komadu.

(5) Rubovi moraju biti zaobljeni.

Zastita protiv korozije

(1) Celiéne ograde dobivaju sustav zatite od korozije s vru¢im pocinéavanjem u skladu s poglavijem 9-11.
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(2) Ograde moraju biti prikladne za vruce pocin¢avanje u skladu s HRN EN ISO 12944-3 i HRN EN ISO 14713-2, Dodatak
A. Osobito se pri zatvorenim Supljim profilima i cijevima potrebni otvori za izlazak mjehuri¢a zraka i odvodenje rastaljenog
cinka moraju uskladiti s pogonom za pocin¢avanje i rasporediti tako da nakon montaZe nikakva povrsinska voda ne moze
prodrijeti unutra.

(3) Ograde od cijevi (za pristup mostovima) koje se postavljaju na nasipima u nagibu > 1:1,2 (38°) moraju se vruce
pocincati prema HRN EN ISO 1461.
Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene ograde, zasticene pritiv korozije, prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljucuje sav rad, opremu i materijal potreban za izradu i ugradnju
ograde, uklju€ivo sve potrebne Celiéne sidrene ploCe za sidrenje ograde u Celiénu konstrukciju odnosno sidrene elemente
za sidrenje u beton te sve dilatacijske elemente, duz konstrukcije i na mjestu prijelaznih naprava, gumene brtve na
dilatacijama ograde i zastitu protiv korozije. Cijena ukljuCuje i sva potrebna pridrzanja i skele potrebne za ugradnju
pjeSacke ograde.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniénu cijenu:

e cjevCica za odvodnju ispod stupaca ograde.

9-19.3. ODBOJNE OGRADE

Opis rada
Ugradnja svih vrsta odbojnih ograda na mostovima.

Dimenzije, oblik i materijal ograde definirani su projektom konstrukcije.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Zahtjev izvodenja rada

Dimenzioniranje

(1) Preuzimanje udarnih opterecenja odredenih u skladu s tehnickim kriterijima za upotrebu odbojnih ograda na
konstrukcijama mostova (dimenzioniranje konzole) mora se dokazati statickim proracunom (HRN EN 1991-2, 4.7.3.3 (1)).

(2) Za novogradnje se mora predvidjeti spojna armatura hodnika @14, a = 20 cm. Minimalna debljina konzolne ploge na
vanjskom iznosi 25 cm. Ako se odstupi od ovih pravila (npr. u sluaju postoje¢ih gradevina), mora se provesti posebna
statiCka provjera u skladu s HRN EN 1991-2, 4.7.3.3 (2).

lzvedba

(1) Odbojne ograde ukljuéujuéi usidrenja smiju se koristiti samo ako su ispitane i certificirane u skladu s uputama za
ugradnju.

(2) Priévrsc¢ivanje na beton izvodi se sa spregnutim sidrima, s predgotovljenim sidrenim konstrukcijama ili s vijcima za
beton s masom za brivljenje rupa za beton bez pukotina (= M12) s dubinom sidrenja < 13 ¢cm (betonski zastitni sloj
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najmanje 2 cm). Sidra moraju imati europsko tehni¢ko dopustenje (ETA) i moraju biti obuhvaéena u certifikaciji zastitne
odbojne ograde. Nije dopustena uporaba &eli¢nih razupornih sidara.

3) Pricvrscivanje na Celik mora se razmatrati od slu€aja do slu¢aja i mora se definirati u opisu radova.
4) |zlozeni vijci s navojem usidrenja ne smiju strsiti viSe od 15 mm iznad matica.

(
(
(5) Betonske odbojne ograde moraju se fiksirati s odgovarajucim usidrenjima.

(6) Izbuene rupe za sidra i vike moraju se trajno zabrtviti. Masa za zalijevanje mora biti otporna na mraz i sol za
odledivanje.

(7) Zastita protiv korozije usidrenja mora se izvesti vru¢im pocinéanjem. Alternativno je mogu¢ premaz, ispitan na
kategoriju korozivnosti C5-I, trajanje zastite srednje (m) prema HRN EN ISO 12944-6 i HRN EN ISO 22479:2022, ili
izvedba od nehrdajuceg Celika razreda Celika A4 ili A5, materijal br. 1.4571 ili 1.4401.

(8) Pri pri€vr¢ivanju odbojnih ograda na beton, za izravnanje neravnina potreban je izravnavajuci sloj prosje¢ne debljine
najviSe 5 mm izmedu betonske povrSine i sidrene plo¢e, od cementnog morta CC ili reaktivne smole PC, ili elasti¢na
brtvena plo¢a otporna na vremenska djelovanja. Potrebna minimalna dubina utiskivanja spregnutih sidara u beton hodnika
ostaje nepromijenjena. Pri primjeni CC ili PC maksimalni promjer zrna agregata mora odgovarati debljini sloja i ispunjavati
zahtjeve dane u relevantnim poglavljima ovih OTU-a.

(9) U podrucju prijelaznih naprava u odbojne ograde moraju se ugraditi dilatacijski spojevi.
Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u duznim metrima ugradene ograde, zastiéene protiv korozije, prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje sav rad, opremu i materijal potreban za izradu i ugradnju
ograde, ukljucivo sve potrebne Celicne sidrene ploCe za sidrenje ograde u Celiénu konstrukciju odnosno sidrene elemente
za sidrenje u beton te sve dilatacijske elemente, kako duz konstrukcije, tako i na mjestu prijelaznih naprava, gumene brtve
na dilatacijama ograde, podljevni mort ispod sidrenih ploca i zastitu protiv korozije.
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9-20. ODVODNJA

9-20.1. OPCENITO
(1) Dopusteni su samo zatvoreni sustavi odvodnje.

(2) Primjenjuju se HRN EN 10025, HRN EN 10088, HRN EN 1090-2 i HRN EN 1993-2. Poglavlje 9-11 primjenjuje na
zastitu od korozije.

(3) Za ovjese ili oslanjanja cijevi mora se provesti stati¢ka provijera.

(4) Oborinska voda se ve¢ tijekom izvedbe mora odvesti bez nano$enja Stete. Ne smije zaprljati konstrukciju niti imati
negativan ucinak na konstrukcijske dijelove.

(5) Svi dijelovi odvodnje moraju biti dostupni za odrzavanje i pregled.

9-20.2. ODVODNE CIJEVI | SLIVNICI

9-20.2.1. ODVODNE CIJEVI

Opis rada

Ugradnja svih vrsta cijevi za odvodnju na mostovima.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju

Zahtjev izvodenja rada

(1) Nazivni promjer uzduznih sabirnih cijevi u pravilu ne treba biti manji od DN 200. Ako se ne spajaju viSe od 3 poprecne
cijevi, nazivni promjer moze biti i DN 150 ako je zadovoljen hidraulicki proracun. Pad u pravilu treba izvesti najmanje 2 %.

(2) Uzduzne sabirne cijevi moraju se dimenzionirati za intenzitet oborina mjerodavan za podrucje na kojem se nalazi most
(ITP krivulje), ali najmanje za 115 /(s * ha) i trajanje od 15 minuta. Brzina protoka treba biti izmedu 1 m/s i 3 m/s i ne smije
biti manja od 0,5 m/s uz koli€inu kiSe od 15 I/(s * ha) i trajanje od 15 minuta.

(3) Nazivni promijer poprecnih cijevi je u pravilu DN 150, a po potrebi moze biti ve¢i. Pad u pravilu treba izvesti najmanje
5 %.

(4) PoprecCne cijevi spajaju se na uzduzne sabirne cijevi odozgo. U tu svrhu treba koristiti ogranke s ulaznim kutom najvise
45°,

(5) Nazivni promjer odvodnih cijevi na koje se priklju¢uje odvodnja mosta mora biti najmanje jednak promjeru uzduznih
sabirnih cijevi na mostu. Na najniZoj i najviSoj toCki i na neizbjeznim krivinama mora se predvidjeti mogucnost revizije.

(6) Promjene smjera u popre¢nim cijevima i odvodnim cijevima na koje se prikljuéuje odvodnja mosta smiju se izvesti samo
s luénim elementima s kutom otvaranja najvise 45°. Veci kutovi otvaranja s jednim luénim elementom su dopusteni, iako
je pri tome dobivena jednaka duljina luka.

(7) Nepropusnost cijevnih spojeva i prohodnost svih ogranaka cijevi u mostu i u tlu mora se provijeriti prilikom preuzimanja.
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(8) Ispitivanje nepropusnosti odvodnih cijevi mora se provesti prema metodi , W’ norme HRN EN 1610. Dopustene
deformacije cijevi pri tome se ne smiju prekoraditi.

(9) Cijevi od staklom ojacanih duromera (GRP) moraju biti uévrS¢ene protiv pomaka u uzduznom i u popreénom smijeru,
npr. dijagonalama u uzduznom smijeru cijevi, tako da je zajam¢ena nepropusnost na mjestima spajanja cijevi. Razmak
izmedu dijagonala ne smije biti veéi od 20 m.

(10 Uzduzne cijevi i i odvodne cijevi na koje se prikljuéuje odvodnja mosta ne smiju se ubetonirati. Treba ih provesti kroz
betonske dijelove, npr. hrptove, popre¢ne nosace i zidove upornjaka, kroz predvidene otvore u tim elementima ili u
zaétitnim cijevima. Slobodne popreéne cijevi moraju se pri prodorima hrptova poloZiti u zatitne cijevi. Oslanjanje cijevi
odvodnije prilikom prodora potrebno je izvesti preko gumene ili neoprenske podloske.

(11) Moraju se predvidijeti otvori za €iS¢enje na udaljenosti najviSe 30 m zbog uklanjanja nakupljenog materijala i to u
podrucju svake poprecne cijevi i kod svake vece promjene smijera.

(12) Za koristenje visokotlacnih uredaja za ispiranje mora se na nizem kraju uzduzne sabirne cijevi i ako treba na
medutockama ugraditi otvor za CiS¢enje za uvodenie crijeva za ispiranje.

(13) U sanduéastim rasponskim sklopovima na svim niZzim to¢kama moraju se predvidjeti otvori promjera 150 mm s
mrezama za zastitu od ptica.

(14) Voda sa lezajnih klupa upornjaka ne smije se odvoditi u nasip iza upornjaka.

(15) Poklopci nisa vertikalnih cijevi moraju se moci skinuti zbog pregleda i odrzavanja odvodnih cijevi.

Dilatacijski komadi ugraduju se najmanje na krajevima mosta, a po potrebi i duZz mosta. Dilatacijski elementi na krajevima
mosta moraju osiguravati pomake najmanje jednake pomacima koje osiguravaju prijelazne naprave.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Nacin mjerenja i obracuna radova

Ugradnja cijevi za odvodnju

Rad se mjeri u duznim metrima ugradenih popre€nih i uzduZznih cijevi, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inZenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i ugradnju cijevi, sve spojnice i
dilatacijske elemente na poprecnim i uzduznim cijevima, ispitivanje vodonepropusnosti te sav rad, opremu i materijal
potreban za ugradnju cijevi. Cijena ukljuCuje i sve elemente za CiS¢enje i eventualno potrebna dodatna ovjeSenja ili
podkonstrukcije na dilatacijskim elementima

Ugradnja ovjesa
Rad se mjeri u u komadima kompleta ugradenih ovjesa, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i ugradnju svih elemenata ovjesa, sva
spojna sredstva, elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, dodatna ukruéenja u uzduznom i popre€nom smieru i
eventualno potrebna dodatna ovjeenja ili podkonstrukcije na dilatacijskim elementima, kao i sva pomocna sredstva ili
skele potrebne za ugradnju.
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9-20.2.2. SLIVNICI

Opis rada

Ugradnja slivnika na mostovima.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju

Zahtjev izvodenja rada
(1) Na svakih 400 m? slivne povrSine mora se predvidjeti najmanje jedan slivnik.
(2) Razmaci izmedu slivnika moraju se odabrati prema sljede¢im izrazima:

L =(155* qi— 132) * s040 | B za cestovne slivnike dimenzija 300 x 500 mm?
L =(185"*qr— 170) * s%48 | B za cestovne slivnike dimenzija 500 x 500 mm?
gdje je:

L udaljenost slivnika, 5 m <L <20 m

ar nagib kolnika gr < 5,0 %

s uzduzni nagib, 0,5 % <s<5,0 %

B Sirina s koje se odvodi voda [m] = Sirina kolnika + Sirina hodnika.

(3) U slucaju cestovnih slivnika drugih dimenzija i/ili izvan danih granica, razmak izmedu slivnika mora se odrediti prema
smjernicama za cestovnu odvodnju

(4) Slivnici se moraju dimenzionirati za klasu D 400 prema HRN EN 124.

(5) Slivnici moraju biti opremljeni posudama za mulj s obodnim potpornim prstenom. Gornii dijelovi slivnika moraju biti
zaSticeni od krade, podesivi po visini, nagibni te bono podesivi i rotirajuéi.

(6) Gorniji dijelovi slivnika odnosno reSetke moraju se ucvrstiti zakretnom bravom.
(7) Uljevni presjek slivnika ne smije biti manji od 500 cm?.

(8) Donii dijelovi slivnika moraju se ugraditi u armaturu i ubetonirati. Moraju biti izvedeni tako da je ispod zastora kolnika
moguca ucinkovita drenaZa (odvodnja) brtvenog sloja.

(9) Brtveni sloj spaja se prema HRN EN 1253. Detalj ugradbe slivnika mora se dati u izvedbenom projektu.
(10) Procjednice s prikljucnim prirubnicama za brtvljenje moraju se ugraditi u najnizim to¢kama, naro€ito ispred prijelaznih
naprava. Ne smiju se postavljati iznad prometnih povrsina niti u podru¢ju elektrinih kabela.

11) Slivnici u ¢eliénim ortotropnim plo€ama kolnika moraju zadovoljiti uvjete otpornosti zamorom opterecenih konstrukcija,
a minimalni zahtjevi su:

Celik za izradu slivnika je kvalitete najmanje J2.

Radioni¢ka izrada slivnika je takva da su svi zavari u utjecajnom podru¢ju suceljeni s punim provarom. U utjecajno se
podrucje razvrstavaju svi zavari slivnika koji se krizaju s kolni¢kim limom, a protezu se do udaljenosti koja je manje od 50
mm od ruba kolni¢kog lima (s gornje ili s donje strane) na koji se slivnik zavaruje.
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Kutovi otvora za ugradnju slivnika u kolni¢ki lim su u radijusu R=20 mm.

Zavar kolnitkog lima na slivnik je kontinuirani suéeljeni (HV ili provareni K) zavar po cijelom opsegu, a debljina mu je
(najmanje) 10 mm. Izvodi se obostranim zavarivanjem (provareni K) ili jednostrano (HV) na keramickoj podloznoj letvi.
Izvedba samo obostranih kutnih zavara nije dopustena .Bezrazorna kontrola (NDT) je po cijeloj duljini zavara.

12) Zastita protiv korozije unutarnje i vanjske strane slivnika izvodi se u dvostrukom sustavu: vruce pocincanje 1ISO 1461
i dodatno bojanje. Svi slobodni rubovi slivnika trebaju biti zaobljeni s radijusom R=2 mm. Nakon popravljanja ote¢enja
vruceg pocincanja (obnova zastite) nanosi se premaz u dva ili tri sloja, debljine NDT 240 um, odnosno primjenjuje se
sustav C5-vh, G5.05, prema tablici D.1 norme HRN EN ISO 12944-5.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri u komadima ugradenih slivnika prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu, prijevoz i ugradnju materijala (slivnika s
pripadajué¢im kompletom spojnica i prikljuénim cijevima), zastitu protiv korozije te sav pomocni materijal i sve radove
potrebne za ugradnju slivnika.

Materijali za cijevi i prikljucke (fazonske komade), navojne ¢epove, pri¢vrséenja i slivnike

(1) Za izvedbu odvodnih cijevi mogu se upotrijebiti lijevano Zeljezo, nehrdajuéi Celik i staklom ojaéani duromeri na osnovi
nezasicenih poliesterskih smola (GRP).

(2) HRN EN 877:2022 primjenjuje se na izvedbu odvodnih cijevi i spojnih dijelova od lijevanog Zeljeza. Poglavlje 9-11
primjenjuje na zastitu od korozije.

(3) Za izvedbu odvodnih cijevi od nehrdajuceg Celika mora se upotrijebiti Celik materijal br. 1.4571 prema HRN EN 10088
s minimalnom debljinom stijenke od 2 mm. Mora se pridrZavati uputa proizvodaca za montazu.

(4) Odvodne cijevi od GRP-a izraduju se prema normi HRN EN ISO 23856. Moraju odgovarati nominalnoj razini tlaka 1.
Kod nazivnog promjera do DN 300 njihova minimalna nazivna krutost mora biti 10.000 N/m2, kod onih ve¢ih od DN 300
njihova minimalna nazivna krutost mora biti 5.000 N/m2,

(6) Za vij¢ane zasune i pricvrs¢enja ovjesa odnosno oslanjanja cijevi, kao i poklopce nisa vertikalnih odvodnih cijevi moraju
se primijeniti spojna sredstva, podloSci i drugi pricvrsni elementi pojnice, podlosci i spojni elementi) od nehrdajuéeg Celika
vrste Celika A4 ili A5, materijal br. 1.4401 ili 1.4571 prema HRN EN 10088 ili HRN EN ISO 3506. Kontaktnu koroziju treba
iskljuciti ugradnjom neprovodljivih razdjelnih slojeva.

(6) Slivni¢ke reSetke moraju se izraditi od lijevanog Zeljeza s kuglastim grafitom prema HRN EN 1563 (nodularni lijev) s
oznakom materijala GJS, okviri i donji dijelovi od lijevanog Zeljeza s lamelarnim grafitom prema HRN EN 1561 (sivi lijev)
s oznakom materijala GJL i posude za mulj od vruce pocin¢anog &elika.

9-20.3. PROCJEDNICE

Opis rada
Ugradnja procjednica na rasponskom sklopu mosta.

Procjednice sluZze za odvodnju procjedne vode s hidroizolacije i ugraduju se na nizim toCkama kolnika uz prijelazne
naprave i u rasponima na mjestima definiranim u projektu.
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Reference na materijale

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg &elika

Zahtjev izvodenja rada

Procjednice se sastoje od Celitnih cjev€ica zavarenih na pravokutnu ploéu, od nehrdajuéeg Celika, dimenzija prema
projektu.

Ako u projektu nije drukéije definirano, izvode se procjednice sliedeéih karakteristika:

Procjednica se sastoji od cijevi @ 51 x 2,6 mm s prirubnicom (pravokutna plo¢a dimenzija 200 x 200 x mm).

Procjednica se ugraduje prije betoniranja i fiksira na predvidenu poziciju.

Moguca je i ugradnja plasticne cijevi u koju se onda nakon betoniranja postavlja procjednica.

Nije dozvoljeno naknadno buSenje udarnom metodom, kako bi se postavila procjednica.

Razred otpornosti na koroziju — prema HRN EN 1993-1-4:2014/A1:2016 CRC IlI, materijal broj 1.4401 ili bolje.

Nakon 8to se preko procjednice postavi hidroizolacija, potrebno je izrezati otvor u hidroizolaciji i iznad hidoizolacije postaviti

pokrovnu rupicastu (perforiranu) ploéu dimenzija 150 x 150 x 6 mm, od istog materijala kao i procjednica.

Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u broju komada ugradenih procjednica.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i ugradnju procjednica te sav dodatni
rad i materijal potreban za ugradnju

9-20.4. HIDROIZOLACIJA BETONSKIH PLOHA U DODIRU S TLOM

Opis rada
Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali i proizvodi za hidroizolacije i sljubnice

Zahtjev izvodenja rada

Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Uvjet kvalitete
Knjiga IV — Geotehniéki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Knjiga V - Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje
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9-20.4.1.  ZASTITA HIDROIZOLACIJE OD MEHANICKOG OSTECENJA
Opis rada

Na izvedenu hidroizolaciju betonskih ploha u dodiru s tlom postavlja se zastita. Zastita moze biti geotekstil, Cepasta
membrana, EPS ili neto drugo ako je definirano projektom.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.2.5. Materijali za izradu laganih nasipa — EPS i poglavije 14-
17.3. Geomembrane

Zahtjev izvodenja rada

Prilikom postavljanja zastite potrebno je potpuno prekriti hidroizolaciju.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.2.5. Materijali za izradu laganih nasipa — EPS i poglavlje 14-
17.3. Geomembrane

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima zasti¢ene povrsine.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje nabavu, prijevoz i ugradnju zastite.

9-20.5. 1ZVEDBA DRENAZA IZA ZIDA UPORNJAKA

Opis rada
Knjiga VI — Potporni i oblozni zidovi: poglavlje 6-03.1. Monolitni AB potporni zidovi

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.7.1. Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka (za
kamenu zalogu), poglavlje 14-7.2.1. Zemljani materijal za izvedbu nasipa (za glineni ¢ep), poglavije 14-7.7.6. Zrnati
kameni materijali za izradu plitkih i dubokih drenaza u trupu ceste (za drenazni i filterski materijal), poglavije 14-12.
Plasticni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju (za drenazne cijevi i revizijska okna), poglavije 14-17.1. Geotekstili
Zahtjev izvodenja rada

Knjiga VI — Potporni i oblozni zidovi: poglavlje 6-03.1. Monolitni AB potporni zidovi

Uvjet kvalitete
Knjiga VI — Potporni i oblozni zidovi: poglavlje 6-03.1. Monolitni AB potporni zidovi

Nacin mjerenja i obracuna radova

Knjiga VI - Potporni i oblozni zidovi: poglavlje 6-03.1. Monolitni AB potporni zidovi
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9-20.6. ODRZAVANJE

9-20.6.1. OPCENITO

Klju€ uspjeha ili neuspjeha postojeéeg sustava odvodnje je redovito odrzavanie.

9-20.6.2. PREGLEDI
(1) Pazljivo ispitivanje odvodnih elemenata treba obaviti pri svakom pregledu mosta jer se uvjeti otjecanja mogu promijeniti.

(2) Inspektori trebaju dokumentirati sve oSte¢ene, slomljene ili nedostajuce reSetke na slivnicima, Sto se moze smatrati
sigurnosnim problemom. Slivnici moraju biti €isti od otpadaka kako bi se omogucio ulazak vode. Za&epljeni slivnici dovode
do ubrzanog propadanja rasponskog sklopa i nepozeljne pojave stajace vode na prometnim trakovima. Stajaca voda na
kolniku smatra se sigurnosnom opasno$cu.

(3) Inspektori moraju pregledati popre¢ne, uzduzne sabirne cijevi i odvodne cijevi na koje se prikljuCuje odvodnja mosta
da utvrde jesu li neke od njih razdvojene ili odspojene, $to dovodi do otjecanja vode, koje moze ubrzati propadanje
konstrukcije.

(4) Potrebno je provjeriti spojeve izmedu cijevi i podkonstrukcije. Ako je odvodna cijev ugradena unutar jedinice
podkonstrukcije kao $to su betonski dijelovi donjeg ustroja, potrebno je provjeriti to podrucje zbog pukotina, raslojavanja
ili drugih oSte¢enja podkonstrukcije uslijed smrzavanja i odmrzavanja.

(5) Cepovi za &iséenje su uklonjive kapice koje omogucuju pristup, tako da se odvodne cijevi mogu ogistiti i onemoguéiti
ulaz otpadaka. Ako postoje dokazi o zacepljenim odvodnim cijevima, inspektori moraju dati preporuke za uklanjanje
Cepova za CiS¢enje i uklanjanje otpadaka. U hladnijim podnebljima cijevi se esto oSteCuju zbog smrzavanja i Sirenja vode.

(6) Inspektori moraju pazljivo pregledati odvodne kanale ispod nezabrtvljenih spojeva, ako postoje. Nagomilavanje
otpadaka moZze ubrzati propadanje kanala ili njegovih potpora i omoguditi otjecanje vode na konstrukcijske elemente.

9-20.6.3. ODRZAVANJE

(1) Mnogi problemi u sustavima odvodnje se mogu izbje¢i uklanjanjem otpadaka iz rigola uz rubnjake, prije nego Sto udu
u sustav i prouzroCe zacepljenje. Na primjer, razliveni svjezi beton, Zitarice i drugi granulirani materijali moraju se odmah
ukloniti, kao i predmeti koji mogu zacepiti cijevi kao Sto su konzerve, plasti¢ne posude itd.

(2) Gdje su cijevi zaCepljene nakupinama mulja, obi¢no se za €iS¢enje upotrebljava voda pod visokim pritiskom. Ako voda
ne moZe prodrijeti, postupak povratnog ispiranja, da se obrne normalni smjer protoka, moze biti u¢inkovito. Moze se
upotrijebiti i postupak povratnog ispiranja sa zrakom pod pritiskom za ¢i8éenje jako zaCeplienih cijevi, ali ako se radi o
neobloZenim PVC cijevima, mora se paziti da ne dode do njihovog puknuéa.

(3) Slivnici se obic¢no Ciste lopatom ili usisnom pumpom, ako je dostupna. Posebna pozornost pri iséenju je potrebna pri
ledenim uvjetima.

(4) Podrucje ispod vodopropusnih prijelaznih naprava mora se odistiti od otpadaka istovremeno s ostalim dijelovima
sustava odvodnje. To vrijedi i za vodonepropusne prijelazne naprave, gdje su brtve popustile i dolazi do prolaza otpadaka.

9-20.6.4. CISCENJE ODVODNIH SUSTAVA MOSTOVA
(1) Cig¢enje odvodnih sustava mostova

Cis¢enje sustava odvodnje mostova provodi se na jedan od sliedeéih nacina:

e usisavanje vakuuma/zraka koje ima moguénost uklanjanja materijala s dubine do 9,0 m uz pomo¢ usisavanja
postrojenjem koje moZe istisnuti 55 m3/min zraka pri 95 % vakuuma
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e ispiranje mlazom velikog volumena i niskog tlaka u skladu sa stavkom (2)

o metenje.
Sve susjedne povrsine konstrukcije moraju biti zasticene kako bi se sprijeile mrlje koje nastaje tijekom postupka &iséenja.
Izvoda€ mora prijaviti nadzornoj organizaciji svaku $tetu ili kvarove na sustavu odvodnje mosta.
(2) Niskotlatno ispiranje drenaznih sustava velikog volumena

Materijal cijevi odvodnih sustava koji se Cisti mora biti identificiran u posebnom ugovoru. Ako je materijal nepoznat i ne
moze se provjeriti ni vizualnim pregledom bez pribjegavanja ulasku ljudi, ni iz evidencije odvodnje, ili je osteéenje
cjevovoda moguci uzrok zacepljenja, ¢isCenje ¢e se nastaviti na temelju uporabe najnizeg tlak pumpe naveden u Tablica
9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1.

Ispiranje cijevnih odvodnih sustava

(3) Ciséenje se odvija nizvodno od za¢eplienja u uzvodnom smjeru. Cijev se mora zadepiti ispod tocke mlaza kako bi se
sprijedilo otjecanje oneciséenja u vodotok. Cigéenje se mora odvijati iz komore, iako ée u nekim okolnostima mozda biti
potrebno izvrSiti privremeni iskop u cjevovod.

(4) Ako izvoda¢ utvrdi da nije moguce ispiranje mlazom u uzvodnom smjeru, cijev se mora zaCepiti ispod zacepljenja, a
mlaznica e se zatim koristiti za ,povratni mlaz” do usisnog crijeva.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..1. Maksimalni
preporuceni tlakovi crpke

Materijal cijevi Maksimalni pritisak pumpe (bar)
Nepoznat/konstrukcijski oStecen 80
Cigla/zidani 100
Plastika — konstrukcijski zid 127
Plastika — puni zid 127
Beton 340
Glina 340

(6) lzvoda€ mora odabrati glavu mlaznice koja je prikladna za isporuku maksimalnog tlaka mlaza za materijal cijevi, kao i
minimalni volumen vode za odgovarajuci promjer cijevi naveden u Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu
koji zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2.

(6) Glava mlaznice mora biti takve konfiguracije da broj i smjer mlaznica budu primjereni za usmjeravanje na strane i
podnoZje cjevovoda kako bi se sprije€io prelazak otpadaka preko vrha glave mlaznice.

Tablica 9-Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi koristite karticu Polazno..2:
Minimalne brzine protoka mlaznice

Promijer cijevi Minimalna brzina protoka mlaznice
<230 mm 156 I/m
450 mm 270 l/m
900 mm 300 I/m
1600 mm 342 |/m

(7) 1zvoda¢ mora osigurati odgovarajucu opremu za ispiranje mlazom, koja uklju€uje sljedece:
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¢ rad s maksimalnom brzinom od 850 I/min pri 150 bara

o vakuumsku pumpu s tekuéim prstenom koja radi s protokom zraka od 4000 m3 po satu, s radnim vakuumom ne
manjim od 90 %

¢ najmanje 20 m usisnog crijeva promjera 100 mm za ¢iS¢enje cijevi promjera do 300 mm i usisno crijevo promjera
150 mm za ¢i8Cenje cijevi promjera veéeg od 300 mm

e najmanje 150 m crijeva za mlaz promjera 25 mm ili 38 mm i sposobnost ispiranja mlazom do 200 m
e automatsko i kontinuirano recikliranje vode i
e praznjenje mulja, pijeska i Sljunka ispustanja na odobreni kraj.

(8) lzvoda¢ mora osigurati da ne dode do oStecenja komore okna ili cjevovoda tijekom umetanja opreme za ispiranje
mlazom.

(9) Glava mlaznice mora se progurati kroz ili preko zacepljenja, a zatim se crijevo povuce unatrag, omogucujuéi sili mlaza
da razbije zaCepljeni materijal. Koristit ¢e se minimalna sila potrebna za probijanje zaCepljenja, ali tlakovi crpke ne smiju
premasiti one navedene u tablici 1.

(10) Crijevo se mora premotati brzinom izmedu 100 mm i 200 mm u sekundi.

(11) Postoji moguénost da moze doci do oStecenja odredenih materijala cijevi ako glava za mlaz ostane nepomicna te
stoga izvoda¢ mora osigurati da glava za mlaz nikada ne ostane nepomi¢na dulje od 60 sekundi.

Ciséenje linearnih odvodnih sustava

(12) Tamo gdje je potrebno uklanjanje mulja, koristenje tlacnog mlaza ¢e rezultirati gubitkom tlaka kroz reSetku, prorez ili
drenazne rupe zajedno s izlaskom mulja i otpadaka, osim ako se otvori mogu privremeno pokriti. Primjena pritiska mora
biti regulirana tako da bude dovoljan samo za kretanje glave za mlaz po mulju do pristupa udaljenog od tocke ulaska.

(13) Ako je potrebno, glava za mlaz se mora zamijeniti u onu koja moze isporuciti najveéi volumen vode pri niskom tlaku.
Pritisak vode mora biti dovoljan da uzburka mul].

(14) Mlaznica se mora povuéi natrag do tocke ulaska brzinom izmedu 100 mm i 200 mm na sekundu.
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9-21. UREDAJI ZA PRICVRSCIVANJE | PODLIJEVANJE SIDRENIH PLOCA

9-21.1. OPCENITO

9-21.1.1.  OSNOVE

(1) Ovo poglavlje ne vrijedi za pricvrs¢ivanje sustava za zadrzavanje vozila i na konstrukcije za koje postoje posebni propisi
u drugim poglavljima.

(2) Vrijede HRN EN 10025, HRN EN 10088, HRN EN 1090 i HRN EN 1993-2. Mora se postovati i opée tehnicko dopustenje
za proizvode, vezna sredstva i konstrukcijske dijelove od nehrdajuceg Celika.

(3) Poglavlje 9-11. primjenjuje se za zastitu od korozije.

9-21.2. VRSTE KONSTRUKCIJA | GRADEVINSKI PROIZVODI

9-21.2.1.  SPOJNI ELEMENTI

(1) Kao nosivi elementi za pri¢vrS¢ivanje primjenjuju se su ubetonirani ¢elici ili tracnice za sidrenje s dokazom prema
tehniCkim propisima uz primjenu normiranih gradevinskih proizvoda/materijala ili europskog tehni¢kog dopustenja (ETA).
(2) Pri dinamickim naprezanjima, upotrijebljeni spojni elementi moraju posjedovati europsko tehnicko dopustenje (ETA).
(3) Spojni elementi koji prodiru kroz izolaciju konstrukcije nisu dopusteni.

(4) Sredstva za pricvrScivanje za prijenos pretezno statickin optere¢enja moraju biti izradena od nehrdajuceg Celika
razreda Celika A 4 ili A 5, materijala br.1.4401, 1.4404 ili 1.4571 u skladu s HRN EN 10088 ili HRN EN ISO 3506. Ovaj
zahtjev ne vrijedi za ubetonirani armaturni Celik.

(5) Kontaktnu koroziju mora se iskljuciti ugradnjom neprovodijivih razdjelnih slojeva.

(6) Kod uporabe spojnih elemenata koji nisu izloZzeni atmosferilijama moraju se upotrijebiti barem vruée pocin¢ani spojni
elementi, ako poglavlje 9-11. OTU-a ne trazi jaCu zastitu od korozije.

(7) Za osiguranje neprednapetih vijaka pri manje vaznim primjenama, kao npr. ljestve, vodenje kabela, posluzne staze,
kao i reSetke za nosive konstrukcije prometne signalizacije, upotrebljavaju se kontra-matice ili za to odobreni sigurnosni
sustavi npr. Sesterokutne matice sa steznim dijelovima u skladu s HRN EN 1090-2, 5.6.8 prema HRN EN ISO 7040, HRN
EN ISO 7042, HRN EN ISO 7719 ili HRN EN ISO 10511. Cijele matice moraju se upotrijebiti kao kontra-matice. Ako se
ocekuju udarci, vibracije ili ciklicka optereCenja, moraju se koristiti sigurnosni elementi za sprjeCavanje samostalnog
olabavljenja, kao §to su klinaste podloSke. Smiju se upotrijebiti samo normirani sigurnosni elementi ili sigurnosni elementi
s europskim tehni¢kim dopustenjem (ETA).

9-21.2.2.  PODLIJEVANJE SIDRENIH PLOCA
(1) ReSke ispod sidrenih plo€a ispuniti odgovaraju¢im mortom za podlijevanije.

(2) Za materijale, sastav, proizvodnju i upotrebu betona za injektiranje ili zbuke vrijede odredbe prema Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-8.1. Obi¢an beton, za razrede izloZzenosti XD3, XF4 i razred vlaznosti WA.

(3) Moraju se upotrijebiti sliedeci cementi:
e Portland cement CEM | ili
e Portland kompozitni cementi CEM II/A-LL, CEM II/A-S, CEM II/A-V, CEM II/A-T.

(4) Moraju se koristiti agregati za razred izloZzenosti XF4.
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(5) Koristi se mort za injektiranje ili beton ranog razreda ¢vrstoce C.

(6) Reske, Cija debljina prelazi 50 mm, moraju se izvesti od betona s malim skupljanjem u skladu s Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-8.1. Obi¢an beton, kao i HRN EN 13670. Nosivost ovih spojeva mora biti provjerena u
skladu s HRN EN 1992-2. Ovisno o maksimalnoj veliini zrna agregata, ukupni sadrzaj vode u betonu s malim skupljanjem
ne smije prijeci sliedece vrijednosti:

¢ najveca veli€ina Cestica 8 mm: ukupni sadrzaj vode < 175 dm3/m3

e najveca veliCina Cestica 16 mm: ukupni sadrzaj vode < 160 dm?¥m3 i

e najveca veliCina Cestica 32 mm: ukupni sadrzaj vode < 155 dm?/m3.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi opisani u ovom poglavlju uklju¢eni su u jedini¢ne cijene pojedinih elemenata koji se priévrs¢uju (penjalice,
podesti, nosaci instalacija,...) ili podlijevaju (lezajevi,...).
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9-22. INSTALACIJE

0-22.1. OPCENITO

9-22.1.1.  UVOD

Poglavlje navodi tehnicke osnove za smjeStanje instalacija na mostovima i u mostovima. TeZiSte je na definiranju
ograniCenja za smjeStanje instalacija na mostovima i u mostovima s obzirom na konstrukcijsku sigurnost, trajnost,
prometnu sigurnost, te izgled mosta i zahtjeve za odrzavanje. U poglaviju se takoder nalaze informacije o postavijanju i
priévrscivanju instalacija.

9-22.1.2.  PODRUCJE PRIMJENE

Ovo poglavlje ureduje upravljanje instalacijama za telekomunikacije i struju, plinovode, vodovode, toplovode i otpadnu
vodu. Podrugje primjene ne proSiruje se na cjevovode za prirodni plin s tlakom > 5 bara i za naftu. Takoder se ne odnosi
na cijevi za odvodnju mostova, koje su obradene u poglavlju 9-20.

9-22.2. NACELA

9-22.2.1. DOPUSTENOST VOPENJA KROZ MOSTOVE

Instalacije se smiju voditi na mostovima i kroz mostove samo ako druga ruta nije ekonomski prikladna ili operativno
nepovoljna.

9-22.2.2. UGOVORNE ODREDBE

Za prolazak instalacija kroz mostove potrebno je sklopiti sporazum sa sljedecim komponentama:
e podaci o instalacijama
¢ naknada za koriStenje (trodkovni doprinos za izgradnju mosta i njegovo odrzavanje)
e odgovornost za odrzavanje ukljuéujuci nadzor i testiranje instalacija prema to¢ki 9 ovog dokumenta
e potreba ovlastenja ostalih korisnika za radove u mostu i na mostu
e obveza prijave radova na odrzavanju ili preinaci od strane vlasnika mosta

o razdjelnik troSkova za izmjene, premjestanje ili demontazu mosta.

9-22.2.3. OGRANICENJA
o Instalacije ili zastitne cijevi ne smiju se ubetonirati u elemente nosive konstrukcije. Za prodore kroz konstrukcijske
elemente vidjeti tocku 9-22.2.1 ove knjige.
¢ Pri polaganju instalacija mora se uzeti u obzir slobodni prometni profil.
o Doniji rub instalacija uvijek mora biti 0,05 m iznad donjeg ruba rasponske konstrukcije.

o Kod mostova preko vodenih povr$ina, svako smanjenje profila protoka mora se procijeniti s obzirom na njegove
ucinke. Kod mostova gdje postoji opasnost od poplave, instalacije se u pravilu ne smiju postavljati na donjoj strani
mosta, inaCe se moraju poduzeti odgovarajuce zastitne mjere.

e Sigurnost konstrukcije ne smije biti naruSena zbog instalacija u sluéaju izvanrednih dogadaja. To se posebno
odnosi na pozar kao posljedicu ispustanja prirodnog plina i optereéenja zbog istjecanja vode u sanducastim
nosacima. Podaci o sigurnosnim mjerama dani su u tocki 9-22.5, 9-22.6 i 9-22.7 ovog dokumenta.
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9-22.2.4.

Odrzavanje i pregledi mosta ne smiju se otezavati. To se posebno odnosi na dostupnost svih konstrukcijskih
dijelova i elemenata opreme.

Izgled mosta ne treba biti narusen ugradnjom instalacija, ako je to moguce. Raspored izvan glava konzola treba
izbjegavati. Ako je takvo smjestanje neizbjezno, moraju se poduzeti mjere kako bi se smanjila uo€ljivost. Fokus
je na uskladivanju boja instalacija na boju mosta. Moguce je smjeStanje instalacija ispod konzola rasponskog
sklopa.

MJERE PRI KONSTRUKCIJSKOM ODRZAVANJU MOSTOVA

Pri opseznim gradevinskim radovima na odrzavanju mostova potrebno je provjeriti smjeStanje postojecih nepristupacnih
instalacija. Instalacije koje se viSe ne koriste moraju se zatrpati i zabrtviti na krajevima kako bi se sprije€ilo infiltriranje

vode.

9-22.3.

9-22.3.1.

9-22.3.2.

NACELA ZA POSTAVLJANJE | PRICVRSCIVANJE INSTALACIJA

KONSTRUKCIJA
Pri odredivanju trase instalacija vodova moraju se uzeti u obzir stati¢ki i konstrukcijski zahtjevi te pomaci i
deformacije mosta.

Podizanje rasponskog sklopa, npr. pri zamjeni lezajeva ili za kompenzaciju slijeganja, ne smije biti sprijeeno
zbog instalacija.

Proboje se mora izvesti sa zastitnim cijevima.
Pri prodorima konstrukcijskih dijelova, koje ¢e se zatrpati, ne smije prodrijeti voda.

Pri prodorima kroz konstrukcijske dijelove i sljubnice ne smije doci do oStecenja gradevine ili instalacija zbog
pomaka i prisila.

RAZMACI INSTALACIJA OD KONSTRUKCIJSKIH DIJELOVA

Razmaci se moraju odrediti uzimajuci u obzir dostupnost. Ne smiju biti manji od 0,10 m.

9-22.3.3.

9-22.3.4.

HORIZONTALNI RAZMACI IZMEDU INSTALACIJA

Minimalni horizontalni razmak izmedu instalacija zbog pristupaénosti u pravilu iznosi 0,30 m.

Minimalni horizontalni razmak izmedu zastitnih cijevi telekomunikacijskih i elektri¢nih kabela mora biti najmanje
0,04 m. Razmak izmedu telekomunikacijskih i elektroenergetskih instalacija bez izoliranog kabelskog plasta
(zastita od lutajucih struja) ili plasticne zastitne cijevi kabela je 0,30 m u svim smjerovima.

Minimalna horizontalna udaljenost od elektricnih instalacija iznosi:

e zaplinovode 0,50 m

e zavodovode 0,40 m.

PRICVRSCIVANJE INSTALACIJA

Sigurnost prikljuéaka instalacija mora se provijeriti.

Zastitu pricvrsnih elemenata protiv korozije odreduje se, kako slijedi:

a) unutar sanduka

sidrene tragnice, vijak, matica, podloska: vru¢e pocinéanje
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o vijci, matice: vruée pocin€anje

o metalni razuporni mozdanici: nehrdajuéi celik*

e obujmice cijevi sa sidrenom ploGom, vijcima, maticama i podloSkama: vruce pocin¢anje

e ispod mosta izvan i u podru¢ju maglice od raspréene soli: nehrdajuci Celik*.

"Nehrdajuéi Celik, razred Celika A 4 ili A 5, materijali br.1.4401, 1.4404, 1.4406, 1.4429, 1.4435. 1.4436.

Odabir materijala bitno ovisi 0 izloZenosti uvjetima okolia. Mora se pretpostaviti da su instalacije s donje strane mostova
u pravilu izlozene ucincima otopina soli za odledivanje (maglica od rasprsene soli). Instalacije izmedu visokih nosaca nisu
izloZene djelovanju otopina soli za odledivanje, pod uvjetom da konstrukcija ne prelazi cestu. Pri odabiru materijala mora
se uzeti u obzir potencijal oSteCenja pri oStecenju instalacije. Povecani zahtjevi postavljaju se za mostove preko kolosijeka
s velikom gustocom vlakova, te preko autocesta i brzih cesta s velikim prometom.

Lokalno povetana korozijska optereCenja mogu se pojaviti kao posljedica ucinaka istosmjerne struje uzrokovanih
galvanskim elementima ili lutajucim strujama.

9-22.4. INSTALACIJE TELEKOMUNIKACIJA | STRUJE

9-22.4.1. NACELA

Instalacije telekomunikacija i struje u mostovima se uvijek se polazu u zastitnim cijevima za kabele ili na ovjeSenjima
kabela. Moraju imati plasti¢ni omota€. Podaci o razmacima izmedu kabelskih zastitnih cijevi ovih instalacija dani su u tocki
3 ovog dokumenta.

9-22.4.2.  POLOZAJ U POPRECNOM PRESJEKU MOSTA

PoloZaj je definiran, kako slijedi:
o sanduCasti most: unutar sanduka ili uz sanduk ili ispod konzolnih plo¢a
e gredni most: izmedu nosaca ili ispod konzolnih plo¢a
o plogasti most: ispod konzolnih plo¢a

e mostovi s hodnikom nad izvedenom hidroizolacijom: u posebnim slu€ajevima uzimajuci u obzir tocku 9-22.4.4 u
betonu hodnika.

9-22.4.3.  ODVODNJA ZASTITNIH CIJEVI KABELA

Kako bi se osigurala drenaza, na trasi cijevi ne smije biti niskih to¢aka. Ako je potrebno, potrebno je osigurati odvodnju u
jednoj niskoj tocki.

9-22.4.4.  ZASTITNE CIJEVI KABELA U BETONU HODNIKA

e  Zastitne cijevi kabela moraju biti postavljene tako da u njima nema niskih tocaka.

e Bocni razmak zastitne cijevi kabela od glave konzole ili rubnog zavrSetka mora biti najmanje 0,10 m. Isto vrijedi i
za razmak izmedu cijevi.

e Minimalni zastitni sloj betona zastitnih cijevi kabela mora biti najmanje 0,08 m.
o Visokonaponski kabeli > 50 kV ne smiju se polagati u hodnike.

o Celiéne zastitne cijevi kabela u hodnicima s obzirom na materijal odnosno povrsinsku zastitu protiv korozije
moraju se odabrati tako da je zajamé&ena otpornost na koroziju.
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9-22.4.5.  ZASTITNE CIJEVI U PODRUCJU UPORNJAKA I ISPOD PRIJELAZNE PLOCE

Zastitne (oblozne) cijevi moraju se ugraditi od upornjaka do kraja prijelaznih ploca.

9-22.5. PLINOVODI

9-22.5.1.  SMJESTANJE U POPRECNOM PRESJEKU MOSTA
Polozaj je definiran, kako slijedi:
o sanducasti most: unutar sanduka ili u posebnim slu€ajevima ispod konzolnih plo¢a li uz sanduk

e gredni most: izmedu nosaca ili ispod konzolnih plo¢a

o plo&asti most: ispod konzolnih ploca.

9-22.5.2. OPCE SIGURNOSNE MJERE

o Uredaji za zatvaranje moraju se postaviti na oba kraja mosta izvan podrucja upornjaka.

e Mora se provjeriti potreba za sigurnosnim mjerama u pogledu posebnih uéinaka kao $to su vibracije ili toplinski
ucinci.

9-22.5.3. SMJESTANJE U SANDUCASTE NOSACE
e Mora se provjeriti dopustivost provodenja plinovoda kroz sanducéasti nosa¢ mosta, uzimajuci u obzir moguce
opasnosti.

e  Pri smjestanju u sanducastom nosacu potrebno je predvidjeti sve potrebne sigurnosne mijere.

9-22.6. VODOVODI

9-22.6.1. POLOZAJ U POPRECNOM PRESJEKU MOSTA

Polozaj je definiran, kako slijedi:
e sanducasti most: unutar sanduka ili uz sanduk ili ispod konzolnih plo¢a
e gredni most: izmedu nosaca ili ispod konzolnih plo¢a

o ploGasti most: ispod konzolnih plo¢a.

9-22.6.2. OPCE SIGURNOSNE MJERE
e Smrzavanje cijevi se ne moze sprijeciti toplinskom izolacijom kada je cijev zatvorena, ali se moze odgoditi.
Potreba za toplinskom izolacijom mora se procijeniti od slu€aja do slu¢aja.
¢ Na krajevima mosta izvan podruéja upornjaka moraju se ugraditi zaporni uredaji.

9-22.6.3. SMJESTANJE U SANDUCASTE NOSACE

o Nadonjoj plo¢i sanduka moraju se predvidjeti otvori kako bi se voda, koja istjece pri puknudu cijevi, mogla odvesti.

e Moraju se razjasniti u€inci prekida instalacije na ljude i gradnje ispod mosta. Temeljem toga mora se odrediti
polozaj otvora u plo¢i mosta. U posebnim sluajevima moraju se predvidjeti dodatne mjere za usmjeravanje
ispustanja, kao Sto su otvori u konstrukcijskim dijelovima, Zljebovi ili obloZne cijevi.
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9-22.7. TOPLOVODI

Primjenjuju se analogno odredbe dane u tocki 9-22.6 ove knjige. Medutim, moraju se procijeniti posebne opasnosti koje
proizlaze iz istjecanja vruée vode ili pare u slu€aju puknuca cijevi ili rupa u cijevi.

9-22.8. CIEVIZA OTPADNU VODU

9-22.8.1. POLOZAJ U POPRECNOM PRESJEKU MOSTA

Polozaj je definiran, kako slijedi:
e sanducasti most: unutar sanduka ili uz sanduk ili ispod konzolnih ploga
e gredni most: izmedu nosaca ili ispod konzolnih plo¢a

e ploc€asti most: ispod konzolnih plo¢a.

9-22.8.2. KONSTRUKCIJSKE POJEDINOSTI

Primjenjuju se analogno konstrukcijske pojedinosti dane u poglavlju 9-20. Odvodnja. To se posebno odnosi na
konstrukcijske mjere za ¢is¢enje cijevi.

9-22.9. NADZOR I ISPITIVANJE INSTALACIJA

Korisnik mora periodiéki ispitati instalacije. Plinovodi i vodovodi se moraju ispitati svake godine, a ostale instalacije svake
tri godine.

9-22.10. UGRADNJA NOSACA | CIJEVI ZA PROVOPENJE INSTALACIJA PREKO MOSTA

Opis rada

Prevodenije instalacija preko mosta — gradevinski dio, ugradnja nosaca instalacija i smjestaj instalacija na mostu.

Reference na materijale
Za Celine nosace i police:

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglavlju

Za cijevi koje se ugraduju u mostove za provodenje instalacija:
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju

Zahtjev izvodenja rada

Primjenjuju se poglavlja 9-22.1 do 9-22.9.

Uvjet kvalitete

Za Celiéne nosace i police:
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Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglavlju

Za cijevi koje se ugraduju u mostove za provodenje instalacija:

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju
Sidrenje elemenata na konstrukciju mosta mora se ostvariti na naéin da je ne ugrozava. Sva sredstva za sidrenje u

betonske konstrukcije moraju biti od nehrdajuceg &elika odgovarajuceg razreda otpornosti na koroziju.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Ugradnja cijevi za instalacije

Rad se mjeri u duznim metrima cijevi ugradenih u elemente mosta, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu i prijevoz materijala i rad na ugradnji cijevi u
elemente mosta (npr. u pjeSacke staze).

Ugradnja polica za instalacije

Rad se mjeri u duznim metrima ugradenih polica za instalacije, zastiéenih protiv korozije, prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i prijevoz materijala, sva spojna sredstva i
elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, zastitu protiv korozije i rad na ugradnji nosaca i cijevi za provodenie instalacija.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama IX-185



MOSTOVI

9-23. POMOCNE CELICNE KONSTRUKCIJE NA MOSTOVIMA

Opis rada

Izrada i ugradnja vrata za pristup u pojedine dijelove mosta (vrata za ulaz u rasponski sklop, stupove, upornjake i sli¢no).
e izrada i ugradnja penjalica s ledobranom i bez ledobrana
e izrada i ugradnja stubista
e izradai ugradnja podesta.

Materijal i detalji prema projektu konstrukcije.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavije
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglavlju

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavije
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Sidrenje elemenata na konstrukciju mosta mora se ostvariti na naéin da je ne ugrozava. Sva sredstva za sidrenje u
betonske konstrukcije moraju biti od nehrdajuceg Celika odgovarajuceg razreda otpornosti na koroziju.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kilogramima ugradenih i protiv korozije zasticenih pomocnih konstrukcija, prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu i prijevoz materijala, sva spojna sredstava i
elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, sva pridrzanja i skele potrebne za ugradnju, zastitu protiv korozije i rad na
ugradnji pomocnih konstrukcija.
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9-24. ZAVRSNI | OSTALI RADOVI NA MOSTOVIMA

9-24.1. RASVJETA

Gradske i prigradske mostove i mostove u &voristima, osobito na raskrizjima u viSe razina treba osvijetliti radi osiguranja
dobre vidljivosti kolnika.

Razmak svijetiljki treba biti od 20 do 40 m. U pravilu, treba biti jednak trostrukoj visini nosaca svjetilike. Vrste rasvjetnih
tijela, njihov oblik, dimenzije, raspored u uzduznom i popre¢nom smieru i jaéinu treba utvrditi projektom konstrukcije.

Elektri¢ne kabele za dovod elektricne energije do rasvjetnih stupova uévrséenih u konstrukciju mosta treba poloziti u otvore
hodnika ili na odgovarajuée police. Stupove treba izvoditi prema Knjizi XI — Celiéne konstrukcije, a spojna sredstva i nagin
prikljuéenja prema poglavlju 9-25. Sredstva za priévrs¢enije i podlijevanje sidrenih ploca.

Opis rada

Postavljanje rasvjetnih stupova na mostovima.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog Eelika i zahtjevi navedeni u
ovom poglaviju

Knjiga XI - Celiéne konstrukcije: poglavlje 11-04. Rasvjetni stupovi.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika i zahtjevi
navedeni u ovom poglavlju

Knjiga XI - Celiéne konstrukcije: poglavlje 11-04. Rasvjetni stupovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u komadima ugradenih stupova, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje dobavu i ugradnju stupova, sva spojna sredstava i
elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, podlijevanije ispod sidrenih ploga i brtvljenje oko prodora cijevi, pridrzanja i
skele potrebne za ugradnju, zastitu protiv korozije i rad na ugradnji stupova.

9-24.2. PORTALI ILI NOSACI VERTIKALNE SIGNALIZACIJE

Stupove ili nosale vertikalne signalizacije treba ugraditi i ucvrstiti na projektiranu poziciju prema uvjetima i detaljima iz
projekta konstrukcije.

Elektri¢ne kabele za dovod elektricne energije do portala uévrS¢enih u konstrukciju mosta treba poloZiti u otvore hodnika
ili na odgovarajuée police. Portale i nosae vertikalne signalizacije treba izvoditi prema Knjizi XI — Celiéne konstrukcije, a
spojna sredstva i nacin prikljuéenja prema poglavlju 9-25. Sredstva za priévrs¢enje i podlijevanje sidrenih ploca.

Opis rada

Postavljanje portala i nosaca vertikalne signalizacije na mostovima.
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Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika i zahtjevi
navedeni u ovom poglavlju

Knjiga XI - Celiéne konstrukcije: poglavlje 11-03. Nosive konstrukcije prometne signalizacije.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog Celika i zahtjevi navedeni u
ovom poglaviju

Knjiga XI - Celiéne konstrukcije: poglavlje 11-03. Nosive konstrukcije prometne signalizacije

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mijeri u kilogramima ugradenih i protiv korozije zasticenih portala ili nosaca vertikalne signalizacije, prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i prijevoz materijala, sva spojna sredstava
sredstava i elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, podlijevanje ispod sidrenih plo¢a i brivljenje oko prodora cijevi,
pridrzanja i skele potrebne za ugradnju, zatitu protiv korozije i rad na ugradniji portala ili nosaca vertikalne signalizacije.

9-24.3. ZASTITNE MREZE | PLOCE

Opis rada

Postavljenje zastitne ograde na mostovima. Zastitu prolaznika preko mosta od moguceg dodira s vodovima elektrificiranih
pruga i sliénih opasnosti treba izvesti posebnim zastitnim ¢elicnim mreZama ili plo€ama postavljenim uz ogradu odnosno
vijenac mosta.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuceg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Sidrenje elemenata na konstrukciju mosta mora se ostvariti na nadin da je ne ugrozava. Sva sredstva za sidrenje u
betonske konstrukcije moraju biti od nehrdajuceg Celika odgovarajuceg razreda otpornosti na koroziju.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene i antikorozijski zasticene zastitne ograde, prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i prijevoz materijala, sva spojna sredstava i
elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, pridrZzanja i skele potrebne za ugradnju, zastitu protiv korozije i rad na ugradniji
zastitne ograde.
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9-24.4. ZASTITNE MREZE NA UPORNJACIMA

Opis rada

Postavljanje zatitnih mreZa na upornjacima kako bi se sprije€io ulazak ptica u upornjake i na leZajne plohe.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavije
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Sidrenje elemenata na konstrukciju mosta mora se ostvariti na nadin da je ne ugrozava. Sva sredstva za sidrenje u
betonske konstrukcije moraju biti od nehrdajuceg Eelika odgovarajuceg razreda otpornosti na koroziju.
Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradene i antikorozijski zasticene zastitne mreze, prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i prijevoz materijala, sva spojna sredstava i
elemente za sidrenje u konstrukciju mosta, pridrzanja i skele potrebne za ugradnju, zastitu protiv korozije i rad na ugradnii
zaStitne mreze.

0-24.5. ZASTITA POVRSINA KONSTRUKCIJE MOSTA 1ZNAD ZELJEZNICKIH PRUGA

Opis rada

PovrSine rasponskih konstrukcija iznad zeljeznickih pruga treba zastititi posebnim plo¢ama ili premazima prema rjeSenjima
i uvjetima koja treba dati projektom konstrukcije.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Rad se mjeri u kvadratnim metrima zasticene povrSine, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu i prijevoz materijala, skele potrebne za nano$enje
zaétite i rad na nanoSenju zastite.

9-24.6. INFORMATIVNA PLOCA MOSTA

Opis rada

U izvedeni most izvodac treba prema projektnom rjeSenju ugraditi ploéu s naznakom godine izgradnje mosta i eventualnim
dodatnim tekstom i podacima koje trebaju utvrditi investitor i projektant mosta.
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Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavije
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Uvjet kvalitete

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-19. Proizvodi od konstrukcijskog i nehrdajuéeg Celika, poglavlje
9-10. Celiéni mostovi ove knjige i zahtjevi navedeni u ovom poglaviju.

Sidrenje elemenata na konstrukciju mosta mora se ostvariti na nadin da je ne ugrozava. Sva sredstva za sidrenje u
betonske konstrukcije moraju biti od nehrdajuceg Eelika odgovarajuceg razreda otpornosti na koroziju.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri po komadu ugradenih informativnih plo¢a plo¢a, prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje dobavu ploCe, sva spojna sredstava i elemente za
sidrenje u konstrukciju mosta, pridrzanja i skele potrebne za ugradnju, zastitu protiv korozije i rad na ugradniji informativne
ploe mosta.
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9-25. ISPITIVANJE MOSTA POKUSNIM OPTERECENJEM

Svi cestovni, zeljeznicki i pjeSacki mostovi, za koje je to propisano, moraju se ispitati probnim optere¢enjem prema HRN
U.M1.046. Probnim se optere¢enjem mora provjeriti ponadanje mosta pri stati¢kom i dinami¢kom opterecenju.

Elaborat o izvrSenom ispitivanju mosta probnim optere¢enjem mora sadrzavati milienje o pona$anju i upotrebljivosti
objekta.

Opis rada
Nakon zavrSetka radova na mostovima, kada su na most nanesena sva stalna opterecenja provodi se ispitivanje mosta
pokusnim opterecenjem da bi se utvrdila:

e uskladenost s projektom

o uskladenost kakvoce izvedenih radova s projektnim zahtjevom i

e uporabljivost mosta za preuzimanje projektiranih opterecenja.

Ocjenu ponaSanja mosta konstrukcije gradevine u odnosu na projektom usvojene pretpostavke treba utvrditi pokusnim
opterecenjem prema ¢lanku 8. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (TPGK) i prilogu 1.10 Ispitivanje konstrukcije
pokusnim optere¢enjem te normi HRN EN U.M1.046.

Ispitivanje treba provoditi akreditirana ustanova za normu HRN EN U.M1.046 prema normi za ispitne laboratorije HRN EN
ISO/IEC 17025.

Prije provedbe probnog opterecenje potrebno je napraviti Program probnog optereéenja.

Program ispitivanja sastavlja organizacija koja obavlja ispitivanja u suradnji s projektantom konstrukcije, izvodacem i
nadzornim inzenjerom. Program mora ovjeriti projektant glavnog projekta mosta.

Dodatni zahtjevi za pokusno optereéenje mogu biti definirani u glavnom projektu mosta.

Ispitivanje se provodi za sljiedece mostove:
o cestovni mostovi raspona jednakog ili ve¢eg od 15,0 m
e Zeljeznicki mostovi raspona jednakog ili ve¢eg od 10,0 m.
Polozaj i veli€ina probnog optereéenja odreduju se projektom konstrukcije. Nacin optereéivanja mora, u pravilu, odgovarati

nacinu optere¢ivanja u uporabi (staticko ili dinamicko). Program ispitivanja sastavlja organizacija koja obavlja ispitivanja u
suradniji s projektantom konstrukcije, izvodaéem i nadzornim inzenjerom.

Pokusnom optereéenju moZe se pristupiti tek kada se prikupe svi dokazi o kvaliteti ugradenih materijala.
Pri ispitivanju mosta pokusnim opterecenjem (prije njegova pocetka) treba precizno izvrsiti izmjeru geometrije mosta i
geodetskih pozicija glavnih konstrukcijskih elemenata (upornjaka i armiranobetonske ploce), prema kojima Ce se kasnije
(u odrzavanju) moéi utvrdivati eventualne promjene i ocjenjivati stanje konstrukcije.
Dokaz nosivosti i uporabljivosti konstrukcije mosta treba na kraju izvesti iz dokumentacije:

e zapisa u gradevinskom dnevniku o podacima i svojstvima ugradenih gradevinskih proizvoda

e rezultata nadzornih radnji i kontrola provedenih sukladno tpgk (NN 17/17) prije ugradnje gradevnih proizvoda

o rezultata ispitivanja konstrukcije gradevine pokusnim optereéenjem

o ostalih relevantnih podataka od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije zabiljeZenih na gradevini

tijekom njezine izvedbe.

Po zavrSsenom pokusnom opterecenju institucija koja ga je obavila duZna je izraditi elaborat u kojem ¢e biti svi navedeni
dobiveni podaci, komentari i kona¢na ocjena gradevine.
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Elaborat o izvrSenom ispitivanju mosta probnim optereéenjem mora sadrzavati mislienje o ponaSanju i upotrebljivosti
objekta.

Ako se nakon pokusnog opterecenja provode zahvati na konstrukciji koji mogu utjecati na otpornost i stabilnost, potrebno
je ponoviti pokusno optereéenie.
Reference na materijale

Uvjet kvalitete

Nacin mjerenja i obra¢una radova
Rad se mjeri po kompletu izvedenog pokusnog opterecenja.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljucuje: izradu programa probnog opterecenja koji ukljuCuje i
dodatne zahtjeve iz glavnog projekta (ako postoje), izradu pomoénih skela i platformi, radnu snagu potrebnu pri ispitivanju,
sredstva opterecivanja, sve troSkove mijerenja i upotrebe mjernog materijala i instrumentarija, te izradu programa
pokusnog optereCenja i odgovarajuceg elaborata.
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9-26. POPIS NORMI | TEHNICKIH PROPISA

9-26.4. NORME

BS EN 24624:1993 Paints and varnishes — Pull-off test (ISO 4624:1978; EN 24624:1992)

BS EN 462-3:1997 Nondestructive testing — Image quality of radiographs, Part 3. Image quality
classes for ferrous metals

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 1: General

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 2: Buried Expansion Joints

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 3: Flexible Plug Expansion Joints

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 3: Flexible Plug Expansion Joints

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 4. Nosing Expansion Joints

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 5: Mat Expansion Joints

ETAG n°032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 6: Cantilever Expansion Joints

ETAG n®032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,
Part 7: Supported Expansion Joints

ETAG n®032:2013 Guideline for European Technical Approval of Expansion Joints for Road Bridges,

Part 8: Modular Expansion Joints
European Assessment Document EAD Flexible Asphaltic Plug Joints for Road Bridges
120093-00-0107: 2019
European Assessment Document EAD Nosing Expansion Joints for Road Bridges
120109-00-0107: 2019
European Assessment Document EAD Mat Expansion Joints for Road Bridges
120110-00-0107: 2019
European Assessment Document EAD Cantilever Expansion Joints for Road Bridges
120111-00-0107: 2019
European Assessment Document EAD Supported Expansion Joints for Road Bridges
120112-00-0107: 2019
European Assessment Document EAD Modular Expansion Joints for Road Bridges
120113-00-0107: 2019

HRN EN 10025-1:2006, Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika — 1. dio: Opéi tehnicki uvjeti
isporuke (EN 10025-1:2004)

HRN EN 10025-2:2019 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
za nelegirane konstrukcijske Celike (EN 10025-2:2019)

HRN EN 10025-3:2019 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke

za normalizirane/normalizirane valjane zavarljive sitnozrnate konstrukcijske
Celike (EN 10025-3:2019)

HRN EN 10025-4:2022 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
za termomehanicki valjane zavarljiive sitnozrnate konstrukcijske Celike (EN
10025-4:2019+A1:2022)
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HRN EN 10025-5:2019

HRN EN 10025-6:2022

HRN EN 10080:2012
HRN EN 10088-1:2015
HRN EN 10088-2:2015

HRN EN 10088-3:2015

HRN EN 10088-4:2010

HRN EN 10088-5:2010

HRN EN 10210-1:2008

HRN EN 10210-2:2019

HRN EN 10210-3:2020

HRN EN 10217-6:2019

HRN EN 10217-6:2019

HRN EN 10219-1:2008

HRN EN 10219-2:2019

HRN EN 10219-3:2020

HRN EN 10220:2003

HRN EN 10297-2:2007/Ispr.1:2008

HRN EN 1090-1:2012

HRN EN 1090-2:2018

HRN EN 1090-3:2019

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
za konstrukcijske Celike otporne na atmosfersku koroziju (EN 10025-5:2019)
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika — 6. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
za plosnate proizvode od konstrukcijskih ¢elika s visokom granicom razvlaéenja
u poboljsanom stanju (EN 10025-6:2019+A1:2022)

Celik za armiranje — Zavarljivi delik za armiranje — Opéenito (EN 10080:2005)
Nehrdajuéi Celici — 1.dio: Popis nehrdajucih ¢elika (EN 10088-1:2014)
Nehrdajuéi Celici — 2.dio: Tehnicki uvjeti isporuke za limove/ploCe i trake od
korozijski postojanih Celika za opte namjene (EN 10088-2:2014)

Nehrdajuci Celici — 3.dio: Tehnicki uvjeti isporuke za poluproizvode, Sipke, valjanu
Zicu, vuéenu Zicu, profile i svijetlo vu¢ene proizvode od korozijski postojanih ¢elika
za opée namjene (EN 10088-3:2014)

Nehrdajuci Celici — 4.dio: Tehnicki uvjeti isporuke limova i traka od korozijski
postojanih Celika za gradevinarstvo (EN 10088-4:2009)

Nehrdajuéi Celici — 5.dio: Tehniéki uvjeti isporuke za Sipke, motke, zicu, profile i
svijetlo vu¢ene proizvode od &elika otpornih na koroziju za gradevinarstvo (EN
10088-5:2009)

Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih elika —
1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10210-1:2006)

Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih elika —
2. dio: Dopustena odstupanja, dimenzije i svojstva profila (EN 10210-2:2019)
Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih ¢elika —
3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za Celike visoke ¢vrstoce i otporne na vremensije
utjecaje (EN 10210-3:2020)

Zavarene CeliCne cijevi za tlane namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 6. dio:
Elektroluéno pod pradkom zavarene cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim
svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10217-6:2019)

Zavarene Celi€ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 6. dio:
Elektroluéno pod praskom zavarene cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim
svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10217-6:2019)

Hladno oblikovani Suplji profili za eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih
Celika — 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10219-1:2006)

Hladno oblikovani Suplji profili za Celi¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih
Celika — 2. dio: Dopustena odstupanja, dimenzije i svojstva profila (EN 10219-
2:2019)

Hladno oblikovani Suplji profili za CeliCne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih
Celika — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za Celike visoke Cvrstoée i otporne na
vremenske utjecaje (EN 10219-3:2020)

BeSavne i zavarene cijevi — Mjere i duljinske mase (EN 10220:2002)

BeSavne okrugle Celiéne cijevi za strojarsku i inzenjersku namjenu — Tehnicki
uvjeti isporuke — 2. dio: Nehrdajuéi Celik (EN 10297-2:2005/AC:2007)

Izvedba Celi€nih i aluminijskih konstrukcija — 1. dio: Zahtjevi za ocjenjivanje
sukladnosti konstrukcijskih komponenata (EN 1090-1:2009+A1:2011)

Izvedba Celiénih i aluminijskih konstrukcija — 2. dio: Tehnicki zahtjevi za Eeliche
konstrukcije (EN 1090-2:2018)

Izvedba Celiénih i aluminijskin konstrukcija — 2. dio: Tehnicki zahtjevi za
aluminijske konstrukcije (EN 1090-2:2019)
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HRN EN 124-1:2015

HRN EN 124-2:2015

HRN EN 124-3:2015

HRN EN 124-4:2015

HRN EN 124-5:2015

HRN EN 124-6:2015

HRN EN 1253-1:2015
HRN EN 1253-1:2015
HRN EN 1253-2:2015
HRN EN 1253-3:2016
HRN EN 1253-4:2016
HRN EN 1253-5:2017
HRN EN 1253-6:2022
HRN EN 1253-6:2022
HRN EN 1253-7:2022
HRN EN 12591:2009
HRN EN 12697-6:2020
HRN EN 12794:2008
HRN EN 12843:2004
HRN EN 13369:2018
HRN EN 1337-1:2002
HRN EN 1337-10:2004
HRN EN 1337-11:2002

HRN EN 1337-2:2004
HRN EN 1337-3:2005

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 1. dio:
Definicije, razredba, opta nalela projektiranja, izvedbeni zahtjevi i metode
ispitivanja (EN 124-1:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 2. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od lijevanog Zelieza (EN 124-
2:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 3. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od Celika ili aluminijske legure (EN
124-3:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 4. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od éelikom armiranog betona (EN
124-4:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 3. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od kompozitnih materijala (EN 124-
5:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 6. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od polipropilena (PP), polietilena
(PE) ili neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U) (EN 124-6:2015)

Odvodi za zgrade — 1. dio: Slivnik s taloZznicom i sifonom s vodenim stupcem
najmanije visine od 50 mm (EN 1253-1:2015)

Odvodi za zgrade — 1. dio: Slivnik s taloZznicom i sifonom s vodenim stupcem
najmanije visine od 50 mm (EN 1253-1:2015)

Odvodi za zgrade - 2. dio: Krovni odvodi i podni slivnici bez taloznica (EN 1253-
2:2015)

Odvodi za zgrade - 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 1253-3:2016)

Odvodi za zgrade — 4. dio: Kontrolni otvori za prilaz sifonu (EN 1253-4:2016)
Odvodi za zgrade - 5. dio: Slivnici sa zaporom za lake tekucine (EN 1253-5:2017)
Odvodi za zgrade - 6. dio: Odvodi sa sifonom s vodenim stupcem visine manje
od 50 mm (EN 1253-6:2022)

Odvodi za zgrade - 8. dio: Odvodi sa sifonom s mehanickim zatvaranjem i
vodenim stupcem (EN 1253-8:2022)

Odvodi za zgrade — 7. dio: Odvodi sa sifonom i mehanickim zatvaranjem (EN
1253-7:2022)

Bitumen i bitumenska veziva — Specifikacije za cestogradevne bitumene (EN
12591:2009)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 6. dio: Odredivanje gustoCe
asfaltnih uzoraka (EN 12697-6:2020)

Predgotovljeni  betonski  proizvodi -  Piloti za temelie (EN
12794:2005+A1:2007+AC:2008)

Predgotovljeni betonski proizvodi — Stupovi i motke (EN 12843:2004)

Opc¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2018)
Konstrukcijski leZajevi — 1. dio: Osnove za dimenzioniranje (EN 1337-1:2000)
Konstrukcijski leZajevi — 10. dio: Nadzor i odrzavanje (EN 1337-10:2003)
Konstrukcijski leZajevi — 11. dio: Prijevoz, skladiStenje i ugradnja (EN 1337-
11:1997)

Konstrukcijski lezajevi — 2. dio: Klizni elementi (EN 1337-2:2004)

Konstrukcijski leZajevi — 3. dio: Elastomerni leZajevi (EN 1337-3:2005)
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HRN EN 1337-4:2004

HRN EN 1337-4:2004/Ispr.1:2008

HRN EN 1337-5:2005
HRN EN 13375:2019

HRN EN 1337-6:2004
HRN EN 1337-7:2004
HRN EN 1337-8:2008

HRN EN 1337-9:2002
HRN EN 13479:2017

HRN EN 13596:2005

HRN EN 13653:2017

HRN EN 13670:2010
HRN EN 14223:2017

HRN EN 14224:2010

HRN EN 14532-1:2007

HRN EN 14694:2017

HRN EN 14695:2010

HRN EN 14844:2011
HRN EN 15050:2012

HRN EN 15129:2018
HRN EN 15258:2008

HRN EN 1561:2011
HRN EN 1563:2018
HRN EN 1610:2015
HRN EN 1990:2011

HRN EN 1990:2011/NA:2011

HRN EN 1991-2:2012

HRN EN 1991-2:2012/NA;2012

Konstrukcijski leZajevi — 4. dio: Valjkasti lezajevi (EN 1337-4:2004)
Konstrukcijski lezajevi — 4. dio: Valjkasti leZajevi (EN 1337-4:2004/AC:2007)
Konstrukcijski leZajevi — 5. dio: Lon&asti lezajevi (EN 1337-5:2005)

Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povrsina — Priprema ispitnih uzoraka (EN 13375:2019)
Konstrukcijski leZajevi — 6. dio: Zakretni lezajevi (EN 1337-6:2004)
Konstrukcijski leZajevi — 7. dio: Sferni i valjkasti PTFE lezajevi (EN 1337-7:2004)
Konstrukcijski leZajevi — 8. dio: LeZajevi s vodilicama i uredajima za spreCavanje
pomaka (EN 1337-8:2007)

Konstrukcijski lezajevi - 9. dio: Zastita (EN 1337-9:1997)

Dodatni i potro3ni materijali za zavarivanje — Op¢a norma za proizvod za dodatne
materijale i praSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem (EN
13479:2017)

Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povréina — Odredivanje &vrstoce veze (EN 13596:2004)
Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povrina — Odredivanje posmicne ¢vrstoce (EN 13653:2017)
Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povrdina — Odredivanje upijanja vode (EN 14223:2017)
Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povrina — Odredivanje sposobnosti premoSéivanja pukotina
(EN 14224:2010)

Dodatni i potrodni materijali za zavarivanje — Metode ispitivanja i zahtjevi za
kvalitetu — 1. dio: Osnovne metode i ocjenjivanje sukladnosti za dodatne
materijale za zavarivanje Celika, nikla i legura nikla (EN 14532-1:2004)

Savitljive hidroizolacijske trake — Hidroizolacija betonskih plo¢a mostova i drugih
betonskih voznih povrina — Odredivanje otpornosti prema dinami¢kom tlaku
vode nakon prethodnog oStecivanja (EN 14694:2017)

Savitljive hidroizolacijske trake — Bitumenske trake s uloSkom za hidroizolaciju
betonskih plo¢a mostova i drugih betonskih voznih povrsina — Definicije i znaCajke
(EN 14695:2010)

Predgotovljeni betonski proizvodi — Okvirni propusti (EN 14844:2006+A21:2011)
Predgotovljeni  betonski  proizvodi - Elementi za mostove (EN
15050:2007+A1:2012)

Protupotresne naprave (EN 15129:2018)

Predgotovljeni betonski proizvodi — Elementi za potporne zidove (EN
15258:2008)

Ljevarstvo — Sivi Zeljezni lijevovi (EN 1561:2011)

Ljevarstvo — Nodularni lijevovi (EN 1563:2018)

Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi (EN 1610:2015)

Eurokod — Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005/AC:2010)
Eurokod — Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak

Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — 2. dio: Prometna opterecenja mostova
(EN 1991-2:2003+AC 2010)

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije — 2. dio: Prometna opterecenja mostova
— Nacionalni dodatak
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HRN EN 1992-2:2011

HRN EN 1993-1-1:2014

HRN EN 1993-1-1:2014/A1:2015
HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015
HRN EN 1993-1-1:2022

HRN EN 1993-1-10:2014

HRN EN 1993-1-10:2014/NA:2014
HRN EN 1993-1-5:2014

HRN EN 1993-1-5:2014/A1:2018
HRN EN 1993-1-5:2014/A2:2020
HRN EN 1993-1-5:2014/NA:2014
HRN EN 1993-1-8:2014

HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014
HRN EN
2014/NA:2014/A1:2019
HRN EN 1993-2:2014
HRN EN 1993-2:2014/NA:2014
HRN EN 1994-2:2012

HRN EN 1994-2:2012/NA:2012
HRN EN 1998-1:2011

HRN EN 1998-1:2011/A1:2014
HRN EN 1998-1:2011/Ispr.2:2015

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

HRN EN
1:2011/NA:2011/A1:2021

1993-1-8:

1998-

Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi —
Proracun i pravila oblikovanja pojedinosti (EN 1992-2:2005+AC:2008)

Eurokod 3 — Projektiranje €eliénih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za
zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009)

Eurokod 3 — Projektiranje ¢eliénih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za
zgrade (EN 1993-1-1:2005/A1:2014)

Eurokod 3 — Projektiranje ¢eliénih konstrukcija — Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za
zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 3 — Projektiranje Celiénih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za
zgrade (EN 1993-1-1:2022)

Eurokod 3 — Projektiranje geli¢nih konstrukcija — Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini (EN 1993-1-10:2005+AC:2009)

Eurokod 3 — Projektiranje geli¢nih konstrukcija — Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini — Nacionalni dodatak

Eurokod 3 - Projektiranje Celi€nih konstrukcija — Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski
elementi (EN 1993-1-5:2006+AC:2009)

Eurokod 3 - Projektiranje Celi€nih konstrukcija — Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski
elementi (EN 1993-1-5:2006/A1:2017)

Eurokod 3 - Projektiranje Celi€nih konstrukcija — Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski
elementi (EN 1993-1-5:2006/A2:2019)

Eurokod 3 - Projektiranje Celi€nih konstrukcija — Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski
elementi — Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje ¢elicnih konstrukcija — Dio 1-8: Proracun prikljuéaka (EN
1993-1-8:2005+AC:2009)

Eurokod 3: Projektiranje &elicnih konstrukcija — Dio 1-8: Proracun prikljuéaka —
Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija — Dio 1-8: ProraCun priklju¢aka —
Nacionalni dodatak

Eurokod 3 — Projektiranje eliénih konstrukcija — 2. dio: Celi¢ni mostovi (EN 1993-
2:2006+AC:2009))

Eurokod 3 — Projektiranje &eliénih konstrukcija — 2. dio: Celiéni mostovi —
Nacionalni dodatak

Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija — 2. dio: Opca
pravila i pravila za mostove (EN 1994-2:2005+AC:2008)

Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija — 2. dio: Opca
pravila i pravila za mostove — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opc¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC;2009)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opc¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Op¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak
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MOSTOVI

HRN EN 1998-2:2011

HRN EN 1998-2:2011/NA:2011

HRN EN 1998-3:2011

HRN EN 1998-3:2011/Ispr.1:2014

HRN EN 1998-3:2011/Ispr.2:2021

HRN EN 1998-3:2011/NA:2011

HRN EN 1998-4:2011

HRN EN 1998-4:2011/NA:2011

HRN EN 1998-5:2011

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

HRN EN 1998-6:2011

HRN EN 1998-6:2011/NA:2011

HRN EN 2007

HRN EN 206:2021

HRN EN 877:2022

HRN EN ISO 10511:2013

HRN EN ISO 10684:2008

HRN EN ISO 10684:2008/Ispr.1:2009

HRN EN ISO 11124-1:2019

HRN EN SO 11124-2:2019

HRN EN ISO 11124-3:2019

HRN EN ISO 11124-4:2019

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 2. dio: Mostovi (EN
1998-2:2005+AC:2010+A1:2009+A2:2011)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 2. dio: Mostovi —
Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada (EN 1998-3:2005/AC:2013)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi (1998-4:2006)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelj,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Tornjevi, jarboli
i dimnjaci (EN 1998-6:2004)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Tornjevi, jarboli
i dimnjaci — Nacionalni dodatak

Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (EN 10204:2004)

Beton — Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A2:2021)
Cijevni sustavi od lijevanog zelieza i njihovi dijelovi za odvodnju iz zgrada -
Karakteristike i metode ispitivanja (EN 877:2021)

Sesterokutne niske matice s osiguranjem od odvijanja nemetalnim ulogkom (ISO
10511:2012; EN ISO 10511:2012)

Spojni elementi — Prevlake dobivene vrué¢im pocinavanjem (ISO 10684:2004;
EN ISO 10684:2004)

Spojni elementi — Previake dobivene vruéim pocinéavanjem (ISO 10684:2004/Cor
1:2008; EN 1SO 10684:2004/AC:2009)

Priprema Celiénih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
metalnih abraziva za ¢iS¢enje mlazom - 1. dio: Opéi uvod i razredba (ISO 11124-
1:2018; EN I1SO 11124-1:2018)

Priprema &eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
metalnih abraziva za ¢i¢enje mlazom — 2. dio: Troska lijevanog zeljeza (ISO
11124-2:2018, ispravljena verzija 2018-12; EN 1SO 11124-2:2018)

Priprema ¢éeliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
metalnih abraziva za CiS¢enje mlazom — 4. dio: Visokouglji¢ni lijevani Celik i
Celiéna satma (ISO 11124-3:2018; EN I1SO 11124-3:2018)

Priprema ¢éeliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
metalnih abraziva za ¢iS¢enje mlazom - 4. dio: Niskougljicna ¢eliéna saéma (ISO
11124-4:2018; EN I1SO 11124-4:2018)
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MOSTOVI

HRN EN SO 11124-5:2021

HRN EN SO 11126-1:2019

HRN EN ISO 11126-1:2019

HRN EN ISO 11126-10:2018

HRN EN ISO 11126-3:2019

HRN EN SO 11126-4:2019

HRN EN SO 11126-5:2019

HRN EN ISO 11126-6:2019

HRN EN ISO 11126-7:2019

HRN EN ISO 11126-8:2019

HRN EN ISO 11126-9:2007

HRN EN ISO 11666:2018

HRN EN ISO 12944-1:2018

HRN EN ISO 12944-2:2018

HRN EN ISO 12944-3:2018

HRN EN SO 12944-4:2018

HRN EN SO 12944-5:2019

Priprema ¢éeliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
metalnih abraziva za €is¢enje mlazom - 5. dio: Rezane ¢eli¢ne zice (ISO 11124-
5:2019; EN ISO 11124-5:2019)

Priprema ¢eliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiS¢enje mlazom — 1. dio: Op¢i uvod i razredba (ISO
11126-1:2018; EN I1SO 11126-1:2018)

Priprema &eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiS¢enje mlazom — 1. dio: Op¢i uvod i razredba (ISO
11126-1:2018; EN ISO 11126-1:2018)

Priprema &eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiS¢enje mlazom - 10. dio: Almandit granat (ISO
11126-10:2017; EN 1SO 11126-10:2017)

Priprema eliénih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiS¢enje mlazom — 3. dio: Troska dobivena postupkom
rafiniranja bakra (ISO 11126-3:2018; EN ISO 11126-3:2018)

Priprema ¢eliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiSCenje mlazom - 4. dio: Troska dobivena
sagorijevanjem ugliena (ISO 11126-4:2018; EN ISO 11126-4:2018)

Priprema ¢eliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za ¢i§¢enje mlazom - 5. dio: Troska dobivena postupkom
rafiniranja nikla (ISO 11126-5:2018; EN ISO 11126-5:2018)

Priprema ¢eliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za Giséenje mlazom — 6. dio: Zeljezna troska iz visoke pedi
(ISO 11126-6:2018; EN ISO 11126-6:2018)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za CiSCenje mlazom - 7. dio: Troska nakon taljenja
aluminijevog oksida (I1SO 11126-7:2018; EN 1SO 11126-7:2018)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za ¢iS¢enje mlazom — 8. dio: Olivinski pijesak (ISO 11126-
8:2018, ispravljena verzija 2018-11; EN ISO 11126-8:2018)

Priprema ¢eliénih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Specifikacije
za nemetalne abrazive za Ci¢enje mlazom — 9. dio: Staurolit (ISO 11126-9:1999;
EN ISO 11126-9:2004)

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva — Ultrazvucno ispitivanje — Razine
prihvatljivosti (ISO 11666:2018; EN ISO 11666:2018)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
1. dio: Opéi uvod (ISO 12944-1:2017; EN 1SO 12944-1:2017)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
2. dio: Razredba okoliSa (ISO 12944-2:2017; EN 1SO 12944-2:2017)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
3. dio: Razmatranje oblikovanja (ISO 12944-3:2018; EN ISO 12944-3:2018)
Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
4. dio: Vrste povrSina i priprema povrSina (ISO 12944-4:2017; EN I1SO 12944-
4:2017)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavima boja —
5. dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2019; EN ISO 12944-5:2019)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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MOSTOVI

HRN EN SO 12944-6:2018

HRN EN ISO 12944-7:2018

HRN EN SO 12944-8:2018

HRN EN ISO 12944-9:2018

HRN EN ISO 13918:2018

HRN EN ISO 13918:2018/A1:2021

HRN EN ISO 14555:2017

HRN EN ISO 1461:2022

HRN EN ISO 14713-1:2017

HRN EN SO 14713-2:2020

HRN EN ISO 14713-3:2020

HRN EN SO 14731:2019

HRN EN ISO 14732:2014

HRN EN ISO 15609-1:2019

HRN EN ISO 15609-2:2019

HRN EN ISO 15609-3:2007

HRN EN ISO 15609-4:2010

Boje i lakovi — Zastita od korozije eliénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
6. dio: Metode laboratorijskih ispitivanja svojstava (ISO 12944-6:2018; EN 1SO
12944-6:2018)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
7. dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja (ISO 12944-7:2017; EN ISO 12944-
7:2017)

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom ja — 8.
dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje (ISO 12944-8:2017; EN ISO
12944-8:2017)

Zaétita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavima boja — 9. dio: Zastitni
sustavi boja i metode laboratorijskih ispitivanja svojstava za odobalne i povezane
objekte (ISO 12944-9:2018; EN ISO 12944-9:2018)

Zavarivanje — Svornjaci i keramiCki prstenovi za elektroruéno zavarivanje
svornjaka (ISO 13918:2017, ispravljena verzija 2018-05; EN ISO 13918:2018)
Zavarivanje — Svornjaci i keramiCki prstenovi za elektroruéno zavarivanje
svornjaka (ISO 13918:2017/Amd 1:2021; EN 1SO 13918:2018/A1:2021)
Zavarivanje — Elektroluéno zavarivanje svornjaka od metalnih materijala (ISO
14555:2017; EN ISO 14555:2017)

Vruée pocin¢ane prevlake na Zeljeznim i ¢eliénim predmetima — Specifikacije i
ispitne metode (ISO 1461:2022; EN 1SO 1461:2022)

Cinkove prevlake — Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
Zzelieznog lijeva i Celika — 1. dio: Opca nacela projektiranja i korozijske otpornosti
(ISO 14713-1:2017; EN ISO 14713-1:2017)

Cinkove prevlake — Smiernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
Zeljieznog lijeva i Celika — 2. dio: Vru¢e pocin¢avanje (ISO 14713-2:2020; EN ISO
14713-2:2020)

Cinkove prevlake — Smijernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
7elieznog lijeva i &elika — 3. dio: Serardiziranje (ISO 14713-3:2017; EN ISO
14713-3:2017)

Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti (ISO 14731:2019; EN ISO
14731:2019)

Zavarivatko osoblie — Provjera osposobljenosti rukovoditelia zavarivanja i
podeSavatelja uredaja za mehanizirano i automatizirano zavarivanje metalnih
materijala (ISO 14732:2013; EN 1SO 14732:2013)

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 1. dio: Elektroluéno zavarivanje (ISO 15609-
1:2019; EN I1SO 15609-1:2019)

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 2. dio: Plinsko zavarivanje (ISO 15609-
2:2019; EN ISO 15609-2:2019)

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 3. dio: Zavarivanje elektronskim snopom
(ISO 15609-3:2004; EN ISO 15609-3:2004)

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 4. dio: Zavarivanje laserom (ISO 15609-
4:2009; EN 1SO 15609-4:2009)
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MOSTOVI

HRN EN SO 15609-5:2011

HRN EN ISO 15609-6:2014

HRN EN ISO 17636-1:2022

HRN EN ISO 17636-2:2022

HRN EN ISO 17640:2018

HRN EN ISO 17660-1:2008

HRN EN ISO 17660-2:2008

HRN EN ISO 2063-1:2019

HRN EN SO 2063-2:2017

HRN EN ISO 2178:2016

HRN EN ISO 22479:2022

HRN EN ISO 23279:2017

HRN EN ISO 23856:2021

HRN EN SO 2808:2019
HRN EN ISO 3506-1:2020

HRN EN ISO 3506-2:2020

HRN EN ISO 3506-3:2010

HRN EN SO 3506-4:2010

HRN EN SO 3506-6:2022

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 5. dio: Elektrootporno zavarivanje (ISO
15609-5:2011; EN I1SO 15609-5:2011)

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -
Specifikacija postupka zavarivanja — 6. dio: Hibridno zavarivanje laserom i
elektricnim lukom (ISO 15609-6:2013; EN ISO 15609-6:2013)

Nerazorno ispitivanje zavara — Radiografsko ispitivanje — 1. dio: Tehnike snimanja
rendgenom i izotopom primjenom filma (ISO 17636-1:2022; EN 1SO 17636-
1:2022)

Nerazorno ispitivanje zavara — Radiografsko ispitivanje — 1. dio: Tehnike snimanja
rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora (ISO 17636-2:2022,
ispravljena verzija 2023-02; EN ISO 17636-2:2022)

Nerazorno ispitivanje zavara — UltrazvuCno ispitivanje — Tehnike, razine
ispitivanja i ocjenjivanje (ISO 17640:2018; EN ISO 17640:2018)

Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 1. dio: Nosivi zavareni spojevi
(ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006)

Zavarivanje — Zavarivanje Celika za armiranje — 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi
(ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

Toplinsko nastrcavanje — Cink, aluminij i njihove legure — 1. dio: Pitanja
oblikovanja i zahtjevi za kvalitetu sustava zastite od korozije (ISO 2063-1:2019;
EN ISO 2063-1:2019)

Toplinsko nastrcavanije — Cink, aluminij i njihove legure — 2. dio: Izvodenje sustava
zaétite od korozije (ISO 2063-2:2017; EN I1SO 2063-2:2017)

Nemagnetske prevlake na magnetskim podlogama — Mjerenje debljine prevlake
— Magnetska metoda (ISO 2178:2016; EN ISO 2178:2016)

Korozija metala i legura — Ispitivanje sumpornim dioksidom u vlaznoj atmosferi
(metoda s fiksnim obujmom plina (ISO 22479:2019; EN ISO 22479:2022)
Nerazorno ispitivanje zavara — Ultrazvuéno ispitivanje — Karakterizacija indikacija
u zavarima (ISO 23279:2017; EN 1SO 23279:2017)

Plastiéni cijevni sustavi za tlatnu i netlatnu opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Staklom ojacani duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih
poliesterskih smola (UP) (ISO 23856:2021; EN 1SO 23856:2021)

Boje i lakovi — Odredivanje debljine filma (ISO 2808:2019; EN ISO 2808:2019)
Spojni elementi — Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih Celika — 1. dio: Vijci i svorni vijci s utvrdenom vrstom i razredom Celika
i razredom ¢vrstoce (ISO 3506-1:2009; EN 1SO 3506-1:2009)

Spojni elementi — Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih Celika — 2. dio: Matice s utvrdenom vrstom i razredom Celika i
razredom CEvrstoce (ISO 3506-2:2020; EN ISO 3506-2:2020)

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajuéih Celika — 3. dio:
Zatiéni vijci i slini spojni elementi koji nisu vlaéno napregnuti (ISO 3506-3:2009;
EN ISO 3506-3:2009)

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajucih ¢elika — 4. dio:
Vijci za lim (1ISO 3506-4:2009; EN ISO 3506-4:2009)

Spojni elementi — Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih Celika — 6. dio: Opéa pravila za odabir nehrdajucih ¢elika i legura nikla
za spojne elemente (ISO 3506-2:2020; EN I1SO 3506-2:2022)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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MOSTOVI

HRN EN SO 4017:2022

HRN EN SO 4032:2023

HRN EN ISO 4063:2023

HRN EN ISO 527-2:2012

HRN EN ISO 5817:2023

HRN EN ISO 6158:2019

HRN EN ISO 6507-1:2018

HRN EN ISO 7040:2013

HRN EN ISO 7042:2013

HRN EN ISO 7090:2005

HRN EN ISO 7719:2013

HRN EN ISO 8501-1:2007

HRN EN ISO 8501-2:2006

HRN EN ISO 8501-3:2008

HRN EN SO 8501-4:2020

HRN EN SO 8502-2:2017

HRN EN SO 8502-3:2017

Spojni elementi — Vijci sa Sesterokutnom glavom i navojem do glave — Proizvod
razreda A i B (ISO 4017:2022; EN I1SO 4017:2022)

Spojni elementi — Sesterokutne matice (tip 1) (ISO 4032:2023; EN ISO
4032:2023)

Zavarivanje, tvrdo lemljenje, lemljenje i rezanje — Nomenklatura postupaka i
referentni brojevi (ISO 4063:2023; EN 1SO 4063:2023)

Plastika — Odredivanje rasteznih svojstava — 2. dio: Uvjeti ispitivanja za preSanu
i ekstrudiranu plastiku (ISO 527-2:2012; EN ISO 527-2:2012)

Zavarivanje — Zavareni spojevi nastali taljenjem u ¢eliku, niklu, titanu i njihovim
legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i laserom) — Razine kvalitete s
obzirom na nepravilnosti (ISO 5817:2023; EN ISO 5817:2023)

Metalne i druge anorganske prevlake — Elektronanesene kromatne prevlake za
inzenjerske namjene (ISO 6158:2018; EN I1SO 6158:2018)

Metalni materijali — Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu — 1.dio: Metoda ispitivanja
(ISO 6507-1:2018; EN 1SO 6507-1:2018)

Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja nemetalnim ulogkom (ISO
7040:2012; EN 1SO 7040:2012)

Sesterokutne visoke matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od
metala (ISO 7042:2012; EN ISO 7042:2012)

Ravne podlozne ploéice, skoSene — UobiCajene izmjere — Proizvod kvalitete
izrade A (1SO 7090:2000; EN ISO 7090:2000)

Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od metala
(ISO 7719:2012; EN ISO 7719:2012+AC:2013)

Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizuelna
procjena Cistoce povrSine — 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme
nezasti¢enih Celiénih povrSina i Celiénih povrSina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka (ISO 8501-1:2007; EN ISO 8501-1:2007)

Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizualna
procjena Cistoée povrSine — 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih
celiénih povrsina nakon mjestimi¢nog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 8501-
2:1994; EN 1SO 8501-2:2001)

Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizualna
procjena Cistoce povrSine — 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova
i drugih povrsina s povrSinskim nepravilnostima (ISO 8501-3:2006; EN 1SO 8501-
3:2007).

Priprema Celi¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda — Vizualna
procjena Cistoée povrSine — 4. dio: Pogetno stanje povrsine, stupanj pripreme i
vidljivi stupanj hrde nakon primjene vodenog mlaza (ISO 8501-4:2020; EN ISO
8501-4:2020).

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Ispitivanja
za procjenu Cistoce povrSine — 2. dio: Laboratorijsko odredivanje klorida na
ociscenim povrsinama (ISO 8502-2:2017; EN ISO 8502-2:2017)

Priprema Celiénih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda - Ispitivanja
za procjenu Cistoce povrSine — 3. dio: Ocjena zapraSenosti Celi¢nih povrSina
pripremljenih za bojenje (metoda pomoéu trake osjetljive na pritisak) (ISO 8502-
3:2017; EN ISO 8502-3:2017)
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MOSTOVI

HRN EN SO 8502-4:2017

HRN EN SO 8502-5:2005

HRN EN ISO 8502-6:2020

HRN EN ISO 8502-9:2020

HRN EN ISO 8503-1:2012

HRN EN ISO 8503-2:2012

HRN EN ISO 8503-5:2017

HRN EN ISO 9606-1:2017

HRN EN ISO 9712:2022

TL/TP-ING 6-1/TL BEL-B1:2021

TL/TP-ING 6-1/TL BEL-EP/TP BEL-

EP:1999

TL/TP-ING 6-1/TP BEL-B1:2021

TL/TP-ING 6-2/TL BEL-B2:2010

Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Ispitivanja
za procjenu Cistoée povr§ine — 4. dio: Smijernice za procjenu mogucnosti
kondenzacije prije nanasanja boje (ISO 8502-4:2017; EN ISO 8502-4:2017)
Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Ispitivanja
za procjenu Cistoce povrsine — 5. dio: Mjerenje klorida na Celiénim povrSinama
pripremljenim za bojenje (ISO 8502-5:1998; EN ISO 8502-5:2004)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Ispitivanja
za procjenu Cistoce povrsine — 6. dio: Ekstrakcija oneciS¢enja topljivih u vodi za
analize — Bresleova metoda (ISO 8502-6:2020; EN I1SO 8502-6:2020)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Ispitivanja
za procjenu CistoCe povrSine — 9. dio: Terenska metoda konduktometrijskog
odredivanja soli topljivih u vodi (ISO 8502-9:2020; EN 1SO 8502-9:2020)
Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Svojstva
hrapavosti povrSina Celiénih podloga CiSCenih mlazom abraziva — 1. dio:
Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu povrsina
¢is¢enih mlazom abraziva (ISO 8503-1:2012; EN 1SO 8503-1:2012)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Svojstva
hrapavosti povrsina Celiénih podloga ¢is¢enih mlazom abraziva — 2. dio: Metoda
stupnjevanja profila povrSine Celika CiS¢enog mlazom abraziva — Postupak s
komparatorom (ISO 8503-2:2012; EN 1SO 8503-2:2012)

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Svojstva
hrapavosti povrsina Celiénih podloga ¢is¢enih mlazom abraziva — 5. dio: Metoda
replica trake za odredivanje profila povrSine (ISO 8503-5:2017; EN ISO 8503-
5:2017)

Provjera osposobljenosti zavarivata — Zavarivanje taljenjem - 1. dio: Celici (ISO
9606-1:2012 ukljudujuéi Cor 1:2012 i Cor 2:2013; EN I1SO 9606-1:2017)
Nerazorno ispitivanje — Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja (ISO 9712:2021;
EN ISO 9712:2022)

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 1:Technische Lieferbedingungen fiir die
Dichtungsschicht aus einer Polymerbitumen-Schweissbahn zur Herstellung von
Briickenbelagen auf Beton (TL BEL-B1), Forschungsgesellschaft fiir Strassen-
und Verkehrswesen (FGSV), Nr.783/1, Stand 2022-01

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 1: Reaktionsharze fiir Grundierungen,
Versiegelugen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbelagen auf Beton, TL BEL-
EP — Technische Lieferdedingungen fiir Reaktionsharze fiir Grundierungen,
Versiegelugen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbelagen auf Beton, TL BEL-
EP — Technische Priifvorschriften fiir Reaktionsharze fir Grundierungen,
Versiegelugen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbeldgen auf Beton,
Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Nr.778/1/2,
Stand 2022-01

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 1:Technische Priifvorschriften fir die
Dichtungsschicht aus einer Polymerbitumen-Schweissbahn zur Herstellung von
Briickenbelagen auf Beton (TP BEL-B1), Forschungsgesellschaft fiir Strassen-
und Verkehrswesen (FGSV), Nr.784/1, Stand 2022-01

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 2:Technische Lieferungsbedingungen fiir
die Dichtungsschicht aus zwei Bitumen-Schweissbahnen zur Herstellung von
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TL/TP-ING 6-3/TP BEL-B3, ZTV BEL-
B3 und TL BEL-B3:1995

TL/TP-ING 6-3/TP BEL-B3:1995

TL/TP-ING 6-5/ TL RHD-ST / TP RHD-
ST:1999

TL/TP-ING 6-4/TL BEL-ST:2010

TL/TP-ING 6-4/TP BEL-ST:2010

ZTV-ING 6-1:2021,

ZTV-ING 6-2:2010

ZTV-ING 6-4:2010

ZTV-ING 6-5:2003

9-26.5. TEHNICKI PROPISI

Briickenbelagen auf Beton (TL BEL-B2), Forschungsgesellschaft fiir Strassen-
und Verkehrswesen (FGSV), Nr.783/3, Stand 2022-01

Technische Lieferbedingungen fir Baustoffe zur Herstellung von Briickenbelagen
auf Beton mit Dichtungsschicht nach ZTV-BEL-B Teil 3, Forschungsgesellschaft
fir Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Nr.781/1/2, Stand 2022-01
Technische Prifvorschriften fiir Baustoffe zur Herstellung von Briickenbeldgen
auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus Flissigkeitstoff (nach ZTV-BEL-B Teil
3) (TP BEL-B3), Forschungsgesellschaft flir Strassen- und Verkehrswesen
(FGSV), Nr.781/3, Stand 2022-01

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 4: Technische Lieferbedingungen fiir
Baustoffe der Dichtungssysteme flr Briickenbelage auf Stahl (TL BEL-ST),
Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Nr.783/5,
Stand 2022-01

Teil 6: Bauwerksausstattung, Abschnitt 4: Technische Prufvorschriften fiir die
Priifung der Dichtungssysteme fir Briickenbeldge auf Stahl (TL BEL-ST),
Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Nr.784/5,
Stand 2022-01

Technische Lieferbedingungen fiir die Baustoffe der reaktionsharz-gebundenen
Dinnbelagen auf Stahl (TL RHD-ST), Technische Priifvorschriften fiir die Priifung
der reaktionsharz-gebundenen Diinnbeldgen auf Stahl (TL RHD-ST),
Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Nr.779/2/3,
Stand 2022-01

Briickenbelage auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus einer Polymerbitumen-
Schweissbahn. Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen
(FGSV), Stand 2022-01

Briickenbeldge auf Beton mit einer Dichtungsschicht aus zwei Bitumen-
Schweissbahnen. Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen
(FGSV), Stand 2022-01

Briickenbeldge auf Stahl mit einem Dichtungssystem. Forschungsgesellschaft fiir
Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2022-01
Reaktionsharzgebundene Dinnbeldge auf Stahl,. Forschungsgesellschaft fir
Strassen- und Verkehrswesen (FGSV), Stand 2022-01

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17
Tehnicki propis o izmjeni i dopunama tehnitkog propisa za gradevinske NN 75/20
konstrukcije

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode NN 4/15

u uskladenom podrucju

Tehnicki propis o izmjenama Tehnickog propisa kojim se utvrduju tehni¢ke NN 43/19
specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju

IX -204

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



MOSTOVI

PRILOG A.9 - GRAFICKI PRIKAZI OSNOVNIH ELEMENATA MOSTOVA

Slika 9-A.9-1: Uzduzni presjek grednog mosta sa prikazom osnovnih dijelova mosta
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Slika 9-A.9-2: Poprecni presjek grednog mosta s prikazom osnovnih djjelova mosta
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Slika 9-A.9-3: OvjeSeni most s prikazom osnovnih dijelova mosta
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Slika 9-A.9-4: Lucni most S prikazom osnovnih dijelova mosta
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