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7-01. OPCENITO

U ovoj knjizi Opcih tehnickih uvjeta (OTU) propisani su minimalni zahtjevi izvodenja, uvjeti kvalitete te nacini mjerenja i
obrauna radova koji se uobi¢ajeno provode pri gradenju, sanaciji, rekonstrukciji, odrzavanju kolnickih konstrukcija.
Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete, kao i kontrola i potvrdivanje sukladnosti materijala i proizvoda koji se koriste
kod izvodenja propisani su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi ovih OTU-a.

OTU-i su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuce u ugovor kao Posebni
tehnicki uvjeti (PTU). Kada se u ugovoru, tehnickoj dokumentaciji ili troSkovniku propisuje obveza rada u skladu s bilo
kojom odredbom u odredenom poglavlju ove knjige, Ugovaratelj je duzan radove izvoditi u skladu sa svim relevantnim
odredbama OTU-a.

Radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, vazeéim propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Radovi se prvenstveno provode u skladu s odredbama vazecih tehniékih propisa i hrvatskih normi. Ako za pojedini rad
hrvatska norma ne postoji, ili niti jedna norma nije navedena, obvezna je primjena odgovarajucih EN-i (europska norma).
Ako se neki propis ili norma u meduvremenu stave van snage, vazit ¢e zamjenski propis ili norma.

Izvoda€ moze predloZiti i primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke druge inozemne normizacijske ustanove (IS0,
DIN, ASTM, ...) odnosno jednakovrijedne tehnicke specifikacije kojom se postizu najmanje jednaki zahtjevi kao propisani
ili strozi. Svaka takva izmjena mora biti obrazlozena pisanim putem te odobrena od strane nadzornog inzenjera uz
suglasnost projektanta i suglasnost naruéitelja. U tom slu€aju izvodac je duzan takvu promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VIl -1
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7-02. POJMOVI

Opéi pojmovi i izrazi te njihovo znagenje u ovim OTU-ima navedeni su u Knjizi I, a u nastavku su opisani pojmovi koji se
odnose na ovu knjigu.

Armatura betonskog kolnika je armatura izradena od Celika za armiranje, proizvedena u centralnoj armiracnici (tvornici
armature), u armiracnici pogona za proizvodnju predgotovijenih elemenata ili u armiracnici na gradilistu za potrebe tog
gradilista.

Asfaltni kolnik je gornji dio kolniCke konstrukcije koji se sastoji od jednog ili viSe asfaltnih slojeva (habajuci, vezni i nosivi
asfaltni slojevi), rasporedenih i povezanih na projektom odreden nacin, a koji su postavljeni na donje nosive slojeve
kolniCke konstrukcije od nevezanih ifili hidrauliénim vezivom vezanih i/ili hladno recikliranih mjeSavina.

Betonski kolnik je gornji dio kolniCke konstrukcije, izveden na nosivom sloju od nevezanih ifili hidrauli€nim vezivom
vezanih mjeSavina.

Bitumenska mjesavina spravljena po hladnom postupku dobiva se umjeSavanjem bitumenske emulzije ili razrijedenog
bitumena u kameni materijal.

Bitumenska mje$avina spravljena po vruéem postupku dobiva se umjeSavanjem vruéeg bitumena u vruéi kameni
materijal.

Bitumenska mjeSavina za vrlo tanke slojeve (BBTM - fran. Beton Bitumineux Tres Mince) je bitumenska mjeSavina u
kojoj su zrna agregata diskontinuiranog sastava, a primjenjuje se za izvedbu habajuéih slojeva debljine od 2 do 3 cm.

Bitumenski medusloj je tanki bitumenski sloj namijenjen za sljepljivanje asfaltnih slojeva medusobno, ili za sljepljivanje
asfaltnog sloja s nosivim slojem od nevezanih mjeSavina ili hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina ili hladno recikliranih
mjeSavina. |zvodi se od bitumenske emulzije ili vru¢eg bitumena prskanjem.

Doniji nosivi slojevi su donji dio kolnicke konstrukcije koji se sastoji od jednog ili viSe nosivih slojeva kolnicke konstrukcije
od nevezanih ifili hidrauliénim vezivom vezanih ifili hladno recikliranih mje$avina, koji se ugraduju na posteljicu.

Kolnik od uvaljanog betona je vrsta betonskog kolnika koji se izvodi zbijanjem betona opremom za ugradnju bitumenske
mjeSavine (finiSeri i valjci) ili specijalnim finiSerima za ugradnju uvaljanog betona. Zbijanje je najvaznija faza kod izvodenja
kolnika od uvaljanog betona jer osigurava gustocu, ¢vrstocu i povrSinsku teksturu.

Kolnik od uvaljanog betona je vrsta betonskog kolnika koji se izvodi zbijanjem betona opremom za ugradnju asfalta
(finiSeri i valjci) ili specijalnim finiSerima za ugradnju uvaljanog betona.

Kontrolna ispitivanja su ispitivanja koja se provode tijekom gradnje nove, rekonstrukcije ili odrzavanja kolnicke
konstrukcije, u svrhu provjere, odnosno dokazivanja temeljnih zahtjeva za gradevinu u skladu s ovim OTU-ima ifili drugim
zahtjevima iz projekta i zavrSne primopredaje gradevine. Provedbu kontrolnih ispitivanja osigurava investitor putem osoba
koje ispunjavaju uvjete kojim su uredeni poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje.

Lijevani asfalt (MA — eng. Mastic asphalf) je bitumenska mjeSavina spravljena po vru¢em postupku mjeSavina ugradena
lijievanjem.

Modul stisljivosti izraZava mjeru zbijanja ispitanog materijala pod odredenim tlakom uz utvrdene uvjete. Odreduje se
uporabom kruzne plo¢e promjera 300 mm prema normi HRN U.B1.046. ili normi DIN 18134 ili nekoj drugoj metodi kojom
se izrazava stiSljivost tla.

Mozdanik betonskog kolnika je element kojim se ostvaruje sprezanje na zajednicki prijenos opterecenja izmedu plo¢a
betonskog kolnika, a ugraduje se u popre¢ne razdjelnice.

Nosivi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine je nosivi sloj kolnicke konstrukcije izraden od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine kontinuiranog granulometrijskog sastava. Ovaj nosivi sloj ugraduje se najée$ce izmedu donjih
nosivih slojeva i veznog ili habajuceg sloja.

VIl -2 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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Nosivi sloj od hidraulicnim vezivom vezanih mjesavina je nosivi sloj kolni¢ke konstrukcije izraden od mjeSavine
kamenog materijala propisanog stupnja zrnatosti, hidrauliénog veziva i vode. Ovaj nosivi sloj ugraduje se naj¢e$ée izmedu
nosivog sloja od nevezanih mjeSavina i nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine.

Nosivi sloj od nevezanih mjesavina je nosivi sloj kolniCke konstrukcije izraden od prirodnog, recikliranog i/ili mjeSavina
prirodnog i recikliranog agregata do najve¢e nominalne veli€ine zrna 63 mm koji se stabilizira mehanickim zbijanjem. Ovaj
nosivi sloj se ugraduje, u pravilu, izmedu posteljice i vezanog nosivog sloja (nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezane
mjeSavine, nosivi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine) kolnicke konstrukcije.

Pokusna dionica je dio ceste u gradnji na kojem se dokazuje osposobljenost izvoda¢a radova za izvedbu pojedinih slojeva
kolni¢ke konstrukcije sukladno zahtjevima kakvoée propisanim ovim OTU-ima.

Poprecne razdjelnice dijele prometne trakove u ploge, a potrebno ih je projektirati tako da omjer Sirine i duZine kolnicke
plo¢e bude izmedu 1:1do1:1,5.

Porozni asfalt (PA — eng. Porous Asphalf) je vrsta bitumenske mjeSavine diskontinuiranog granulometrijskog sastava
kamene smjese namijenjena za izvedbu habajucih slojeva €ija je karakteristika povecan udio Supljina.

Povrsinska obrada (SD - eng. Surface Dressing) je vrsta tankoslojne asfaltne presvlake, izvedene prethodnim prskanjem
bitumenskog veziva i posipavanjem frakcije kamene sitnezi.

Prethodni sastav bitumenske mjesavine je laboratorijski dokaz da je s odabranim materijalima i odabranim sastavom
moguce postici Zeljenu kakvoéu bitumenske mjeSavine.

Pritisnute razdjelnice razdvajaju betonsku kolnicku plo¢u po cijeloj debljini, a osiguravaju dodirnu povrSinu betona
ugradenog s vremenskim razmakom.

Prividne razdjelnice osiguravaju pucanje betonskog kolnika ili nosivog sloja od hidraulicnim vezivom vezanih mjeSavina
na kontroliranim mjestima s osiguranim nestetnim ponaSanjem u uporabi.

Prostorne razdjelnice projektiraju se na spojevima betonskog kolnika i drugih gradevina ili na mjestu spoja razlicitih
kolni¢kih konstrukcija te omogucavaju neovisne horizontalne (stezanje i rastezanje) i vertikalne pomake kolnika. To su
vertikalne razdjelnice, koje se protezu punom debljinom ploCe i uglavnom su ispunjene stlacivim materijalom.

Radni (ugovoreni) sastav bitumenske mjesavine je dokaz da je na odabranom asfaltnom postrojenju moguce proizvesti
bitumensku mjeSavinu kakvoce postignute prethodnim sastavom.

Sidra betonskog kolnika su elementi kojima se ostvaruje prijenos optereéenja izmedu plo¢a betonskog kolnika, a
ugraduju se u uzduzne razdjelnice.

Splitmastiksasfalt (SMA — njem. Splitmastixasphalt ili engl. Stone mastic asphalf) je vrsta bitumenske mjeSavine
diskontinuiranog granulometrijskog sastava kamene smjese namijenjena za izvedbu habajucih slojeva asfaltnog zastora
na autocestama i cestama iz grupe vrlo tedkog i tekog prometnog opterecenja.

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja odredene prema normi DIN 18125-2 i
maksimalne suhe prostorne mase odredene po modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2,
izrazen kao postotak.

Tekuéa ispitivanja su ispitivanja kojima izvodaC osigurava dokaze kvalitete (rezultatima ispitivanja, zapisima o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) koje je obvezan prikupljati tijekom izvodenja radova za sve dijelove
kolniCke konstrukcije, u skladu s ovim OTU-ima ifili glavnim projektom. Tekuca ispitivanja mogu provoditi osobe koje
ispunjavaju uvjete kojima su uredeni poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje.

Tlaéna ¢vrstoéa je omjer jednoaksijaine sile i povrsine ispithog uzorka na koju sila djeluje, uz slobodno bocno Sirenje, a
prema normi HRN EN 13286-41.

Uzduzne razdjelnice razdvajaju prometne trakove na prometnim povrSinama i paralelne su sa smjerom ugradnje betona.
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Valjani asfalt je bitumenska mjeSavina spravijena po vruéem postupku koja se tijekom ugradnje zbija valjanjem.

VIl -4 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

7-03. DONJI NOSIVI SLOJEVI

Opis rada
Rad na izradi donjih nosivih slojeva (slika 7-03.1.) obuhvaca izradu nosivih slojeva od:
e nevezanih mjeSavina (poglavlje7-03.1. Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina)
e hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina (poglavlje 7-03.2. Nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih
mjeSavina)
e hladno recikliranih mjeSavina (poglavlje 7-03.3. Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina).

Slika 7-03.1. Presjek kolnicke konstrukcije s donjim nosivim slojevima

1 asfaltni ili befonski kolnik

2 donji nosivi slojevi - 2° nosivi sloj od nevezanih mjeSavina
- 2° nosivi sloj od hidraulitnim vezivom vezanih mjeSavina
- 2° nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina

3 posteljica

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uvjeti kvalitete

Izvedeni donji nosivi sloj (od nevezane mjeSavine, od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina te hladno recikliranih
mjeSavina) mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, minimalno moraju biti
zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnikim uvjetima.

Nizom postupaka opisanih i definiranih ovim Opé¢im tehni¢kim uvjetima ocjenjuje se sukladnost te dokazuje kvaliteta
izvedenog sloja.
U sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih radova provode se:

1. tekuca ispitivanja i

2. kontrolna ispitivanja.

Po zavrSetku radova rezultati tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrZi:
« opcidio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom materijalu
« podatke 0 opsegu potrebnih ispitivanja prema projektu ifili OTU-ima

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VIl -5
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» podatke o stvarno izvrSenom opsegu ispitivanja

» rezultate ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena

» ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem i

» zakljucak o kvaliteti izvedenih radova,
Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inzenjer, donosi kona¢nu ocjenu o kvaliteti
izvedenog sloja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

7-03.1. NOSIVI SLOJ OD NEVEZANIH MJESAVINA

Opis rada

Rad za izradu nosivog sloja od nevezanih mjeSavina obuhvaca razastiranje, profiliranje, vlazenje ili suSenje te zbijanje
nevezane mjesavine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidrauliCckim vezivom vezane
mijeSavine i hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.5. Nevezane mjeSavine

Zahtjev izvodenja rada

Priievoz

Nevezane mjeSavine prevoze se do mjesta ugradnje pogodnim prijevoznim sredstvima na nacin da ne dolazi do
segregacije i oneciS¢enja mjeSavine.

Deponiranje na gradilistu

Nevezane mijeSavine je moguée deponirati na gradilistu samo na mjestima gdje ne ometa normalnu gradiliSnu
komunikaciju i na nacin da se ne mijenjaju svojstva koja je imala pri isporuci.

Podloga

Nosivi sloj od nevezane mjeSavine ugraduje se nakon Sto nadzorni inzenjer preuzme posteljicu te odobri poCetak rada.
Nadzorni inzenjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju, polozaj i trazene uvjete kvalitete.
Izvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog inzenjera. Ako iz bilo
kojeg razloga dode do oStecenja posteljice, izvoda¢ ju je duzan ponovno dovesti u stanje koje odgovara trazenim
zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inzenjeru.

Vremenski uvjeti

Nosivi sloj od nevezane mjeSavine ne smije se ugradivati na smrznutu posteljicu niti se smije ugradivati smrznuti materijal.
Takoder, poslije obilnije kiSe i otapanja snijega treba pri¢ekati sa zbijanjem dok se suviSna voda ne ocijedi iz materijala.
Rad na nasipavanju, razastiranju i zbijanju treba prekinuti kada su vremenske prilike takve da nije moguée postici traZzene
uvjete kvalitete sloja.
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lzrada

Nosivi sloj od nevezane mjeSavine ugraduje se na uredenu posteljicu nasipavanjem nevezane mijeSavine, njenim
razastiranjem i profiliranjem pomocu grejdera ili razastiraca (finiSera) i zbijanjem.

Prilikom izrade treba paziti da ne dode do segregacije nevezane mjeSavine. U slu€aju segregacije nevezane mjeSavine,
segregirana mjesta treba zamijeniti homogenom mjeSavinom. Prije zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati viaZznost
materijala tako da bude oko optimalne vlage odredene po normi HRN EN 13286-2.

Zbijanje poc€inje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja preko cijele povrsine sloja.

Nevezane mjeSavine se zbijaju vibrovaljcima, vibronabija¢ima i kompaktorima, glatkim valjcima na kotaima s gumama i
vibroplo¢ama. Nevezane mjeSavine se ugraduju u sloj debljine propisane projektom. Kada je projektirana debljina nosivog
sloja od nevezanih mje$avina veca od 45 cm, mjeSavinu je potrebno ugraditi u dva ili vise slojeva.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nadinima u skladu sa
zahtjevima. Takva mjesta, kao i naine rada, odobrava nadzorni inzenjer, a na prijedlog izvodaca.

Svi zahtjevi za izvedeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduéeg sloja. Zbijanje sloja mora se ponoviti ako je u
razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i sljede¢eg sloja kolnicke konstrukcije doSlo do smrzavanja, jaCih oborina,
oStecenja zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na postoje¢em sloju.

Pokusna dionica

Pokusna dionica sluZi kao dokaz da se s nevezanom mjeSavinom, uz odgovarajucu tehnologiju ugradnje, moze izraditi
nosivi sloj kvalitete propisane projektom ili Op¢im tehnickim uvjetima.

Pokusna dionica se izvodi prije poCetka izrade nosivog sloja od nevezanih mjeSavina. |zrada pokusne dionice obveza je

izvodaca radova te je izvodi 0 svom troku.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje izvoda¢ predaje nadzornom inZenjeru dokaz o kvaliteti (pogodnosti) nevezane
mjeSavine za izradu nosivog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inzenjer odobrava izradu pokusne dionice. Lokaciju pokusne
dionice (minimalne duzine 50 m) odobrava nadzorni inZenjer na prijedlog izvodaca. Na pokusnoj dionici utvrduje se broj
prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere postizanja propisanih uvjeta kvalitete.

Kvaliteta ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

e zbijenost i nosivost jednom od propisanih metoda

e ravnosti povrSine

e debljine sloja.
Zbijenost na izvedenoj pokusnoj dionici se ispituje na najmanije Cetiri mjesta prema jednoj od metoda ispitivanja propisanih
za provodenje tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Provjeru obavlja nadzorni inZenjer, a troSkove ispitivanja snosi izvoda¢ radova. Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen
nacin i rezim rada strojeva za zbijanje, kojim se postize trazena kvaliteta sloja, dokumentacija se predaje nadzornom
inzenjeru radi dobivanja suglasnosti za rad.

Uvjeti kvalitete

Sastavni materijali i mjeSavina za izradu nosivog sloja od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljiti uvjete kvalitete u skladu
s poglavljima 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane materijale, 14-06.1. Agregat za nevezane, hidrauliCkim
vezivom vezane i hladno reciklirane mjeSavine i 14-06.5. Nevezane mjeSavine, Knjige XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi.

ZavrSeni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije
odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnikim uvjetima.
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Nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete u skladu s tablicom 7-03.1.

Tablica 7-03.1: Uvjeti kvalitete izvedenog nosivog sloja od nevezanih mjeSavina

Tekuda i kontrolna ispitivanja kvalitete

Kategorija ceste @
BC, JClillkat.iNC JCIIIi IVkat.iNC
Svojstvo Ispitna norma odgovarajuée razine odgovarajuée razine
prometa prometa
Uvjeti kvalitete
Stupanj zbijenosti [%] DIN 18125-2 =100 =08
Modul stisljivosti (@ 30 cm) [MN/m?] TSC 06.720 >100 (80) ® >80
Staticki modul deformacije | Ev. DIN 18134 =120 (100) ®) =100
2

(@ 30 cm) [MN/m?] Eyy/Eys © <2,0(2,2) <22
Dinamicki modul deformacije (@ 30 cm) TSC 06.720 > 60 (50) © > 50
[MN/m2]
Ravnosti povrsine: dopusteno
odstupanje najvise mm HRN EN 13036-7 19
Visinski polozaj: dopusteno odstupanje | - +15
najvise mm @ ) B
Nagib: dopusteno odstupanije - +04
najvise % (aps.) @ o

(@ u skladu s Odlukom o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta u Republici Hrvatskoj

® vrijednost u zagradi se odnosi na uvjete kvalitete za slu¢aj kada se iznad nosivog sloja od nevezanih mjeSavina izvodi nosivi
sloj od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina

(©  Ev2/Evt nije mjerodavno ako je Ev1 = 50% traZene vrijednosti Evz

geodetskim snimanjem na mjestima ispod oba ruba kolnika te sredine kolnika

(® uz odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede
nadomjestak sljedecim slojem na troSak izvodaca

=

Tijekom izvodenja nosivog sloja od nevezane mjeSavine, u sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih radova provode se:
1. tekuéa ispitivanja i
2. kontrolna ispitivanja.

Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete radova i materijala ugradenih u nosivi sloj od nevezanih mjeSavina
odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta, a najmanje u skladu s tablicom 7-03.2.

Laboratoriji koji provode tekuca ispitivanja moraju raspolagati umjerenom laboratorijskom opremom i osposobljenim
osobliem za provedbu ispitivanja navedenih u tablici 07-03.2. U slu€aju da izvoda¢ nema vlastiti laboratorij sa
odgovarajuéom opremom i osobljem, tekuéa ispitivanja moZze, o troSku izvodaca obaviti ovlasteno tijelo, koje ne provodi
kontrolna ispitivanja na istom projektu.

Kontrolna ispitivanja obavlja investitor ili ovladteno tijelo, o troSku Investitora. Ovlastenim tijelom u slucaju provedbe
kontrolnih ispitivanja nosivog sloja od nevezanih mjeSavina smatra se laboratorij akreditiran prema normi HRN EN ISO
17025 za metode ispitivanja navedene u tablici 07-03.2.

VIl -8 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama




KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Tablica 7-03.2: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete nosivog sloja od nevezanih mjeSavina

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Svojstvo Ispitna norma Tekuca ispitivanja | Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
© HRN EN 933-1
= Granulometrijski sastav(©) 1 uzorak/3000 m? 1 uzorak/6000 m?
% HRN EN ISO 17892-4
g Vlaznost HRN EN 1097-5 1 uzorak/3000 m? 1 uzorak/6000 m?
L]
o Kalifornijski indeks nosivosti HRN EN 13286-47 | 1 uzorak/6000 m? 1 uzorak/12000 m?
(]
= Sadrzaj humusa HRN EN 1744-1 1 uzorak/6000 m? 1 uzorak/12000 m?
Stupanj zbijenosti @) DIN 18125-2 1 ispitivanje/500 m2 | 1 ispitivanje/1000 m?
Modul sti$ljivosti (@ 30 cm) @) TSC 06.720 1 ispitivanje/500 m2 | 1 ispitivanje/1000 m?
Stati¢ki modul deformacije DIN 18134 1 ispitivanje/500 m 1 ispitivanje/1000 m
_—- (@ 30 cm) @
é Dinamicki modula deformacije TSC 06.720 1 ispitivanje/500 m2 | 1 ispitivanje/1000 m?
o (@ 30 cm)
N
Ravnosti povrsine HRN EN 130367 | SVaKi poprecni profi | -
prema Projektu
svaki poprecni profil | na najmanje 20 %
Visinski polozaj i poprecni pad®) | - prema Projektu podataka od tekucih
ispitivanja

s =

u sklopu geodetskog nadzora

() granulometrijski sastav odreduje se prema normi

ispituje se jedno od svojstava ili stupanj zbijenosti ili modul stisljivosti ili staticki modul deformacija

HRN EN 933-1 za agregat koji sadrzi zrna veli¢éine >0,063 mm,
granulometrijski sastav odreduje se prema normi HRN EN 17892-4 za agregat koji sadrZi zrna veli¢ine <0,063 mm

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kubnim metrima stvarno ugradenog materijala u zbijenom stanju prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz nevezane
mjeSavine, nasipavanje, razastiranje, profiliranje, viazenje ili suSenje te zbijanje sloja.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedininu cijenu:
e proizvodnja (drobljenje i separiranje) nevezane mjeSavine od pogodnog materijala dobivenog iskopom na

gradilistu.

7-03.2. NOSIVI SLOJEVI OD HIDRAULICNIM VEZIVOM VEZANIH MJESAVINA

Opis rada

Rad za izradu nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina obuhvaca razastiranje, profiliranje i zbijanje
mjeSavine, izradu prividnih razdjelnica (prema potrebi) te njegu i zastitu izvedenog sloja.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine
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Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidraulickim vezivom vezane
mjeSavine i hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.2. Cement za hidrauli¢kim vezivom vezane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.5. HidrauliCkim vezivom vezane mjeSavine

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz

Proizvedena hidrauli¢nim vezivom vezana mjeSavina prevozi se na mjesto ugradnje pogodnim prijevoznim sredstvima.
VaZno je da se prijevoz obavi u $to kracem vremenu, jer je vrijeme od proizvodnje mjeSavine do zavrSene ugradnje u sloj
ograni¢eno vremenskim periodom pocetka vezivanja upotrijeblienog veziva. Vrijeme pocetka vezivanja je propisano u
tehnickom listu proizvoda koje se upotrebljava kao vezivo. Nakon utovara potrebno je mjeSavinu zastititi na odgovarajuci
nacin, prekrivanjem.

Podloga

Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina radi se kada nadzorni inzenjer preuzme podlogu na koju se on
polaze te odobri pocetak rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju,
poloZaj i traZzene uvjete kvalitete. Prije polaganja hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine, podloga na koju se ona polaze
mora biti vlazna kako bi se nakon ugradnje osigurala djelomi¢na hidratacija donje zone nosivog sloja od hidrauli¢kim
vezivom vezanih mjeSavina. Hidrauliénim vezivom vezana mjeSavina ne smije se ugradivati na smrznutu podlogu.

Ako je podloga zasi¢ena vodom (obilnije kie ili otapanja snijega) treba pricekati s ugradnjom hidrauli¢nim vezivom vezane
mjeSavine dok se suvidna voda ne ocijedi iz podloge.

Izvodac je duzan podlogu na koju se ugraduje hidrauli¢énim vezivom vezana mjeSavina odrzavati u stanju u kakvom je bila
u vrijleme preuzimanja od nadzornog inzenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do ostecenja podloge, izvodaé ju je duzan
ponovno dovesti u stanje koje odgovara traZzenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inzenjeru.

Vremenski uvjeti

Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina se ne smije ugradivati pri temperaturi zraka nizoj od 5 °C te kada
su izgledi da temperatura u roku 48 sata padne ispod te vrijednosti.

Kada su vremenske prilike takve da hidraulicnim vezivom vezanu mjeSavinu nije moguce adekvatno ugraditi, ugradnja se
prekida, a razastrta se mjeSavina zbija u sloj.

Kad je toplo (temperatura zraka iznad 30 °C), a osobito ako je vjetrovito vrijeme, treba obratiti paznju na brzi gubitak viage
iz razastrte mjeSavine i ugradenog sloja te ga zastititi prskanjem bitumenskom emulzijom ili geotekstilom koji se dodatno
polijeva vodom kako bi se osigurala hidratacija sloja.

Izrada

Hidrauliénim vezivom vezana mijeSavina se razastire odgovarajuéim razastiraCima ili finiSerima da bi se osigurala
jednoli¢na debljina sloja i ravnost povrsine. SvijeZa mjeSavina razastire se odjednom po cijeloj povrSini.

Hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine se ugraduju u sloj debljine propisane projektom. Kada je projektirana debljina
nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina vec¢a od 30 cm, mjeSavinu je potrebno ugraditi u dva ili vise
slojeva.

Neposredno iza razastiranja sloj treba jednoliko i paZljivo zbijati preko cijele povrSine vibroplo¢ama, kompaktorima,
vibrovaljcima i valjcima s gumenim kotacima, posebno ili u kombinaciji.

Vrijeme od proizvodnje hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine do zavrSenog zbijanja ovisi 0 vremenskom periodu
pocetka vezivanja upotrijeblienog veziva, a propisano je u tehni¢kom listu veziva.
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Povrsina sloja nakon zavr§enog zbijanja mora biti ravna, dobro zatvorena, bez uzduznih tragova i pukotina.

Posebnu pozornost treba posvetiti pravilnom i potpunom zbijanju u blizini uzduznih i popre¢nih spojeva. Ako se iznad
nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina izvodi asfaltni kolnik, preporuka je da se uzduzni spojevi izvode
u osi ceste te da se izbjegava njihova izvedba u tragu kotaca.

Sva podruéja na kojima je vidljiva segregacija materijala, kao i mjesta na kojima je doSlo do oSteéenja sloja uslijed
nedovoljnog odrZavanja, gradilidnog prometa, vremenskih nepogoda, naknadnih radova i drugog, moraju se zamijeniti u
punoj debljini sloja i naknadno zbiti.

Pri izradi sloja kao posljednja operacija na kraju radnog dana ili kao prva na poCetku sliede¢eg dana izvodi se popreéna
vertikalna radna spojnica zasijecanjem sloja.

Nakon ugradnje nosivog sloja od hidrauliCnim vezivom vezane mjeSavine svi su postupci usmjereni na njegovanje i
odrZavanje sloja.

Za nastavak hidratacije veziva i o¢vrs¢ivanje sloja nuzno je zadrzati dovoljno vlage u sloju. To se postiZze redovitim
prskanjem sloja vodom. Prskanje treba provoditi tako da se ne oste¢uje povrsinu ugradenog sloja, a sloj treba odrzavati
vlaZznim najmanje sedam dana nakon ugradnje.

Po ugradenom sloju ne smije se sedam dana odvijati promet, niti se smiju raditi sljedeéi slojevi kolni¢ke konstrukcije.

Ako su dobiveni inicijalni rezultati tlacnih évrstoca nakon sedam dana izmedu 5,0 i 8,0 MN/m2 pristupa se izradi popreénih
prividnih razdjelnica. Razdjelnice se izvode svakih 20 m strojnim urezivanjem do jedne treCine debljine novougradenog
nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina. Nakon urezivanja razdjelnice je potrebno zapuniti polimerom
modificiranim bitumenom.

Prije ugradnje sljedeceg sloja kolni¢ke konstrukcije s povrSine nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine
treba ukloniti sav nevezan materijal ispuhivanjem komprimiranim zrakom ili Cetkanjem mehani¢kom etkom uz uvjet da ne
dode do oStecenja povrsine sloja.

Pokusna dionica

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se s hidraulicnim vezivom vezanom mjeSavinom, uz odgovarajucu tehnologiju
ugradnje, moZze izraditi nosivi sloj kvalitete propisane projektom ili Op¢im tehnickim uvjetima.

Pokusna dionica se izvodi prije pocetka izrade nosivog sloja od hidrauliCnim vezivom vezane mjeSavine. |zrada pokusne
dionice obveza je izvodaCa radova te je izvodi o svom troSku.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda€ predaje nadzornom inZenjeru dokaz o kvaliteti (pogodnosti)
hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine za izradu nosivog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inzenjer odobrava izradu
pokusne dionice. Lokaciju pokusne dionice (minimalne duzine 50 m) odreduje nadzorni inZenjer na prijedlog izvodaca.

Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere postizanja propisanih parametara
kvalitete.

Sva mjesta uzorkovanja i ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju se paralelni uzorci, koji
se paralelno ispituju od strane tijela koje provodi tekuéu kontrolu kvalitete te ovlaStenog tijela koje na predmetnoj gradevini
provodi kontrolna ispitivanja.

Kvaliteta ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:
o stupnja zbijenosti
e granulometrijskog sastava
o tlagne Cvrstoce nakon 7 dana

e ravnosti povrSine i
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e debljine sloja.

Stupanj zbijenosti se ispituje na ugradenom sloju, dok jo$ nije doSlo do vezivanja, na najmanje Cetiri mjesta za svaku
pojedinu fazu rada sredstava za zbijanje (odredeni broj prijelaza). Na tim se mjestima ispituje i granulometrijski sastav.
Najmanje na dva mjesta ispituje se i tlatna ¢vrsto¢a nakon 7 dana na ispitnim tijelima izradenim od svjeZe stabilizacijske
mjeSavine.

Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin i reZim rada strojeva za zbijanje, kojim se postize trazena kvaliteta sloja,
dokumentacija se predaje nadzornom inZenjeru radi dobivanja suglasnosti za rad.

Uvjeti kvalitete

Sastavni materijali i mjeSavina za izradu nosivog sloja od hidrauli¢kim vezivom vezanih mjeSavina moraju zadovoljiti uvjete
kvalitete u skladu s poglavljima 14-03. Cement, 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane materijale, 14-06.2.
Cement za hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine, 14-06.1. Agregat za nevezane, hidrauli¢kim vezivom vezane i hladno
reciklirane mjeSavine i 14-06.6. HidrauliCnim vezivom vezane mjeSavine, Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

ZavrSeni nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu.
Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehnickim uvjetima.

Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete u skladu s Tablicom 7-03.3.

Tablica 7-03.3: Uvjeti kvalitete izvedenog nosivog sloja od hidraulicnim vezivom vezanih mje$avina

Svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
. . Ly . , pojedinacno - -15
Debiljina sloja: najvise dopusteno odstupanje (mm) —
prosjecno - -5
Stupanj zbijenosti [%)] DIN 18125-2 =098

HRN EN 13036-5

< (b) (b) (c)
HRN EN 13036-6 =3,00/(35) 0

Uzduzna ravnost, IRl1go [m/km]@

Ravnost povrsine: dopusteno odstupanje vrijednosti najvise mm HRN EN 13036-7 +15
pojedinacno - 120
Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm (@)e)
prosjecno - +15
Poprecni pad sloja: dopusten odstupanje najvise % (aps) © - +0,4

@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

b ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRl100

) vrijednost u zagradi se odnosi na izvedbu donjeg nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina in situ postupkom
9 ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je predvidjeti i osigurati minimalne
uzduzne i popre¢ne padove

(e geodetskim snimanjem na mjestima ispod oba ruba kolnika te sredine kolnika

Tekuca i kontrolna ispitivanja kvalitete

Tijekom izvodenja nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezenih mjeSavina, u sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih
radova provode se:

1. tekuca ispitivanja i

2. kontrolna ispitivanja.
Vrsta i obim kontrolnih i tekuc¢ih ispitivanja kvalitete radova i materijala ugradenih u nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom

vezanih mjeSavina odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta, a najmanje u skladu
s tablicom 7-03.4.
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Laboratoriji koji provode tekuéa ispitivanja moraju raspolagati umjerenom laboratorijskom opremom i osposobljenim
osobliem za provedbu ispitivanja navedenih u tablici 07-03.4. U sluaju da izvodaé nema vlastiti laboratorij s
odgovarajuéom opremom i osobljem, tekuca ispitivanja moze, o troSku izvodaca, obaviti ovlasteno tijelo, koje ne provodi
kontrolna ispitivanja na istom projektu.

Kontrolna ispitivanja obavlja investitor ili oviasteno tijelo, o troSku Investitora. Ovlastenim tijelom u slucaju provedbe
kontrolnih ispitivanja nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezenih mjeSavina smatra se laboratorij akreditiran prema
normi HRN EN ISO 17025 za metode ispitivanja navedene u tablici 07-03.4.

Tablica 7-03.4: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete nosivog sloja od hidraulicnim vezivom vezanih
mjeSavina

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Svojstvo Ispitna norma

Tekuca ispitivanja
kvalitete

Kontrolna ispitivanja
kvalitete

Granulometrijski sastav®@

HRN EN 933-1
HRN EN SO 17892-4

1 uzorak/5000 m?

1 uzorak/10000 m?

Tlaéna ¢vrstoca HRN EN 13286-41 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m2

Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje ®

HRN EN 13286-54 1 uzorak/10000 m? 1 uzorak/20000 m?

MjeSavina

Indirektna viaéna ¢vrstoca HRN EN 13286-42 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m2

Modul elasticnosti ®) HRN EN 13286-43 1 uzorak/10000 m? 1 uzorak/20000 m?

1 ispitivanje/5000 m?2
1 ispitivanje/2000 m?2
svaki prometni trak

1 ispitivanje/2500 m?2
1 ispitivanje/1000 m?2
svaki prometni trak

Debljina sloja -
Stupanj zbijenosti DIN 18125-2

HRN EN 13036-5

§ v . v . v
2 UzduZna ravnost HRN EN 130366 cuelom dyzmom cuelom d'uzmom
S dionice dionice
o f v .
= |Ravnost povrsine HRN EN 13036.7 | Svaki poprecni profil ]
prema Projektu
svaki popreCni profil|na najmanje  20%
Visina sloja i poprecni pad sloja © - prema Projektu podataka od tekucih
ispitivanja

(@ granulometrijski sastav odreduje se prema normi HRN EN 933-1 za agregat koji sadrzi zrna veli¢ine >0,063 mm, granulometrijski
sastav odreduje se prema normi HRN EN 17892-4 za agregat koji sadrZi zrna veli¢ine <0,063 mm

() minimalno jedno ispitivanje na svakom gradiliStu

(© u sklopu geodetskog nadzora

Osnova za obracun izvedenih radova jest ocjena njihove kvalitete. Kvaliteta hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine i
ugradenog nosivog sloja za potrebe obracuna izvedenih radova ocjenjuje se prema postignutim vrijednostima tlaéne
¢vrstoce nakon sedam dana i stupnja zbijenosti. Ostali parametri koji utjeCu na kvalitetu mjeSavine odnosno sloja, moraju
biti u granicama odredenim ovim OTU-ima.

Kod obraCuna radova za odredenu prometnicu, potrebno je ukupnu duljinu zahvata definiranog projektom (od pocetne
prema krajnjoj stacionazi) podijeliti na jedini¢ne poddionice jednake duljine na nacin da svaka predstavlja povrsinu od
5000 m2. Izracun ukupne korigirane jedini¢ne cijene provodi se zasebno za svaku jediniénu poddionicu.

Kvaliteta mjeSavine, odnosno sloja na jediniénim poddionicama definira se kroz dva parametra, pojedinanom (najnizi
rezultat svih ispitanih uzoraka na jedini¢noj poddionici) i prosjeCnom (prosjek rezultata svih ispitanih uzoraka na jediniénoj
poddionici) vrijedno$¢u rezultata ispitivanja tlacne évrstoce i stupnja zbijenosti.
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Razradena su tri modela za prihva¢anje i obraéun radova izrade nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina:

Model 1 (neupitna kvaliteta radova): Svi pojedinacni i prosjeéni rezultati ispitivanja kvalitete nalaze se u granicama
neupitne kvalitete kako se propisuje ovim OTU-ima. Izvedeni radovi se u sluaju postignute neupitne kvalitete
obraunavaju prema ugovorenim cijenama.

Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu): Prosjecni rezultati ispitivanja kvalitete (mjeSavine i
sloja) nalaze se u granicama neupitne kvalitete propisane ovim OTU-ima, ali se pojedinaéni rezultati nalaze u granicama
prihvatljive kvalitete.

U tom slucaju kvaliteta hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine i ugradenog nosivog sloja ocjenjuje se kao prihvatljiva, ali
uz smanjenju cijenu. Smanjenje cijene ovisi o veli€ini pojedinaénog odstupanja kvalitete (tablica 7-03.5.), a primjenjuje se
na koli¢inu hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine i povrsinu nosivog sloja na koje se odnosi pojedina¢ni uzorak ispitane
mjeSavine odnosno ispitanog sloja. U sluCaju da se oba parametara nalaze u granicama prihvatljive kvalitete, tada se
ukupni koeficijent nedovoljne kvalitete (Kuk) dobiva kao umnoZak pripadajucih koeficijenata nedovoljne kvalitete (Knk) za
svaki parametar. Umanjena cijena dobije se kao umnozak ugovorene cijene i ukupnog koeficijenta nedovoljne kvalitete:

Umanjena cijena = Ugovorena cijena * Kuk

Kuk = Knk,rey min * Knk sz

Tablica 7-03.5: Ocjena kvalitete pojedinacnog uzorka s koeficijentom nedovoljne kvalitete (KNK) koji sluZi za smanjenje cijene nosivog
sloja od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina

Dopusteno odstupanje od gornje ili donje granice kvalitete

. - Odnosi se
Parametar kvalitete Jedinica Neupitna Prihvatljiva kvaliteta uz Neprihvatljiva

na
kvaliteta smanjenu ugovorenu cijenu kvaliteta

Najmanja tlacna Cvrstoca

T >

uzorak
Stupanj zbijenosti (SZ) [%] 298,0 97,9do 97,0 | 96,9 do 96,0 <96,0

Koeficijent nedovoljne kvalitete (Knk) 1,000 0,960 0,840 Vadenje sloja

Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta): Pojedinaéni rezultati i prosjeéni rezultati ispitivanja kvalitete hidrauliénim vezivom vezane
mijeSavine i ugradenog nosivog sloja nalaze se u granicama neprihvatljive kvalitete. U tom slu¢aju kvaliteta upotrijebliene
hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine i ugradenog nosivog sloja ocijenjena je kao neprihvatljiva, a predmetni sloj mora
se izvaditi i zamijeniti novim.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu i
dovoz, razastiranje, profiliranje i zbijanje mjeSavine te njegu i zastitu izvedenog sloja.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e izrada prividnih razdjelnica — urezivanje i ispuna polimerom modificiranim bitumenom.

7-03.3. NOSIVI SLOJ OD HLADNO RECIKLIRANIH MJESAVINA

Opis rada

Rad obuhvaca pripremne radove i radove na izradi nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina.
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Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

S obzirom na mjesto dodavanja veziva i homogenizacije mjeSavine, hladno reciklirana mjeSavina moZe se proizvoditi:
e U postrojenju (in plant postupak, poglavlje 7-03.3.2)
¢ na licu mjesta (in situ postupak, poglavlje 7-03.3.3).

Izrada projekta sastava hladno reciklirane mjeSavine

Projekt sastava je dokaz da se na osnovi raspoloZivih i projektom definiranih sirovina moze izraditi hladno reciklirana
mjeSavina koja u svemu zadovoljava propisane uvijete kvalitete.

Ovisno o broju homogenih dionica i predlozenih postupaka recikliranja izvoda¢ radova uzorkuje sve potrebne materijale
(u skladu s projektom kolni¢ke konstrukcije i provedenim prethodnim ispitivanjima) i izraduje projekt sastava reciklirane
mjeSavine.

Izvodac radova na uzorkovanim materijalima treba provesti laboratorijska ispitivanja sirovina i dokazati podobnost sirovina
za izradu hladno recikliranog sloja.

Projektirani sastav hladno reciklirane mjeSavine je onaj sastav mjeSavine recikliranog materijala i dodanog kamenog
materijala Cija se granulometrijska krivulja nalazu unutar podruéja definiranog graniénim krivuljama, a dodatkom veziva
(cementa, bitumena ili bitumenske emulzije) u optimalnom udjelu i vode daje hladno recikliranu mje$avinu koja zadovoljava
propisane uvjete kvalitete.

Vremenski uvjeti

Radovi recikliranja ne smiju se izvoditi po kiSnom vremenu, niti smiju zapoceti ako postoji rizik da se nece zavrsiti prije
nego zapocne kiSa. Takoder, radovi se ne smiju odvijati ako je temperatura zraka ispod 5 °C.

U slu¢aju proizvodnje hladno reciklirane mjeSavine stabilizirane hidrauliénim vezivom na gradilistu razastiranje cementa i
vapna nije dopusteno po vjetrovitom vremenu.

Priprema postojeéeq kolnika

Prije poCetka recikliranja, postojeci kolnik treba pripremiti na sljedeéi nacin:
o odistiti vegetaciju i sve nanose s pune Sirine kolnika uklju¢ujuci i prometne trakove i bankine koji se ne recikliraju
e ukloniti vodu koja stoji na kolniku
e izvrsiti prethodno glodanje i prethodno recikliranje kako je predvideno projektom.
Prije poCetka recikliranja treba izglodati kra¢u dionicu (oko 10 m), pri éemu dubina zahvata treba biti podeSena u skladu
sa zahtjevima dubine glodanja predmetne dionice prema projektu, ujednatenom brzinom kretanja (do 8 m/min) i bez
dodavanja vode i veziva. S tog mjesta potrebno je uzeti reprezentativni uzorak i ispitati granulometrijski sastav smjese

granuliranog materijala bez veziva, te ga usporediti s prethodnim sastavom. UCestalost provedbe ispitivanja
granulometrijskog sastava definirana je tablicom 7-03.8.

Njega i zastita recikliranog sloja

Njega je postupak kojim se zbijenom recikliranom materijalu omogucéava da postigne predvidenu ¢vrstoéu. Slojevi od
recikliranog materijala stabiliziranog cementom zahtijevaju drugadiju zastitu i njegu nego kod stabiliziranja bitumenskim
vezivima.
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Njega i zastita recikliranog sloja stabiliziranog hidraulicnim vezivima
Reciklirani sloj stabiliziran hidrauliénim vezivom treba odrzavati u viaznom stanju sedam dana. Potrebno ga je zaétititi od
isusivanja vjetrom i suncem stalnim polijevanjem vodom.

Po izvedenom sloju ne moZe se odvijati nikakav promet dok se na njega ne ugradi barem jedan sljedeci konstruktivni sloj.
Pustanje u promet odobrava nadzorni inzenjer.

Njega i zastita recikliranog sloja stabiliziranog bitumenskim vezivima

Za zaStitu sloja bitumenskom emulzijom upotrebljava se razrijedena bitumenska emulzija sa udjelom bitumena 15 % m/m.
Zaétitni sloj bitumenske emulzije nanosi se rasprsivanjem u finom spreju u koli¢ini od 0,75 I/m2. Promet se moZe pustiti
nakon priblizno 2 h odnosno nakon $to se bitumenska emulzija raspadne.

Ovako zasticeni sloj se pod prometom svakodnevno treba provjeravati, a svako oSteCenje sanirati ponovnim prskanjem
zaStite.

Od zavr3etka izrade recikliranog sloja do ugradnje slijedeéeg sloja moZe proCi najviSe 14 dana. Ovaj rok se moZe
eventualno produziti radi nepovoljnih vremenskih prilika.

Pokusna dionica

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se s hladno recikliranom mjeSavinom, uz odgovarajuéu tehnologiju ugradnje, moze
izraditi nosivi sloj kvalitete propisane projektom ili opCim tehnickim uvjetima. Kvalitetom pokusne dionice izvoda¢ dokazuje
svoju opremljenost i organiziranost za izvodenje radova.

Pokusna dionica se izvodi prije pogetka izrade nosivog sloja od hladno reciklirane mjeSavine. Izrada pokusne dionice
obveza je izvodaca radova te je izvodi 0 svom troSku.

Mijesto i veli€inu (minimalna duzina 50 m) pokusne dionice predlaze izvodac radova, a odobrava nadzorni inzenjer. Prije
dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda¢ predaje nadzornom inZenjeru dokaz o kvaliteti (pogodnosti) hladno
reciklirane mjeSavine za izradu nosivog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inzenjer odobrava izradu pokusne dionice.

Na pokusnoj dionici utvrduje se nacin i rezim rada strojeve koji se koriste pri izradi sloja od hladno reciklirane mjeSavine
(reciklera, valjaka, finiSera, grejdera) u svrhu provjere postizanja propisanih parametara kvalitete.

Sva mjesta uzorkovanja i ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju se paralelni uzorci, koji
se paralelno ispituju od strane tijela koje provodi tekucu kontrolu kvalitete te ovlastenog tijela koje na predmetnoj gradevini
provodi kontrolna ispitivanja.
Kvaliteta ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

e stupnja zbijenosti

e ravnosti povr§ine

o debljine sloja

e indirektne vlacne Cvrstoée suhog i vodom zasiéenog Marshallovog uzorka na mjeSavinama stabiliziranim
bitumenom

o tlaCne Cvrstote nakon 7 dana i indirektne vlacne évrstoée nakon 7 dana na mjeSavinama stabiliziranim
hidrauli¢nim vezivima.

Stupanj zbijenosti se ispituje na najmanje Cetiri mjesta za svaku pojedinu fazu rada sredstava za zbijanje (odredeni broj
prijelaza). Najmanje na dva mjesta ispituje se i tlacna ¢vrsto¢a i indirektna vlatna &vrsto¢a nakon 7 dana na mjeSavinama
stabiliziranim hidrauliénim vezivom odnosno indirektne viacne ¢vrstoée suhog i vodom zasicenog Marshallovog uzorka na
mjeSavinama stabiliziranim bitumenom na ispitnim tijelima izradenim od svjeze stabilizacijske mjeSavine.
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Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin i rezim rada, kojim se postize trazena kvaliteta sloja, izvodac¢ radova izraduje
izvjeStaj o izvedenoj pokusnoj dionici. |zvjeStaj treba sadrzavati dokaze o kvaliteti upotrijebljenih sirovina, proizvedene
mjeSavine i ugradenog sloja. Izvje$taj o izvedenoj pokusnoj dionici se predaje nadzornom inZenjeru radi dobivanja
suglasnosti za rad.

Nadzorni inZenjer svojim potpisom potvrduje opremljenost i organiziranost izvodaca radova za hladno recikliranje u
postrojenju ili na licu mjesta i ugradnju hladno reciklirane mje$avine. Tim ¢inom izvodaé radova postaje ovlasten zapoCeti
ugradnju sloja.

Uvjeti kvalitete

Sastavni materijali i mjeSavina za izradu nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina moraju zadovoljiti uvjete kvalitete
u skladu s poglavljima 14-03. Cement, 14-05.3. Agregat za nevezane i hidrauli¢ki vezane materijale, 14-06.1. Agregat za
nevezane, hidrauliCkim vezivom vezane i hladno reciklirane mjeSavine, 14-06.2. Cement za hidrauliénim vezivom vezane
mjeSavine, 14-06.3. Cestogradevni bitumen za hladno reciklirane mjeSavine, 14-06.4. Bitumenska emulzija za hladno
reciklirane mjeSavine i 14-06.6. Hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine, Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

ZavrSeni nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije
drugadije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehnickim uvjetima.

Nosivi sloj od hladno recikliranih mje$avina mora zadovoljavati uvjete kvalitete u skladu sa tablicom 7-03.6.

Tablica 7-03.6: Uvjeti kvalitete izvedenog nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina

Svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
Debljina sloja: najvise dopusteno odstupanje | pojedinatno - -15
(mm) prosjeéno - -5
Stupanj zbijenosti [%] DIN 18125-2 =98 (100)@
HRN EN 13036-5, HRN

Uzduzna ravnost, IRl1go [m/km]® < 3,00 (3,5)@

EN 13036-6

Ravnost povrsine: dopusteno odstupanje vrijednosti najvise

HRN EN 13036-7 +15
mm

+ 20(9)

pojedinacno - + 280

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise + 300

mm () () + 150

prosje¢no - + 230

+ 250

Poprecni pad sloja: dopusten odstupanje najvise % (aps) @ - +0,4
Dinamicki deformacijski modul [MN/m?]0) TSC 06.720 Ispituje se

vrijednost u zagradi se odnosi na hladno reciklirane mjeSavine stabilizirane bitumenskim vezivom

koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

vrijednost u zagradi se odnosi na izvedbu donjeg nosivog sloja od hladno recikliranih mjeavina in situ postupkom

oCekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRI100

ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je predvidjeti i osigurati minimalne
uzduzne i popreCne padove

() geodetskim snimanjem na mjestima ispod oba ruba kolnika, te sredine kolnika

@ BC, JC I kat. i NC odgovarajuce razine prometa*

M JCII'i Il kat. i NC odgovarajuce razine prometa*

K=AC

=

T 2 =2 zZ =
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@ JC IV kat. i NC odgovarajuce razine prometa*
0 ispituje se samo kod hladno recikliranog sloja stabiliziranog bitumenskim vezivom
*  kategorizacija cesta u skladu s Odlukom o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta u Republici Hrvatskoj

Tekuca i kontrolna ispitivanja kvalitete

Tijekom izvodenja nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina, u sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih radova
provode se:

1. tekuéaispitivanja i
2. kontrolna ispitivanja.

Tekuéim i kontrolnim ispitivanjima utvrduje se kvaliteta sirovina, reciklirane mjeSavine i izvedenog sloja.

Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja sirovina, reciklirane mjeSavine i izvedenog sloja odreduju se programom kontrole
i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta, a najmanje u skladu s tablicama 7-03.7. i 7-03.8.

Laboratoriji koji provode tekuca ispitivanja moraju raspolagati umjerenom laboratorijskom opremom i osposobljenim
osobljem za provedbu ispitivanja navedenih u tablicama 7-03.7. i 7-03.8. U slu¢aju da izvoda¢ nema vlastiti laboratorij s
odgovarajuéom opremom i osobljem, tekuca ispitivanja moZze, o troSku izvodaca, obaviti ovlateno tijelo koje ne provodi
kontrolna ispitivanja na istom projektu.

Kontrolna ispitivanja obavlja investitor ili ovlasteno tijelo, o troSku investitora. Ovlastenim tijelom u slu¢aju provedbe
kontrolnih ispitivanja nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina smatra se laboratorij akreditiran prema normi HRN EN
ISO 17025 za metode ispitivanja navedene u tablicama 7-03.7. i 7-03.8.

Tablica 7-03.7: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete sirovina

Minimalna uestalost provedbe ispitivanja
Svojstvo Ispitna norma Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
tji?di:éim KoliCina doziranja Ne postoji norma@ 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?
Bitumensk Udio bitumena HRN EN 1428 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?
eml:JIz?aS @ [Udio razrjedivaca HRN EN 1431 1uzoraki2500m2 | 1 uzorak/5000 m?
J Koli¢ina doziranja Ne postoji norma@ 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?
Cement KoliCina doziranja Ne postoji norma@ 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m2
Frakcije Granulometrijski sastav | HRN EN 933-1 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?
kamenog | Udiozma nepovolinog | on e g33.4 : 1 uzorak/30 000 m?
materijala i oblika
nevezan Otpornost na droblienje | | on e 4097.2 : 1 uzorak/30 000 m?
kameni habanje (LA)
materijal Koli¢ina doziranja Ne postoji norma®@ 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?

na licu mjesta

@ kolicina doziranja odreduje se racunski iz koli¢ine utro$ene za proizvodnju pripadajuce kolicine hladno reciklirane mje$avine u
postrojenju, odnosno iz potro3nje i naprava za podeSavanje za proizvodnju pripadajuce koli¢ine hladno reciklirane mje3avine
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Tablica 7-03.8: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete hladno reciklirane mjeSavine i izvedenog sloja

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

MjeSavina

glodanog
materijala

Svojstvo Ispitna norma Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
kvalitete kvalitete
Vlaznost HRN EN 1097-5 1 uzorak/5000 m2 1 uzorak/10000 m?

Granulometrijski sastav(@)

HRN EN 933-1
HRN EN ISO
17892-4

1 uzorak/5000 m?

1 uzorak/10000 m?

Temperatura bitumena

1 uzorak/2500 m?

1 uzorak/5000 m2

Reciklirana mje$avina
stabilizirana hidrauliénim vezivom

S

T O

% é VlaZnost HRN EN 1097-5 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m2

>N

= = | Indirektna viana évrstoca (ITS)

© % probnog tijela u suhom i HRN EN 12697-23 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m?

S S | mokrom stanju

=35

& 2 | Krutost HRN EN 12697-26 - 1 uzorak/10000 m?
VlazZnost HRN EN 1097-5 1 uzorak/2500 m? 1 uzorak/5000 m2

Tlacna Cvrstoca (Rc) nakon 7 i
28 dana

HRN EN 13286-41

1 uzorak/2500 m?

1 uzorak/5000 m2

Indirektna vlacna ¢vrstoca
nakon 7 dana

HRN EN 13286-42

1 uzorak/2500 m?

1 uzorak/5000 m2

Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje ©®)

HRN EN 13286-54

1 uzorak/10000 m?

1 uzorak/20000 m?

Modul elastiénosti®)

HRN EN 13286-43

1 uzorak/10000 m?

1 uzorak/20000 m?

Izvedeni sloj

Debiljina sloja

1 ispitivanje/2500 m?2

1 ispitivanje/5000 m?2

Stupanj zbijenosti

DIN 18125-2

1 ispitivanje/1000 m?2

1 ispitivanje/2000 m?2

Ravnost povrSine

HRN EN 13036-7

svaki poprecni profil
prema Projektu

Uzduzna ravnost

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

svaki prometni trak
cijelom duzinom
dionice

Visina sloja i popre¢ni pad©

svaki poprecni profil
prema Projektu

na najmanje 20 %
podataka od tekucih
ispitivanja

Dinamicki deformacijski modul(@

TSC 06.720

1 ispitivanje/500 m?

granulometrijski sastav odreduje se prema normi HRN EN 933-1 za agregat
granulometrijski sastav odreduje se prema normi HRN EN 17892-4 za agregat koji sadrzi zrna veli¢ine <0,063 mm

minimalno jedno ispitivanje na svakom gradiliStu

u sklopu geodetskog nadzora

ispituje se samo kod hladno recikliranog sloja stabiliziranog bitumenskim vezivom

koji sadrzi zrna veli¢ine >0,063 mm,

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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Kvaliteta hladno reciklirane mjeSavine i izvedenog nosivog sloja za potrebe obracuna izvedenih radova ocjenjuje se prema
postignutim vrijednostima indirektne viacne ¢vrstoce u sunhom i mokrom stanju na recikliranim mjeSavinama stabiliziranim
bitumenskim vezivom, tlacne ¢vrstoce nakon 28 dana na recikliranim mjeSavinama stabiliziranim hidrauli¢nim vezivom te
debljine i stupnja zbijenosti izvedenog sloja. Ostali parametri koji utje€u na kvalitetu mjeSavine odnosno sloja moraju biti u
granicama odredenim ovim OTU-ima.

Kod obraCuna radova za odredenu prometnicu potrebno je ukupnu duljinu zahvata definiranog projektom (od pocetne
prema krajnjoj stacionazi) podijeliti na jedini¢ne poddionice jednake duljine na nacin da svaka predstavlja povrsinu od
2500 m2, IzraCun ukupne korigirane jediniCne cijene provodi se zasebno za svaku jediniénu poddionicu.

Kvaliteta mjeSavine odnosno sloja na jediniénim poddionicama definira se kroz dva parametra, pojedinaénom (najnizi
rezultat svih ispitanih uzoraka na jedini¢noj poddionici) i prosjeCnom (prosjek rezultata svih ispitanih uzoraka na jediniénoj
poddionici) vrijedno$¢u rezultata ispitivanja indirektne viacne &vrstoCe u suhom i mokrom stanju na recikliranim
mjeSavinama stabiliziranim bitumenskim vezivom, tlane CvrstoCe nakon 28 dana na recikliranim mjeSavinama
stabiliziranim hidrauliénim vezivom te debljine i stupnja zbijenosti izvedenog sloja.

Razradena su tri modela za prihvacanje i obraCun radova izrade nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina:

Model 1 (neupitna kvaliteta radova): Svi pojedinacni i prosjeéni rezultati ispitivanja kvalitete nalaze se u granicama
neupitne kvalitete kako se propisuje ovim OTU-ima. Izvedeni radovi se u sluaju postignute neupitne kvalitete
obraunavaju prema ugovorenim cijenama.

Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu): Prosjeéni rezultati ispitivanja kvalitete (mjeSavine i
sloja) nalaze se u granicama neupitne kvalitete propisane ovim OTU-ima, ali se pojedinacni rezultati nalaze u granicama
prihvatljive kvalitete.

U tom slu€aju kvaliteta hladno reciklirane mjeSavine i ugradenog nosivog sloja ocijenjena je kao prihvatljiva, ali uz
smanjenju cijenu. Smanjenje cijene ovisi o veli€ini pojedinatnog odstupanja kvalitete (tablica 7-03.9.), a primjenjuje se na
koli¢inu hladno reciklirane mjeSavine i povrSinu nosivog sloja na koje se odnosi pojedinacni uzorak ispitane mjeSavine
odnosno ispitanog sloja. U slucaju da viSe parametara kvalitete ne zadovoljava, tada se ukupni koeficijent nedovoljne
kvalitete (Kuk) dobiva kao umnozak pripadajucih koeficiienata nedovoljne kvalitete (Knk) za svaki parametar. Umanjena
cijena dobije se kao umnoZzak ugovorene cijene i ukupnog koeficijenta nedovoljne kvalitete:

Umanjena cijena = Ugovorena cijena * Kuk
Kuk = Knkitsgun * KNk TS morri * KNKRCog min * KNK.RCog max * KNK,Dpo i * Knk,sz

Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta): Pojedinacni i prosjeéni rezultati ispitivanja kvalitete hladno reciklirane mjeSavine i
izvedenog sloja nalaze se u granicama neprihvatljive kvalitete. U tom slucaju kvaliteta upotrijebljene hladno reciklirane
mjeSavine i ugradenog nosivog sloja ocijenjena je kao neprihvatljiva, a predmetni sloj mora se izvaditi i zamijeniti novim.

Tablica 7-03.9: Ocjena kvalitete pojedinacnog uzorka s koeficijentom nedovoljne kvalitete koji sluzi za smanjenje cijene nosivog sloja
od hladno recikliranih mjeSavina

Dopusteno odstupanje od gornje ili donje granice kvalitete propisane ovim
Parametar kvalitete Jedinica OTU-ima
reciklirane mjesavine Neupitna Prihvatljiva kvaliteta uz smanjenu Neprihvatljiva
kvaliteta ugovorenu cijenu kvaliteta
_ >0,250@ | 0,249do0,195@ | 0,194 do 0,140(@) <0,140@
ITS suhi MPa
>0,3000 | 0,299 do 0,240® | 0,239 do 0,180() <0,180®)
_ >0,150@ | 0,149do 0,105@ | 0,104 do 0,060 <0,060@)
ITS mokri MPa
>0,2000 | 0,199 do 0,140® | 0,139 do 0,080() <0,080()

VII-20 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Najmanja tla¢na

¢vrstoéa nakon 28 dana | MPa =30 29do25 24do2,0 <20

(Rc 28 min)

Najveca tlaéna ¢vrstoca

nakon 28 dana (Rc 28 MPa <8,0 8,1do 9,0 9,1do 10,0 >10,0

max)

Debiljina sloja (Dpoj) [mm] <-15,0 15,1 do 20,0 20,1do 25,0 >-25,0
o , >098,0 97,9do 97,0 96,9 do 96,0

Stupanj zbijenosti (SZ) [%] < 96,0 (98,0)¢

(100)©@ | (99,9 do 99,0)© | (98,9 do 98,0)©

Koeficiient nedovoline kvalitete (Kn) 2 | 4 0,960 0,840 Vadenje sloja

recikliranu mjeSavinu

(@) JC IV kat. i NC odgovarajuce razine prometa*

(b) BC, JCIillkat. i NC odgovarajuce razine prometa*

(c) vrijednosti u zagradi se odnose na hladno reciklirane mjeSavine stabilizirane bitumenskim vezivom

*  kategorizacija cesta u skladu s Odlukom o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta u Republici Hrvatskoj

Nacin mjerenja i obra¢una radova

7-03.3.1  PRIPREMNI RADOVI ZA RECIKLIRANJE

Opis rada
Pripremni radovi za recikliranje obuhvacaju radove prethodnog glodanja, prethodnog recikliranja i dodavanja kamenog
materijala.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada
Prije pogetka radova, postojeéi kolnik treba pripremiti na sljedeci nacin:
e ocistiti vegetaciju i sve nanose s pune Sirine kolnika ukljuCujuci i prometne trakove i bankine koji se ne recikliraju,
o ukloniti vodu koja stoji na kolniku,
o izvrSiti prethodno glodanie i prethodno recikliranje prema zahtjevima projekta,
o izvesti dodavanje, profiliranje i zbijanje kamenog materijala prema zahtjevima projekta.

Prethodno glodanje

Prethodno glodanje ima za cilj uklanjanje dijela asfaltnog materijala s kolnika. Ako se projektom zahtijeva prethodno
glodanje, treba ga izvesti prikladnom glodalicom, a ne reciklerom. Prethodnim glodanjem se strojno (prikladnom
glodalicom) do projektirane dubine uklanjaju asfaltni slojevi. Glodani materijal treba ukloniti prema zahtjevima projekta.

Prethodno recikliranje

Prethodno recikliranje se poduzima da se postigne:
e usitnjavanje materijala
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o rahlienje materijala tako da se moze premjeStati ifili mijeSati grejderom s jedne strane kolnika na drugu
(homogenizacija)

o rahljenje materijala kolnika radi prosuSivanja previSe vlaznog materijala.

Ako se projektom zahtijeva prethodno recikliranje ono se izvodi reciklerom ili prikladnom glodalicom. Prethodno reciklirani
materijal odmah treba zbijati, prije profiliranja grejderom, osim ako se materijal dobiven prethodnim recikliranjem koristi za
popravak geometrije kolnika. Kod premjestanja i mijeSanja materijala grejderom, materijal se premjeta noZzem grejdera
da bi se ostvarila homogena mjeSavina materijala prije zbijanja i profiliranja.

Dodavanje kamenog materijala

Kameni materijal dodaje se u svrhu pobolj$anja granulometrijskog sastava reciklirane mjeSavine ili u svrhu postizanja
geometrijskih karakteristika sloja prije recikliranja tamo gdje je to predvideno projektom.

Nacin razastiranja i ugradnje dodanog materijala treba biti takav da se postignu zadani geometrijski elementi pa treba
koristiti finiSer, grejder ili kakav drugi prikladan razastira¢ kako bi se to postiglo. Sav dodani materijal treba predzbiti.
Debljina sloja dodanog kamenog materijala ne smije nigdje prijeci dubinu zahvata recikliranja.

Uvjeti kvalitete

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad na prethodnom glodanju mjeri se u kubnim metrima uklonjenih asfaltnih slojeva prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera. Rad na prethodnom glodanju se obra¢unava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje
strojno uklanjanje asfaltnih slojeva, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz i zbrinjavanje u skladu s vaze¢om zakonskom
regulativom o gospodarenju otpada.

Rad na prethodnom recikliranju mjeri se u kubnim metrima usitnjenog ili razrahljenog materijala slojeva kolnicke
konstrukcije prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj
cijeni koja ukljuCuje usitnjavanje ili rahljenje materijala slojeva kolnicke konstrukcije te zbijanje. Dodatne opcije ukljuene
u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

¢ profiliranje grejderom.

Rad na dodavanju kamenog materijala mjeri se u tonama dodanog kamenog materijala prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se obraunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu, dovoz i istovar
dodatnog kamenog materijala. Dodatna opcija ukljuéena u ugovorenu jediniénu cijenu:

e razastiranje i predzbijanje dodanog kamenog materijala.

7-03.3.2  IZRADA NOSIVOG SLOJA OD HLADNO RECIKLIRANIH MJESAVINA PROIZVEDENIH U POSTROJENJU
(IN PLANT)

Opis rada

Rad na izradi nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih u postrojenju (in plant) obuhvaéa proizvodnju i

dovoz hladno reciklirane mjeSavine, razastiranje, profiliranje i zbijanje mjeSavine te njegu i zastitu izvedenog sloja.

Reference na materijale

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidraulickim vezivom vezane
mjeSavine i hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.2. Cement za hidrauli¢kim vezivom vezane mjeSavine

VIl -22 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.3. Cestogradevni bitumen za hladno reciklirane mjeSavine
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.4. Bitumenska emulzija za hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.6. Hladno reciklirane mje$avine

Zahtjev izvodenja rada

Kod izrade nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih u postrojenju potrebno je usitnjeni materijal
postojeceg kolnika dopremiti na proizvodno postrojenje gdje se vrdi dodavanje kamenog materijala (prema potrebi) i veziva
te homogeniziranje, a nakon toga se proizvedena mjeSavina prevozi na mjesto ugradnje gdje se razastire i zbija.

Uvjeti za podlogu

Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina moze se raditi kada nadzorni inZzenjer preuzme podlogu na koju se on polaze
te odobri poCetak rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju, poloza;j i
trazene uvjete kvalitete u skladu s tablicom 7-03.1. poglavlja 7-03.1. Nosivi slojevi od nevezanih mjeSavina. Podloga na
koju se razastire hladno reciklirana mjeSavina mora biti vlazna. Hladno reciklirana mjeSavina ne smije se ugradivati na
smrznutu podlogu.

Ako je podloga zasi¢ena vodom (obilnije kie ili otapanja snijega) treba pricekati s ugradnjom hladno reciklirane mjeSavine
dok se suviSna voda ne ocijedi iz podloge.

Izvoda€ je duZan podlogu na koju se ugraduje hladno reciklirana mjeSavina odrZavati u stanju u kakvom je bila u vrijeme
preuzimanja od nadzornog inzenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do oste¢enja podloge, izvoda¢ ju je duzan ponovno
dovesti u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Priievoz

Transport reciklirane mjeSavine obavlja se prikladnim prijevoznim sredstvima koji imaju mogucénost natkrivanja prikolice
prikladnim pokrivacem za spreCavanje gubitka vlage i onec€iS¢enja mjeSavine tijekom transporta, dizanja prikolice i istovara
na straznju stranicu.

Transport reciklirane mjeSavine treba organizirati tako da se mjeSavina dopremi na trasu bez segregacije i zna¢ajnog
gubitka vlaznosti i u vremenu potrebnom da se mjeSavina razastre i zbije prije poCetka vezivanja cementa koji se koristi
kao vezivo, odnosno prije razbijanja bitumenske emulzije koja se koristi kao vezivo.

Prijevoz mjeSavine od proizvodnog postrojenja do razastiraca treba izvesti bez oneciS¢avanja podloge na koju se ugraduje
novi sloj i bez o$teivanja ve¢ izvedenog recikliranog sloja.

Izrada

Izrada nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih u postrojenju obuhvaéa razastranje, profiliranje i
zbijanje mjeSavine.

Hladno reciklirana mjeSavina se razastire odgovarajuéim razastiraCima, finiSerima ili grejderom, da bi se osigurala

jednolicna debljina sloja i ravnost povrsine. Svijeza mjeSavina razastire se odjednom po cijeloj povrSini.

Razastiranje reciklirane mjeSavine treba izvesti na nacin da je brzina kretanja stroja takva da se reciklirana mjeSavina
razastire kontinuirano bez zastoja i bez segregacije materijala.

Recikliranu mjeSavinu nakon razastiranja prema zadanim geometrijskim karakteristikama treba zbiti prikladnim strojevima
(valicima).

U procesu zbijanja povrsinu sloja prema potrebi treba i dodatno viaZiti. Zbijanje treba biti obavljeno pri vlaznosti materijala
koja smije odstupati najvise £1,5 % od optimalne vlaznosti odredene modificiranom Proktorovim postupkom na materijalu
prije stabiliziranja.
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Valikom je potrebno napraviti dovoljno prolaza da se na povrsinu polagano izvuce vlaga i sitne Cestice koje ¢e zatvorii
povrSinske Supljine, eventualne tragove grejdera te postici ¢vrsto ukljeStenje zrna na povrsini.

Zastita i njega recikliranog sloja se provodi postupkom opisanim u poglaviju 7-03.3. Nosivi sloj od hladno recikliranih
mjeSavina.
Uvjeti kvalitete

Poglavlje 7-03.3. Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad na izradi nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih u postrojenju (in plant) se mjeri u:

e kubnim metrima izradenog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera u slu€aju
promjenijive debljine sloja

e kvadratnim metrima izradenog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera u slu¢aju
ujednacene debljine sloja.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedinitnoj cijeni koja ukljuCuje izradu projekta sastava reciklirane mjeSavine,
proizvodnju i dovoz hladno reciklirane mjeSavine, razastiranje, profiliranje i zbijanje mjeSavine te njegu i zastitu izvedenog
sloja.

7-03.3.3  IZRADA NOSIVOG SLOJA OD HLADNO RECIKLIRANIH MJESAVINA PROIZVEDENIH NA LICU MJESTA
(IN SITU)
Opis rada

Rad na izradi nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih na licu mjesta (in situ) obuhva¢a dodavanije
kamenog materijala, recikliranje (usitnjavanje kolnika, dodavanje veziva, dodataka i vode te homogeniziranje mjeSavine),
razastiranje, profiliranje i zbijanje (primarno, sekundarno, zavrsno) hladno reciklirane mijeSavine te njegu i zastitu
izvedenog sloja.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidraulickim vezivom vezane
mijeSavine i hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.2. Cement za hidrauliCkim vezivom vezane mjeSavine
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.2. Cestogradevni bitumen za hladno reciklirane mjeSavine
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.2. Bitumenska emulzija za hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-06.5. Hladno reciklirane mjeSavine

Zahtjev izvodenja rada

Kod izrade nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih na licu mjesta radovi se provode u neprekidnom
procesu tijekom kojeg se usitnjavanje postoje¢eg kolnika, dodavanje veziva i kamenog materijala (prema potrebi),
homogenizacija te profiliranje i zbijanje vrsi koristenjem kompozicije specijaliziranih naprava (reciklazni vlak) na mjestu
primjene tehnologije.

Prije poCetka radova, nadzorni inZenjer mora odobriti dnevnu planiranu proizvodnju te se moraju provesti sljedece radnje
i provjere:

e mjerenje temperature zraka, materijala u kolniku, veziva u cisternama i vode
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e mjerenje vlaznosti materijala
o pripremlienost reciklera za prvi planirani zahvat
e ako se vezivo razastire ruéno po kolniku treba napraviti provjeru i zabilieZbu mase razastrtog veziva po jedinici
povrsine
e izvudi liniju koja je u skladu s geometrijom ceste, kojom se navodi recikler.
Izrada

Izrada nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih na licu mjesta obuhvaca sljedece aktivnosti: dodavanje
kamenog materijala, recikliranje, primarno zbijanje, profiliranje i sekundarno zbijanje te zavrsno zbijanje.

Prije pogetka recikliranja treba izglodati kra¢u dionicu (oko 10 m), pri éemu dubina zahvata treba biti podeSena u skladu
sa zahtjevima dubine glodanja predmetne dionice, prema projektu, ujednacenom brzinom kretanja (do 8 m/min) i bez
dodavanja vode i veziva. S tog mjesta potrebno je uzeti reprezentativni uzorak i ispitati granulometrijski sastav smjese
recikliranog materijala bez veziva, te ga usporediti s prethodnim sastavom. UCestalost provedbe ispitivanja
granulometrijskog sastava definirana je tablicom 7-03.8.

Recikliranje

Recikliranje kod izrade nosivog sloja od hladnih mjeSavina na licu mjesta (in situ) podrazumijeva usitnjavanje kolnika
(strojno glodanije, drobljenje), dodavanije veziva i vode te homogeniziranje mjeSavine upotrebom reciklera.

Kod podeSavanja i upravljanja reciklerom treba osigurati da je brzina kretanja regulirana ¢ime se postizu trazeni uvjeti
kvalitete propisani ovim OTU-ima.

Dubina zahvata reciklera mora biti istovjetna projektom zadanoj dubini.

Treba osigurati da se ostvaruje planirana Sirina preklopa i da uzduZna linija zahvata ne odstupa boc¢no za viSe od 200 mm
od zadane putanje, koja mora biti iscrtana za svaki pojedini zahvat.

Proces recikliranja mora biti kontinuiran.

Brzina kretanja reciklera i brzina rotacije bubnja za glodanje treba biti podeSena tako da se postigne predvideni
granulometrijski sastav i homogenizacija svih komponenata i da se proizvede homogena reciklirana mjeSavina stabilizirana
predvidenim vezivima.

Recikleri su konstruirani tako da im straznji kotaci gaze po recikliranom i stabiliziranom materijalu i to po lijevoj i desnoj
strani zahvata, i pri tome ga djelomi¢no zbijaju. Kako bi se izbjegla razlika stupnja zbijenosti poprijeko zahvata, treba
odmah provesti primarno zbijanje. Zabranjeno je profiliranje materijala grejderom prije primarnog zbijanja.

Zbijanje

Reciklirana mjeSavina iza reciklera treba se obraditi upotrebom prikladne opreme za zbijanje i profiliranje. Izvodac¢ radova
treba imati na raspolaganju dovoljan broj strojeva da bi se postigli zahtjevi projekta i ovih Op¢ih tehnickih uvjeta.
Primarno zbijanje

Primarno zbijanje se obavlja neposredno iza prolaza reciklerom.

U procesu zbijanja povrsinu sloja prema potrebi treba i dodatno vlaZiti. Zbijanje treba biti obavljeno pri vlaznosti materijala
koja smije odstupati najvise +1,5 % od optimalne vlaZnosti odredene modificiranom Proktorovim postupkom na materijalu
prije stabiliziranja. Nakon primarnog zbijanja, a prije sekundarnog i zavrSnog zbijanja, kada se nosivi sloj izvodi od
reciklirane mjeSavine proizvedene na gradilitu i reciklerom bez finiSerske grede, povrSina se profilira grejderom
neposredno nakon zbijanja, a prije nego se emulzija razbije ili istekne vrijeme vezivanja hidrauli¢hog veziva.
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Profiliranje i sekundarno zbijanje

Nakon primarnog zbijanja svih susjednih zahvata koji ¢ine Sirinu recikliranog sloja u pojedinom radnom danu, a prije
zavr8nog zbijanja, povrsina se profilira grejderom.

Nakon $to je grejderom izvedeno profiliranje slijedi sekundarno zbijanje preko cijele povrsine zahvata.

Zavrsno zbijanje

ZavrSnim zbijanjem potrebno je napraviti dovoljno prolaza valjkom da se na povrSinu polagano izvuée vlaga i sitne Cestice
koje ¢e zatvoriti povrSinske Supljine, eventualne tragove grejdera te postici ¢vrsto ukljeStenje zrna na povrsini.

Kod recikliranja emulzijom zbijanje treba obaviti prije nego se emulzija ,raspadne”. Kod recikliranja upjenjenim bitumenom
ovaj period je najduZi, a vrijeme obrade moze biti do pet sati. Kod recikliranja hidraulicnim vezivima potrebno je obaviti
zbijanje prije isteka vremena poCetka vezivanja, to je za svaku vrstu veziva posebno definirano.

Zaétita i njega recikliranog sloja se provodi postupkom opisanim u poglavlju 7-03.3.

Uvjeti kvalitete

Poglavlje 7-03.3. Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izradi nosivog sloja od hladno recikliranih mjeSavina proizvedenih na licu mjesta (in situ) se mjeri u kubnim metrima
ugradenog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad se obracunava po ugovorenoj
jediniCnoj cijeni koja ukljuCuje izradu projekta sastava reciklirane mjeSavine, recikliranje (usitnjavnje kolnika, dodavanje
veziva, dodataka i vode te homogeniziranje mjeSavine), razastiranje, profiliranje i zbijanje mjeSavine (primarno,
sekundarno i zavr3no) te njegu i zatitu izvedenog sloja.
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7-04. ASFALTNI KOLNIK

Opis rada
Rad obuhvaca izradu asfaltnog kolnika (slika 7-04.1.) i dijeli se na izradu slojeva od:

e bitumenskih mjeSavina (poglavlje 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina)

o lijevanog asfalta (poglavlje 7-04.2. Lijevani asfalt)

e povrSinskih obrada (poglavlje 7-04.3. PovrSinske obrade) i

e tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih hladnim postupkom (poglavlje 7-04.4. Tankoslojne asfaltne previake
izradene hladnim postupkom).

Slika 7-04.1. Presjek kolnicke konstrukcije sa slojevima asfaltnog kolnika

AR B
SRR

SR

X
RSN

1 asfaltni kolnik - T habajuti sloj

- T vezni sloj

- 1" nosivi sloj

- 1% nosivo-habajuti sloj
2 donji nosivi slojevi
3 posteljica

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uvjeti kvalitete

Nacin mjerenja i obracun radova

7-04.1. SLOJEVI OD BITUMENSKIH MJESAVINA

Opis rada

Rad za izradu slojeva od bitumenskih mjeSavina (smjese agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajuc¢ih dodataka) dijeli se na:
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e izradu slojeva od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina — AC, (poglavlje 7-04.1. Nosivi sloj od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine — AC base, poglavlje 7-04.2. Vezni sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine — AC bin,
poglavlje 7-04.3. Habajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine — AC surf, poglavlje 7-04.7. Nosivo-
habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine — AC, poglavlje 7-04.8. Izravnavajuéi sloj od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine — AC, poglavlje 7-04.10. Zastitni sloj hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine — AC),

e izradu slojeva od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina za vrlo tanke slojeve — BBTM, (poglavlje 7-04.4.
Habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve — BBTM)

e izradu slojeva od splitmastiks asfalta — SMA, (poglavlje 7-04.5. Habajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa
splitmastiks asfalt — SMA, poglavlje 7-04.9. Izravnavajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt —
SMA, poglavlje 7-04.11. Zastitni sloj hidroizolacije od od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt - SMA) te

e izradu slojeva od poroznog asfalta — PA, (poglavlje 7-04.6. Habajuéi sloj od bitumenske mjeSavine tipa poroznog
asfalta - PA)

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz

Bitumenska mjeSavina prevozi se do gradiliSta kamionima kiperima. Dno kamiona mora biti metalno ili obloZeno metalom,
Cisto i bez nakupina praSine, blata ili nekog drugog materijala. Radi sprieCavanja lijeplienja asfaltne mjeSavine, potrebno
je dno i stranice sanduka kamiona poprskati odgovarajucim sredstvom. Nije dopusteno prskanje naftnim derivatima.

Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska mjeSavina se mora u€inkovito zaétititi od hladenja i onecis¢enja
¢vrsto priévrséenim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama koje pokrivaju sanduk kamiona kipera ili koridtenjem
termo-kontejnera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od dva sata odnosno duljina
transporta ne smije biti ve¢a od 120 km, pri Cemu temperatura bitumenske mjeSavine ne smije pasti ispod minimalno
dopustene temperature deklarirane od strane proizvodaca.

Ugradnja asfaltne mjeSavine

Podloga

Podloga, odnosno prethodno polozeni sloj na koji se polaze asfaltni sloj moze biti:
e nosivi sloj od nevezanih mjeSavina
e nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina

e nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina
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o sloj od bitumenskih mjeSavina (izravnavajuéi, nosivi ili vezni).

Ako se sloj od bitumenske mjeSavine polaze na nosivi sloj od nevezanih mjeSavina moZe se polagati samo na podlogu
koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inzenjer. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradnje smije biti
najviSe 24 sata i za to vrijeme treba zabraniti gradilidni prijevoz po ispitanoj podlozi. Ako je podloga povrsinski osteéena
zbog vremenskih nepogoda, ili iz bilo kojeg drugog razloga, mora se popraviti prije ugradnje asfaltne mjeSavine.

Ako se sloj od bitumenske mjeSavine polaze na nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina polaganje smije
zapoceti najmanje sedam dana nakon izvedbe nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina. Stabilizirana
podloga mora biti suha i €ista, a sav nevezani materijal mora biti uklonjen s povrsine.

Ako se sloj od bitumenske mjeSavine polaze na nosivi sloj od hladno reciklirane mjeSavine polaganje smije zapoceti
najmanje sedam dana nakon izvedbe nosivog sloja ako je kao vezivo koristen cement, odnosno neposredno nakon
polaganja sloja ako je kao vezivo koristen bitumen. Povrsina sloja od hladno reciklirane mjeSavine mora biti suha i Cista,
a sav nevezani materijal mora biti uklonjen s povrsine.

Polaganije sloja od bitumenske mjeSavine na sloj od bitumenske mjeSavine moZe zapoCeti kada je podloga ocis¢ena, suha
i poprskana bitumenskom emulzijom.

Vremenski razmak izmedu preuzimanja podloge i ugradnje smije biti najviSe 24 sata i za to vrijeme treba zabraniti gradilisni
prijevoz po ispitanoj i preuzetoj podlozi.

Podloga na koju se polaZze nosivi sloj od bitumenske mjeSavine mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge od nevezanih mjeSavina (nosivi sloj) u uzduznom i popre€nom smijeru, odnosno
hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina i hladno recikliranih mjeSavina u popre¢nom smjeru izmjerena prema normi HRN
EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, smije iznositi:

e +15 mm pri izvedbi nosivog sloja od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina.

Najveca dopustena neravnost podloge od vezanih mjeSavina (nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina ili
hladno recikliranih mje$avina) pri izvedbi nosivog sloja od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina u uzduznom smijeru
prema normi HRN EN 13036-5 ili HRN EN 13036-6, smije iznositi:

e 3,0 mkm (3,5 m/km u sluéaju izvedbe nosivog sloja od hladno reciklirane mjeSavine in situ).

Najveca dopustena neravnost podloge od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina u uzduznom smjeru prema normi HRN
EN 13036-5 ili HRN EN 13036-6, smije iznositi:

e 2,5m/km pri izvedbi veznog sloja od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina i

e 2,0 m/km pri izvedbi habajuéeg sloja od bitumenskih mjeSavina.

Povrsine podloge na kojima nije postignuta zahtijevana ravnost moraju se sanirati. Prijedlog o nacinu izravnanja podloge
usvaja nadzorni inzenjer. Visina povrsine izvedene podloge mora odgovarati projektiranoj visini.

Tablica 7-04.1: Koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge

Sloj od bitumenske mjeSavine
Vrsta i priroda podloge Nosivi sloj Vezni sloj Habajuci sloj@
Koli€ina bitumenske emulzije g/m?

Nosivi sloj od nevezane mjeavine 400 do 600 - -
Nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina 400 do 600 - -
Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina

e s hidraulickim vezivom 400 do 600

e s hbitumenskim vezivom 250 do 300

Nosivi sloj od asfaltbetonske mjeSavine (@) - 200 do 300 200 do 250
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®) - 250 do 350 250 do 350
(© - 300 do 500 250 do 350
@ - 150 do 250

Vezni sloj od asfaltbetonske mjeSavine ®) - 250 do 350
(© - 250 do 350

(@) svjeza

(b) glodana

(c) vrlo otvorena ili ogoljela

(d) nije primjenijivo za porozni asfalt

Prskanje

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge (nosivi sloj od nevezanih mjeavina, od hidrauliénim vezivom
vezanih mjeSavina, hladno recikliranih mjeSavina ili asfaltbetonske mjeSavine, vezni sloj od asfaltbetonske mjeSavine) i
izvedenog sloja od bitumenskih mjeSavina, podlogu je potrebno poprskati bitumenskom emulzijom, svojstava navedenih
u Knjizi XIV - Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlju 14-04.7.

Koli€ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u tablici 7-04.1. Izvoda¢ mora kontrolirati koli¢inu
nanesene bitumenske emulzije na podlogu na pocetku radova i 0 tome voditi pisanu evidenciju.

Prskanje mora zapoceti najmanje 3 sata prije polaganja sloja od bitumenske mjeSavine, kako bi voda isparila i bitumenski
se dio vezao za podlogu.

U slu€aju da je podloga od vezanih materijala (sloj od bitumenske mjeSavine, izravnavajuci, nosivi ili vezni, hladno
reciklirani nosivi sloj s upjenjenim bitumenom kao vezivom) prethodno se mora poprskate bitumenskom emulzijom u punoj
Sirini.

U slucaju da je podloga sloju od bitumenskih mjeSavina nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina, nosivi sloj

od hladno recikliranih mjeSavina s cementom kao vezivom ili nosivi sloj od nevezanih mjeSavina, prskanje je potrebno
provesti jedan (1) metar od lijevog, odnosno desnog ruba izvedene podloge.

Ako se u sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena, podloga se mora obvezno
poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najviSe na 60°C za nemodificiranu, odnosno 70°C za
modificiranu emulziju. Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka i podloge nizoj od +5°C nije
dopusteno.

PovrSine poprskane bitumenskom emulzijom potrebno je zastiti od gradiliSnog prometa odnosno, ova se povrSina smije
koristiti iskljucivo za gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje sloja od bitumenske mjeSavine.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoCeti tek po zavrsetku faze ,razbijanja” emulzije.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina

Bitumenska mjeSavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja bitumenske mjeSavine po kisi i na
mokru podlogu nije dopustena. Najniza temperatura zraka i podloge pri kojoj je dopuStena ugradnja bitumenskih mjeSavina
iznosi:

e +3°C za nosive i vezne slojeve od asfaltbetona

+5°C za habajuce slojeve debljine vece od 30 mm od asfaltbetona i splitmastiks asfalta

+10°C za habajuce slojeve debljine jednake ili manje od 30 mm od asfaltbetona i splitmastiks asfalta

+10°C za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i slojeve od poroznog asfalta.
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U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inZenjer moze obustaviti izradu sloja od bitumenske mjeSavine
pri temperaturama koje su viSe od minimalno propisanih, ako postoji opravdana sumnja da se pod takvim uvjetima
bitumenska mjeSavina nece moci valjano ugraditi.

Temperatura asfaltne mjeSavine pri ugradnji

Ako je temperatura isporuc¢ene bitumenske mjeSavine za izradu nosivog, veznog ili habajuceg sloja kolni¢ke konstrukcije
niza od minimalno dopustene prema deklaraciji proizvodaca, bitumenska mjeSavina se ne smije ugraditi.

Isto tako, ako zbog zastoja u dopremi ili proizvodniji dode do zastoja u ugradniji bitumenske mjeSavine, tako da temperatura
padne ispod najniZze dopustene, mora se prekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom se mjestu treba izvesti popreéni radni
Spoj.

Najnize, odnosno najviSe dopustene temperature bitumenske mjeSavine ovise o vrsti upotrijebljenog bitumena u mjesavini.

Za asfaltbetonske bitumenske mjeSavine spravljene s cestogradevnim bitumenom, dopustene temperature navedene su
u tablici 7-04.2.

Najnize, odnosno najviSe granitne temperature, bitumenskih mjeSavina spravljenih na bazi polimerom modificiranog
bitumena ovise o vrsti i tipu upotrijebljenog polimerom modificiranog bitumena (o deklariranoj ekviviskoznoj temperaturi).

Najnize, odnosno najvie grani¢ne temperature za niskotemperaturne bitumenske mjeSavine, bilo spravijene sa
cestogradevnim, bilo s polimerom modificiranim bitumenom, europski standardi ne navode. Minimalnu temperaturu
bitumenske mjesavine, deklarira proizvoda¢ ovisno o primijenjenoj tehnologiji snizavanja temperature.

Tablica 7-04.2: Temperature asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Vrsta bitumena Temperature asfaltbetonske bitumenske mjeSavine, °C
Najniza dopustena temperatura(@ NajviSa dopustena temperatura®
70/100 obvezno navodi proizvoda¢ 195
50/70 bitumenske mjeSavine© 180
35/50 180

@ pri isporuci
® bilo gdje u proizvodnom pogonu
© HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, to¢ka 5.2.10

Strojevi za ugradnju

Za izradu slojeva od bitumenskih mjeSavina na gradiliStu potrebni su finiSer, prikladna garnitura valjaka, autocisterna za
gorivo, autocisterna za vodu, stroj za prskanje bitumenske emulzije, stroj za zagrijavanje radnih spojeva, motorna pila,
motorni ispuhiva¢ i motorna Cetka.

Opéenito, na gradilistu se mora upotrebljavati, po vrsti i opremljenosti, dovoljan broj strojeva, kako bi se omoguéio
optimalan rad na ugradnji bitumenske mjeSavine. UCinkovitost rada strojeva dokazuje se izradom pokusne dionice.

Razastiranje i zbijanje bitumenske mjeSavine

Bitumenske mjeSavine se ugraduju strojno — finiSerom, na nacin da se osigura kontinuirana ugradnja, bez zastoja. Asfaltni
finiSeri moraju omoguditi postizanije jednolikog stupnja predzbijanja, i to najmanje 88 % u odnosu na optimalnu prostornu
masu asfaltne mjeSavine.

Ako se asfaltha mjeSavina ugraduje s pomocu dva ili vide finiSera, oni smiju biti uzduzno razmaknuti do najvise 30 m kako

bi se omogucilo vruée spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da se sloj na cijeloj Sirini moze
ugraditi jednoliko s obzirom na stupanj zbijenosti i teksturu povrsine.
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Samo izuzetno, bitumenske se mjeSavine, na povrsini na kojoj ugradivanje finiSerom nije moguée, smiju razastirati rucno,
uz odobrenje nadzornog inZenjera te uz uvjet da se postigne propisana kakvoc¢a izvedenog sloja od bitumenske mjeSavine.

Na usponima se asfaltna mjeSavina razastire tako da je smjer kretanja finiSera od nize prema visoj tocki.

Osim propisanom teku¢om kontrolom, potrebno je i vizualno pratiti kakvocu izvedenog sloja i odmah otklanjati moguée
grube neispravnosti (npr. izrazita segregacija, izrazita promjena debiljine ili visine sloja i sl.).

Razastrta asfaltna mjeSavina valja se optimalnim brojem valjaka po broju i vrsti. Izvoda¢ radova obvezan je od nadzornog
inZenjera zatraZiti suglasnost o predlozenoj garnituri valjaka i rezimu valjanja.

Valjci s gumenim kotaima moraju imati sve kotace istih dimenzija i promjera. Mora biti omoguceno pode$avanije tlaka u
gumenim kota¢ima radi djelotvornije prilagodbe vrsti i debljini asfaltnog sloja.

Standardni valjci s vibracijskim djelovanjem imaju u odnosu na statiCke valjke veliko dubinsko djelovanje. Najpovoljnije
frekvencije odreduju se ovisno o debljini sloja i vrsti asfaltne mjeSavine izradom pokusne dionice prema poglavlju 7-04.1.
Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Za ugradnju tankih slojeva od bitumenske mjeSavine i za ugradnju asfaltnih slojeva na objektima (most, viadukt i sl.) koriste
se i valjci s horizontalnim oscilacijama.

Svi valjci s Celiénim platom moraju imati jednostavan funkcionalni uredaj koji omogucuje da plast kotaca bude jednoliéno
obavijen filmom vode. Nije dopustena upotreba naftnih derivata.

Svi valjci, bez obzira na vrstu, moraju biti takvi da rade bez trzanja pri promjeni smjera kretanja te da se njihovom voZnjom
moZze ispravno upravljati.

Poprecni i uzduzni spojevi

Prilikom izvodenja slojeva od bitumenskih mjeSavina na mjestima prekida rada javljaju se popre¢ni radni spojevi, okomiti
na os ceste koji se u pravilu izvode kao hladni spojevi te uzduzni spoj, paralelan s osi ceste koji se u pravilu izvodi kao
vruci spoj.

Broj i duljina popre¢nih i uzduznih spojeva mora se svesti na najmanju mjeru, jer su spojevi potencijalno slaba mjesta u
kolni¢koj konstrukciji. Uzduzni i poprecni spojevi moraju se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imati priblizno istu
gustoCu i svojstva kao i na ostalim dijelovima povrsine.

Rubovi spojeva moraju biti vertikalno odrezani, a ako nisu moraju se zasijecati prije polaganja druge trake (hladni uzduzni
spojevi) ili u nastavku rada (popre¢ni spojevi) na mjestu pune debljine sloja.

Popreéni radni spoj

Poprecni radni spoj sloja od bitumenske mjeSavine u odnosu na poprecni radni spoj sloja od bitumenske mjeSavine koji
se nalazi ispod (podloga) ili iznad njega mora biti razmaknut najmanje 2 m. Popreéni radni spoj sloja od bitumenske
mjeSavine mora biti slijepljen, vodonepropusan i trajan.

Zasjeceni asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se po cijeloj povrSini premazati ili poprskati cestogradevnim
ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu primjenjivom bitumenskom masom (najmanje 50 g/m' po jednom
centimetru debljine sloja od bitumenske mjeSavine). Uporaba bitumenske emulzije nije dopustena.

Uzduzni spoj

Uzduzni radni spoj sloja od bitumenske mjeSavine u odnosu na uzduzni radni spoj drugog sloja od bitumenske mjeSavine
koji se nalazi ispod (podloga) ili iznad njega mora biti razmaknut najmanje150 mm. Uzduzni radi spoj ne smije se raditi u
voznim trakama. UzduZni spoj zavrsnog, habajuceg sloja mora se poklapati s osi ceste.

Izvedba ,vruéeg” uzduznog spoja podrazumijeva ugradnju bitumenske mjeSavine istovremeno s dva finiSera jednakog
stupnja predzbijanja, medusobno uzduzno razmaknuta za najviSe jednu duljinu finiSera.

VII-32 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Pri izvedbi ,hladnog” uzduznog spoja, rubni dio prethodno poloZenog asfaltnog sloja mora biti ujednaceno zbijen i bez
pukotina, a rub zarezan pod kutem od 90° (odnosi se samo na novo izvedeni sloj). Kako bi se osigurala to bolja veza izmedu
prethodno polozenog i novopolozenog asfaltnog sloja obradeni rub asfaltnog sloja mora se cijelom debljinom premazati
vruéim cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu primjenjivom bitumenskom masom (najmanje
50 g/m’ po jednom centimetru debljine sloja). Uporaba bitumenske emulzije nije dopustena.

,Hladni” uzduZzni spoj moZe se izvesti i uporabom vruée brtvene bitumenske mase tipa N2 prema normi
HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih nisko rastezljivih bitumenskih traka.

Na spoju valjanog sloja od bitumenske mjeSavine i sloja od lijevanog asfalta, odnosno sloja izvedenog od neke druge vrste
materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdjelnica ispunjena vruéom brtvenom bitumenskom masom tipa N2
prema uskladenoj normi HRN EN 14188-1 ili predgotovljenom nisko rastezljivom bitumenskom trakom.

Uklopi

Uklapanije novo izvedenih slojeva asfaltne kolni¢ke konstrukcije u postojeée asfaltne slojeve potrebno je izvesti na nacin
da se prate projektirani uzduzni i poprecni elementi asfaltnog kolnika te osigura ravnost u zoni uklopa. S aspekta kriterija
ravnosti iz tablica 7-04.14., 7-04.15., 7-04.16 i 7-04.18. zona uklopa se smatra prekidom u voznoj povrsini. Primijenjena
tehnologija izvedbe uklopa (posebice priprema zone uklapanja glodanjem odnosno izvedbe slojeva projektirane asfaltne
kolniCke konstrukcije) mora biti takva da se u zoni uklopa osiguraju projektirane tehnoloSke debljine pojedinih slojeva kako
bi se asfaltnoj kolni¢koj konstrukciji u zoni uklopa osigurala jednaka trajnosna svojstva i nosivost u odnosu na ostali dio
trase. Uklapanie je potrebno izvesti na duljini i Sirini dovoljnoj za izvedbu, sukladnu navedenim kriterijima, ali ne manjoj od
trazenog pri izvedbi popreénih i uzduznih spojeva.

Rubovi

Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, slojevi od bitumenske mjeSavine moraju se polagati tako da je rub
svakog sloja u odnosu na prethodni pod kutom od priblizno 45°.

Pri izvedbi slojeva od bitumenske mjeSavine s jednostreSnim popreénim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %, rubnu,
boc¢nu povrsinu nosivog sloja od bitumenske mjeSavine na visoj strani kolnika potrebno je utvrditi konusnim sjekacem (pod
90°) te premazati ili poprskati vru¢im bitumenom (najmanje 50 g/m' po jednom centimetru debljine sloja) u svrhu zastite
sloja od bitumenske mjeSavine od bocnog prodiranja oborinske vode. Iz istih razloga, rubni pojas svakog sloja od
bitumenske mjeSavine, osim habajuceg, a koji se nalazi na viSoj strani kolnika, treba premazati ili poprskati vrucim
bitumenom (najmanje 150 g/m") u Sirini od priblizno 10 cm.

Pustanje u promet

Izvedeni sloj od bitumenske mjeSavine smije se pustiti u promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30
°C, bez primjene posebnih mjera.

Pokusna dionica

Projektom kolni¢ke konstrukcije odreduje se, da se prije poCetka radova izradi pokusna dionica kojom se dokazuje
sposobnost za kvalitetnu ugradnju slojeva od bitumenskih mjeSavina s odabranim gradevnim proizvodima i na naéin kako
je to predloZeno u tehni¢ko-tehnoloSkom postupovniku izvodenja radova, a sve prema zahtjevima Tehnickog propisa za
asfaltne kolnike, ovih Op¢ih tehnickih uvjeta ifili projekta.

Izrada pokusne dionice obavezna je na brzim cestama, javnim cestama | i Il kategorije, nerazvrstanim cestama minimalno
odgovarajuée razine prometa, u slu¢aju povrsine ve¢e od 6000 m2. Minimalna povrSina pokusne dionice odreduje se
temeljem prosje¢nog dnevnog plana ugradnje pri ¢emu minimalna duljina pokusne dionice ne smije biti manja od 50 m.
Poziciju i povrSinu pokusne dionice predlaZe izvoda¢ radova, a odobrava nadzorni inzenjer.

Mjesto i veli¢inu pokusne dionice, te strojeve za izvedbu pokusne dionice, s rezimom ugradnje bitumenske mjeSavine i
shemom valjanja asfaltnog sloja, pismeno predlaze izvodaé, a odobrava nadzorni inZenjer.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VII-33



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Projektom se odreduiju ispitivanja svojstava bitumenske mjeSavine i ugradenog asfaltnog sloja na pokusnoj dionici o ¢emu
se treba izraditi 1zvjeStaj o pokusnoj dionici.

Tijekom i nakon izvedbe pokusne dionice, minimalno je potrebno provesti sliedeca ispitivanja:

ispitivanje svojstava bitumenske mjeSavine:
e granulometrijski sastav (HRN EN 12697-2)
e udio veziva (HRN EN 12697-1)
e udio Supljina (HRN EN 12697-8)
e ispuna Supljina smjese agregata (HRN EN 12697-8)
e ocjedivanje veziva (SMA i PA) (HRN EN 12697-18)
e gubitak Cestica (PA) (HRN EN 12697-17)

ispitivanje svojstava ugradenog asfaltnog sloja:
e debljina (HRN EN 12697-36)
e udio Supljina (HRN EN 12697-8)
o stupanj zbijenosti (-)
e povezanost slojeva (HRN EN 12697-48)
e tekstura habajuceg sloja (HRN EN 13036-1)
e hvatljivost habajuceg sloja (HRN EN 13036-4)
e ravnost (HRN EN 13036-5, HRN EN 13036-6).

Sva mjesta uzorkovanja i ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju se paralelni uzorci, koji
se paralelno ispituju od strane tijela koje provodi tekucu kontrolu kvalitete te ovlaStenog tijela koje na predmetnoj gradevini
provodi kontrolna ispitivanja.

Ovlasteno tijelo, koje na predmetnoj gradevini provodi kontrolna ispitivanja, na pokusnoj dionici minimalno ispituje:
e sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine na najmanje jednom paralelnom uzorku
o stupanj zbijenosti, udio Supljina i debljinu izvedenog asfaltnog sloja na originalnim uzorcima koje je prethodno
ispitao izvodac.

Na temelju rezultata vlastitih laboratorijskih i terenskih ispitivanja, izvodac izraduje Izvjestaj o pokusnoj dionici, koji se treba
sastojati od tri dijela.

|. dio — op¢i podaci:
e gradevina, izvodac i investitor
e 0pis pokusne dionice
e popis certifikata i ostalih dokaza o upotrebljivosti materijala.
Il.dio — dokaz o proizvodnii asfalthe mjeSavine
e proizvodni kapacitet asfaltnog postrojenja
e opis nacina prijevoza asfaltne mjeSavine
o temperature asfaltne mjeSavine pri ugradnji
o laboratorijski nalazi o ispitivanju sastava i svojstava proizvedene asfaltne mjeSavine
e ocjena rezultata ispitivanja sastava i svojstava bitumenske mjeSavine.

[1l. dio — dokaz o ugradnii bitumenske mjeSavine:
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e opis rezima rada finiSera

e  Opis rezima rada valjaka

o rezultati ispitivanja zbijenosti, udjela Supljina i debljine sloja

e rezultati ispitivanja ravnosti, teksture i hvatljivosti.
Izvjestaj se predaje nadzornom inzenjeru koji se o izvjestaju o pokusnoj dionici mora o€itovati u pisanom obliku u roku od
24 sata od preuzimanja IzvjeStaja o pokusnoj dionici. U slu€aju kada su rezultati ispitivanja sukladni zahtjevima kakvoée
prema ovim tehni¢kim uvjetima i rezultatima ispitivanja koje je provelo Ovlasteno tijelo, a sa druge strane kompatibilni
rezultatima ispitivanja navedenim u lzvjeStaju o pokusnoj dionici, nadzorni inZenjer ¢e ovjeriti izvodaCev Izvjestaj o
pokusnoj dionici i odobriti pogetak kontinuirane proizvodnije i ugradnje asfaltne mjeSavine.

Ako parametri kakvoce asfaltne mjeSavine i izvedenog asfaltnog sloja na pokusnoj dionici nisu sukladni zahtjevima
kakvoce prema ovim Op¢im tehniCkim uvjetima, izvoda¢ ¢e izvesti novu pokusnu dionicu, a prethodnu sanirati 0 svom
trosku.

Uvjeti kvalitete

Kontrola i osiguranje kvalitete asfalterskih radova podrazumijeva niz aktivnosti opisanih i definiranih u ovom poglavlju
Op¢ih tehnickih uvjeta, Ciji je konacni cilj postizanje propisane kvalitete slojeva od bitumenskih mjeSavina u kolnickoj
konstrukciji, sukladno zahtjevima ovih Op¢ih tehnickih uvjeta.

Uvjeti kvalitete sastavnih materijala i bitumenskih mjeSavine za izradu slojeva asfaltnog kolnika navedeni su Knjiga XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine.

Program kontrole i osiquranja kvalitete

Uvjeti za izvodenje slojeva od bitumenskih mjeSavina kolnicke konstrukcije, vrsta i minimalni obim kontrolnih i tekucih
ispitivanja kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih u asfaltni kolnik odreduju se programom kontrole i
osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta kolniCke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, ovisno o projektom
odredenom razredu kontrole kvalitete najmanje u skladu sa zahtjevima ovih Opcih tehni¢kih uvjeta.

Sukladno tehnickim kategorijama javnih cesta odnosno odgovarajucoj razini prometa na nerazvrstanim cestama u okviru
ovih Op¢ih tehnickih uvjeta razmatraju se sljedeéi razredi kontrole kvalitete:

1. zajavne ceste (JC) Ill'i IV kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajucih razina prometa

2. zajavne ceste (JC) | i Il kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajuce razine prometa

3. zabrze ceste (BC).
Ako je tehnicko rieSenje asfaltnog kolnika, odnosno, ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje mogu
biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama ovih Op¢ih tehnickih uvjeta,

tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja. Ovi se posebnim uvjetima
gradenja mora ispuniti zahtjev da izvodenje kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom bude takvo da omoguci da:

o asfaltni kolnik nakon izvedbe ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge propisane zahtjeve (Tehnicki propis za
asfaltne kolnike) u skladu s tehnickim rjeSenjima prometne gradevine i uvjetima za izvedbu danim u projektu te
gradevine i

e osigura ouvanje tih svojstava i uporabljivost asfaltnog kolnika tijekom njegova projektiranog (proraunskog)
uporabnog vijeka.
Program kontrole i osiguranja kvalitete, koji je obavezni sastavni dio gradevinskog projekta kolniCke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom mora sadrZavati:

e svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u asfaltni kolnik, uklju€ivo odgovarajuée podatke
propisane odredbama o ozna¢avanju gradevnih proizvoda (u skladu sa prilozima Propisa)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VII-35



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

o svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u donje nosive slojeve

e program kontrole gradevnih proizvoda koji se ugraduju u kolni¢ku konstrukciju s asfaltnim kolnikom, koja se
provodi prije, tijekom i nakon izvodenja kolnicke konstrukcije

e program ispitivanja i postupaka dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu za
potrebe toga gradilidta i

e uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja kolnicke konstrukcije s asfaltnim
kolnikom.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja zahtjevi vezani uz sadrzaj programa kontrole i osiguranja
kvalitete mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom.

Vrsta i minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda koji se upotrebljavaju za
proizvodnju bitumenskih mjeSavina te svojstava izvedenih slojeva od bitumenskih mjeSavina, za povrsine gradilista vece
odnosno manje od 6000 m2 te razliCite kategorije javnih i nerazvrstanih cesta, navedeni su u tablicama 7-04.3., 7-04.4 i
7-04.5.

Laboratorij koji provodi kontrolna ispitivanja ne smije biti ukljuéen u provedbu tekuéih ispitivanja na istom projektu.

Tablica 7-04.3: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe tekucih ispitivanja kvalitete za gradilita povrsine vece
od 6000 m2 na svim kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na BC, JC | i Il kategorije, kao i
na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Kategorija javne ceste
Svojstvo Ispitna norma JClllilv BC, JC Ii Il kategorije,
kategorija, NC odgovarajuce
NC odgovarajuce . ’
. razine prometa
] razine prometa
TEKUCA ISPITIVANJA
ispitivanja kod Empirijskog pristupa
Bitumen Penetracija HRN EN 1426 - -
izdvojen ekstrakcijom [ Togka HRN EN 1427
razmek3anja ) )
Elasti¢ni povrat@ | HRN EN 13398 - -
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 1 uzorak na poCetku izvedbe asfalterskih
§ Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 | _ fadova o
£ | Udio Supijna HRNEN 126078 | dallena: S"a':,z 57’28 tza haba!“fl" sloj
€ [Tspuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8 Sve za Yezn! )
© P P svakih 1000 t za nosivi sloj
% Otpornost na vodu (ITSR) HRN EN 12697-12 - 1 uzorak/25000 m?
S Ocjedivanje veziva® HRN EN 12697-18 - 1 uzorak
@ | Gubitak &estica® HRN EN 12697-17 - 1 uzorak®®
Temperatura HRN EN 12697-13 | kod svakog kamiona
dodatna ispitivanja kod Fundamentalnog pristupa
Krutost HRN EN 12697-26 - -
Otpornost na zamor HRN EN 12697-24 - -
Otpornost na niske temperature HRN EN 12697-46 - -
(@) odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
(b) ispituje se kod SMA
(c) ispituje se kod PA
(d) ne odnosi se na javne ceste Il kategorije i nerazvrstane ceste odgovarajuce razine prometa
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Tablica 7-04.4: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe kontrolnih ispitivanja kvalitete za gradilista povrSine
vece od 6000 m2 na svim kategorijama JC NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na BC, JC I i Il kategorije,
kao i na NC minimalno odgovarajuée razine prometa

= o Kategorija javne ceste
E’ E Svojstvo Ispitna norma lil'i IV kategorija, | BC, JC | i Il kategorije,
S o NC odgovarajuce NC odgovarajuée
O = razine prometa razine prometa
KONTROLNA ISPITIVANJA
o |Granulometrijski sastav HRN EN 933-10
5 [Kvaltteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 1 uzorak
Granulometrijski sastav, udio sitnih Cestica HRN EN 933-1
- Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
o | Indeks plosnatosti ili indeks oblika HRN EN 933-3
g’ HRN EN 933-4 1 uzorak/50000 m2
Uglatost zrnja (Koeficijent protoka) HRN EN 933-4
Otpornost na predrobljavanja (LA) HRN EN 1097-2
Penetracija HRN EN 1426
o [Totka razmekSana HRNEN 1427 | | U20rekis0000 m2
E:, Tocka loma po Fraasu HRN EN 12593
© | Elasticni povrat HRN EN 13398
g Otpornost na otvrdnjavanje | Zadrzana penetracija |HRN EN 1426 1 uzorak/50000 m2
E |HRNEN 12607-1 Porast/pad HRN EN 1427
o tocke razmekSanja
Elasticni povrat(e) HRN EN 13398
o |Polaritet Cestica HRN EN 1430
E Udio veziva HRN EN 1428
£ | Vrijednost raspada HRN EN 13075-1
% Bitumen izdvojen Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak
S |ekstrakcijom Tocka razmek$anja HRN EN 1427
_§ Elastiéni povrat@ HRN EN 13398
o Kohezija®@) HRN EN 13589
ispitivanja kod Empirijskog pristupa
Bitumen Penetracija HRN EN 1426
izdvojen ekstrakcijom Tocka razmek3anja HRN EN 1427 1 uzorak /50000 m2
Elasti¢ni povrat(@) HRN EN 13398
© Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 | 1 uzorak na pocetku izvedbe asfalterskih radova
£ | Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 dalje na: svakih 1000 t za habajuci sloj
§ Udio Supljina HRN EN 12697-8 1500 t za vezni sloj
§ Ispuna $upljina bitumenom HRN EN 12697-8 2000 t za nosivi sloj
% | Otpornost na vodu (ITSR) HRN EN 12697-12 1 uzorak/50000 m2
é Ocjedivanje veziva®) HRN EN 12697-18 1 uzorak
g Gubitak Cestica(© HRN EN 12697-17 1 uzorak®
Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog uzorkovanja
dodatna ispitivanja kod Fundamentalnog pristupa
Krutost HRN EN 12697-26 1 uzorak/60000 m2
Otpornost na zamor HRN EN 12697-24
Otpornost na niske temperature HRN EN 12697-46
(@) odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
(b) ispituje se kod SMA
(c) ispituje se kod PA
(d) ne odnosi se na javne ceste |l kategorije i nerazvrstane ceste odgovarajuée razine prometa
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Tablica 7-04.5: Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja, minimalna ucestalost provedbe tekuéih i kontrolnih ispitivanja kvalitete za
gradilista povrSine vece od 6000 m2 na svim kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na BC, JC |
i Il kategorije, kao i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Kategorija JC
Svojstvo Ispitna norma lIl'i IV kategorija BC, JC | i Il kategorije,
NC odgovarajuce razine prometa|NC odgovarajuée razine prometa

TEKUCA ISPITIVANJA

Debljina HRN EN 12697-36

Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 1 uzorak/2000 m2

Stupan] zbijenosti, (%) -

Povezanost slojeva (N/mm2) 1 uzorak na pocetku izvedbe
nHRN EN 12697-48 asfalterskih radova i dalje na svakih

20000 m2

Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 svakih 10000 m2 ili kontinuirano

Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 - svakih 10000 m?

Otpornost na pojavu kolotraga,

WTSa (MmO ciklusa) 1 uzorakigradiliste

HRN EN 12697-22

Otpornost na pojavu kolotraga,
PRDAR, (%)

Habaiuéi slo kontinuirano na cijeloj duzini kontinuirano na cijeloj duZini

Uzduzna ravnost HRN EN 13036-5 prometnog traka prometnog traka
ezni sloj HRN EN 13036-6 | djelomi¢no u odsje&cima 1=200 m -

Nosivi sloj djelomiéno u odsje¢cima 1=200 m -

Visina, popreCni pad i polozaj izvedenog sloja svaki profil
KONTROLNA ISPITIVANJA

Debljina HRN EN 12697-36
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 1 uzorak/2000 m2 (minimalno 3 uzorka)

Stupan] zbijenosti, (%) -

1 uzorak na pocetku izvedbe

Povezanost slojeva (N/mm2) nHRN EN 12697-48 asfalterskih radova i dalje na svakih
20000 m2
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 svakih 10000 m2 ili kontinuirano
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 svakih 10000 m?2
Otpornost na pojavu kolotraga,
WTSar (mm/10° ckiusa) : 1 uzorak/20000 m?
_ HRN EN 12697-22

%,g%?;s(t;, ? pojavu kolotraga, jednom na objektu

Habajuéi sloj kontinuirano na cijeloj duini
Uzduzna ravnost HRN EN 13036-5 prometnog traka

Vezni sloj HRN EN 13036-6 -

Nosivi sloj -
\Visina, poprecni pad i polozaj izvedenog sloja Na najmanje 20% podataka od tekucih ispitivanja

(@) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI ako se radi o otezavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima nivelete (usponi

iznad 3 %, radijus horizontalne krivinemaniji od 850 m) te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)

ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI

vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM, MA i PA

koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

odnosi se na mjeSavine s udjelom Supljina od 7 do 10 % (v/v)

odnosi se na mjeSavine s udjelom Supljina od 11 do 15 % (v/v)

) ako su visinska odstupanja susjednih profila il rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne uzduzne i poprecne
padove

(h) koriste se mjerni uredaiji tipa profilomjer

o~ s~~~ —~
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Tablica 7-04.6: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete za gradilista
povrSine manje od 6000 m2 na svim kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na JC Il i IV
kategorije kao i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

=5 Kategorija javne ceste
f=
o . .
é N Svojstvo Ispitna norma llli IV kategorija, BC, JC I i Il kategorije,
5 g NC odgovarajuce razine | NC odgovarajuce razine
] prometa prometa
TEKUCA ISPITIVANJA
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2
£ [Topiiudio veziva HRN EN 12697-1 ! “Z°ria|‘ik/500t
8] Udio 3upljina HRN EN 12697-8
2, 1 uzorak/dan ako se ugraduje 250 do 500 t
E [Ispuna supljna bitumenom HRN EN 12697-8 v ugradty
E Otpornost na djelovanje vode (ITSR) | HRN EN 12697-12 - 1 uzorak
2 Ocjedivanje veziva(®) HRN EN 12697-18 - 1 uzorak(xx
£ ] J
g Gubitak ¢estical® HRN EN 12697-17 1 uzorak(©
Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog kamiona
KONTROLNA ISPITIVANJA
= Granulometrijski sastav, HRN EN 933-1
& udio sitnih Cestica 1 uzorak
< Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
° Penetracija HRN EN 1426
= - — 1 uzorak
g 2 Tocka razmekSanja HRN EN 1427
£ E’ Tocka loma po Fraasu HRN EN 12593 1 )
@ Elastiéni povrat HRN EN 13398 ; uzora
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2
8 o Topivi udio veziva HRN EN 12697-1
2 S [Udiouplina HRN EN 12697-8 1 uzorak
E 8 |Ispuna supliina bitumenom HRN EN 12697-8
o E Otpornost na vodu (ITSR) HRN EN 12697-12 - 1 uzorak
Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog uzorkovanja
(@) odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
(b) ispituje se kod SMA i PA
(c) ispituje se kod PA

Tekuéa ispitivanja gradevnih proizvoda (punila, agregata i bitumenskog veziva), koji se upotrebljavaju za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina, kao i kationske bitumenske emulzije kojom se prska podloga u svrhu postizanja njenog
povezivanja s izvedenim asfaltnim slojem, na svim kategorijama javnih cesta (JC) te nerazvrstanih cesta (NC)
odgovarajucih razina prometa se ne provode.

Ispitivanje punila, agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvoda¢a bitumenske mjeSavine.
U provedbi tekucih i kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slucajnih brojeva.

Laboratoriji koji provode teku¢a odnosno kontrolna ispitivanja moraju raspolagati odgovarajuéom umjerenom
laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i osobljem osposobljenim za provedbu ispitivanja
bitumenskih mjeSavina navedenih u tablicama 7-04.3 do 7-04.7. U sluaju da izvodaé nema vlastiti laboratorij s
odgovarajuéom opremom i osobljem, tekuéa ispitivanja moZe, o troSku izvodaca, obaviti oviateno tijelo koje ne provodi
kontrolna ispitivanja na istom projektu.
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Tablica 7-04.7: Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja, minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete za
gradilista povrSine manje od 6000 m2 na svim kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na JC
II'i IV kategorije, kao i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Kategorija javne ceste (JC)/nerazvrstanih cesta (NC)
Svojstvo Ispitna norma JC i IV kategorija BC, JC I i Il kategorije,
NC odgovarajuée razine prometa [NC odgovarajuée razine prometa
TEKUCA ISPITIVANJA
Debljina (@) HRN EN 12697-36
Udio Supljina, (vol %)®) HRN EN 12697-8 1 uzorak/4000 m2
Stupanj zbijenosti, (%) © -
Povezanost slojeva (N/mm2) ) nHRN EN 12697-48 - 1 uzorak
Tekstura, habajuci sloj (mm) © HRN EN 13036-1 - 1 voziciia
Hvatjivost, habajuéi sloj (SRT) @ | HRN EN 130364 ; pozic
] Habaljum .S|Oj HRN EN 13036-5 - _ kontlmlnrvar?o
Uzduzna ravnost @ |Vezni sloj - djelomi¢no u odsjeccima =200 m
— HRN EN 13036-6 ——— ——
Nosivi sloj - djelomi¢no u odsje¢cima 1=200 m
Visina, poprecni pad i polozaj izvedenog sloja (©) svaki profil
KONTROLNA ISPITIVANJA
Debljina (@ HRN EN 12697-36
2
Udio upljina, (vol %)® HRN EN 12697-8 1 uzorak/2000 m
—— , minimalno 3 uzorka
Stupanj zbijenosti, (%) © -
Povezanost slojeva (N/mm2) () nHRN EN 12697-48 - 1 uzorak
Tekstura, habajuéi sloj (mm) © HRN EN 13036-1 -
Hvatljivost, habajuéi sloj (SRT) () HRN EN 13036-4 -
Habajuci sloj kontinui 1 pozicija ili kontinui
R V:Z:ijl:é's oj HRN EN 1303625 on m_wrano pozicija ili kontinuirano
NSO | HRN EN 13036-6
Nosivi sloj -
Visina, popre¢ni pad i polozaj izvedenog sloja © na najmanje 20 % podataka od tekucih ispitivanja
@ u sklopu tekucih ispitivanja dopusta se izra¢un na temelju utroSene mase asfaltne mjesavine
®) ulazni podaci za izracun uzimaju se temeliem prosje¢ne gustoce asfaltne mje$avine odnosno prosje¢ne gustoce laboratorijskog
probnog tijela iz dnevne proizvodnje. Gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom
© ispituje se prije pustanja u promet
@ ispituje se najranije 4, a najkasnije 8 tjiedana nakon pustanja u promet
(® asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se viaénim postupkom
0 koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer
@ u sklopu geodetskog nadzora

U okviru kontrole i osiguranja kvalitete razlikuju se dvije vrste aktivnosti, aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih
radova i aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova.

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova, obuhvaéene ovom Knjigom VIl — Kolnicka konstrukcija, ukljuCuju
izradu tehniCko-tehnoloskog postupovnika te izradu pokusne dionice (dokazivanje ugradnje).

Tehnicko-tehnoloSki postupovnik izvodenja radova

Projektom kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom za gradili$ta povrSine veée od 6000 m?, na brzim cestama (BC),
javnim cestama (JC) | i Il kategorije te nerazvrstanim cestama (NC) minimalne odgovarajuce razine prometa, odreduje se
da je prije poCetka radova potrebno izraditi, Tehni¢ko-tehnoloski postupovnik izvodenja radova u kojem se daje
detaljan opis tehnolo$kog procesa izvedbe kolni¢ke konstrukcije (priprema podloge, proizvodnja, transport, polaganie i
zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) i definiraju posebni nadini izvedbe, kao i program tekucih ispitivanja.

Izvoda€ minimalno 10 dana prije predvidenog poCetka izvodenja radova na ugradnji slojeva od bitumenskih mjeSavina
mora predati nadzornom inZenjeru (predstavniku investitora) Tehnicko-tehnoloski postupovnik izvodenja radova.
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Minimalno, Tehni¢ko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova mora sadrzavati:
e 0pis objekta, projektom predvidene kolni¢ke konstrukcije i vrste predvidenih radova

e popis projektom zahtijevanih vrsta, tipova i potrebnih koli¢ina gradevnih proizvoda/bitumenskih mjeSavina
predvidenih za ugradnju u projektom predvideni asfaltni kolnik s prilozenim pripadajuéim ispravama o sukladnosti
ili dokazima uporabljivosti kojima izvodac potvrduje sukladnost sa zahtjevima projekta

e detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (priprema podloge, proizvodnja, transport,
polaganje i zbijanje, njegovanije do pus$tanja u promet) s popisom potrebne opreme, strojeva i osoblja, terminski
plan izvedbe te, ako je projektom zahtijevano, definirane posebne nacine izvedbe

e program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovu zahtjeva projekta te vrste i minimalnog obima ispitivanja
navedenih u tablicama 7-04.3 do 7-04.7. za pripadajuéi razred nadzora, sukladno tehnickim kategorijama javnih
cesta (JC) odnosno odgovarajucoj razini prometa na nerazvrstanim cestama (NC)

e izjavu o posjedovanju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole kvalitete koji mora
raspolagati odgovarajucom umjerenom laboratorijskom opremom i osobljem osposoblienim za provedbu
ispitivanja navedenih u tablicama 7-04.3 do 7-04.7

e imenovanje odgovornih osoba izvodaca na gradilistu — glavni inzenjer gradiliSta i voditelj izvodacke kontrole
kvalitete koji mora imati polozen struéni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja
i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva i drzavne imovine.

Nadzorni inZzenjer mora provjeriti uskladenost svih predlozenih gradevnih proizvoda, tehnoloSkih postupaka ugradnje i
programa izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima projekta.

Nadzorni inZenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja tehni¢ko-tehnoloSkog postupovnika izvodenja radova dati
izvodau pisano oditovanje o prihvacanju, uvjetovanom prihvaéanju ili odbijanju tehni¢ko-tehnoloSkog postupovnika
izvodenja radova.

Nakon prihvaéanja tehniCko-tehnoloskog postupovnika izvodenja radova od strane nadzornog inzenjera izvoda¢ moze
zapoceti s izvodenjem radova na pokusnoj dionici.

Ako nadzorni inZenjer uvjetovano prihvati tehnicko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova, u svom pisanom ogitovanju
mora navesti rokove u kojima izvoda¢ mora ukloniti nedostatke.

Ako nadzorni inzenjer pisanim oCitovanjem odbije tehniCko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova, izvodenje radova na
pokusnoj dionici ne moze poCeti dok se ne preda novi tehni¢ko-tehnoloSki postupovnik izvodenja radova i ne bude
prihvaéen od strane nadzornog inZenjera.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova definiranih u okviru ove Knjige VII - Kolnicka konstrukcija su aktivnosti
izvodaca i investitora koje oni provode tijekom gradenja radi osiguranja kvalitete asfalterskih radova, a koje obuhvacaju:

e tekuca ispitivanja kao obvezu izvodaca radova i

e kontrolna ispitivanja kao obvezu Investitora.

Tekuca i kontrolna ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja izvoda¢ radova, i to na nacin koji osigurava mogucnost brze i djelotvorne intervencije u
proizvodni proces.

Provedba tekucih ispitivanja moZe se povjeriti laboratoriju koji raspolaze odgovarajucom umjerenom laboratorijskom
opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i osobljem osposobljenim za provedbu ispitivanja bitumenskih mjeSavina
navedenih u tablicama 7-04.3. do 7-04.7. U sluCaju da izvoda¢ nema vlastiti laboratorij s odgovaraju¢om opremom i
osobljem, tekuca ispitivanja moZe, o troSku izvodaca obaviti ovlasteno tijelo koje ne provodi kontrolna ispitivanja na istom
projektu.
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Voditelj tekuée kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u strukovnom podruéju graditeljstva za obavljanje poslova
ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva i drzavne imovine.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju sljedece aktivnosti:
e ispitivanje kakvoce sastavnih materijala za izradu asfaltne mjeSavine
e ispitivanje proizvedene asfaltne mjeSavine

e ispitivanje ugradene asfaltne mjeSavine — izvedenog asfaltnog sloja.

Tekuca ispitivanja sastavnih materijala za izradu bitumenske mjeSavine te tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne
mjeSavine obradena su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Tekuca ispitivanja ugradene bitumenske mjeSavine obuhvacaju aktivnosti koje se provode tijekom izvedbe asfaltnog sloja

pri Cemu se kontrolira:

Udio Supljina odreduje se iz odnosa prostorne mase ugradenog asfalta i prividne gustoce asfaltne
mjeSavine sukladno normi HRN EN 12697-8. Kada originalni uzorak nije uzet na
mjestu uzorkovanja asfaltne mjeSavine, referentna vrijednost prividne gustoce je
srednja vrijednost prividne gustoce asfaltne mjeSavine od svih uzoraka asfaltne
mjeSavine u okviru tekuce kontrole i kontrolnih ispitivanja, iz cjelokupne jednodnevne
proizvodnije, odnosno iz cjelokupne koli¢ine asfalta ispitivane jedini¢ne povrsine.

Stupanj zbijenosti odreduje se iz odnosa prostorne mase ugradenog asfalta i prostorne mase
laboratorijski pripremlienog asfaltnog uzorka. Kada originalni uzorak nije uzet na
mjestu uzorkovanja asfaltne mjeSavine, referentna vrijednost prostorne mase je
srednja vrijednost prostornih masa pokusnih tijela po Marshallu od svih uzoraka
asfaltne mjeSavine u okviru tekuce kontrole i kontrolnih ispitivanja, iz cjelokupne
jednodnevne proizvodnje, odnosno iz cjelokupne koliCine asfalta ispitivane jedini¢ne

povrsine.
Povezanost slojeva ispituje se na origialnim uzorcima asfalta metodom prema HRN EN 12697-48.
UzduZna ravnost sloja mjeri se kontinuirano, na udaljenosti od najmanje 0,75 m od ruba trake odnosno ruba

kolnika sukladno normi HRN EN 13036-6 te se temeljem rezultata mjerenja profila
izraCunava IRI sukladno normi HRN EN 13036-5.

Za mijerenije ravnosti primjenjuje se mjerni uredaj tipa profilograf sukladan normi HRN
EN 13036-6 koji ravnost prema normi HRN EN 13036-5 izraZava indeksom uzduzne
neravnosti IRl (duljina mjerne dionice iznosi 100 m).

Hvatljivost sloja mjeri se uredajem s klatnom sukladno normi EN 13036-4.
Tekstura mijeri se toCkasto pomoéu pijeska sukladno normi EN 13036-1.

Otpornost na pojavu kolotraga sukladno normi HRN EN 12697-22 postupak B, na zraku.

Visina sloja, popreéni pad i

poloZaj sloja mjere se pogodnim geodetskim uredajem.
Debljina sloja odreduje se na originalnim uzorcima izvadenim iz kolnika prema normi

HRN EN 12697-36 ili kontinuirano zemaljskim radarom (GPR uredaj).

Nakon 3to je sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i polozaju. Snimaju se
karakteristi¢ne toCke u popreénom profilu i to na svakih 50 m, u osi, na lijevom i desnom rubu sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u sustavu tekucih ispitivanja izvodaé vodi pisanu evidenciju, koja mora biti dostupna
nadzornom inZenjeru.
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Nadzorni inZenjer moze po vlastitom nahodenju zatraziti dodatnu provjeru kakvoée sastavnih materijala za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina koja se provodi u okviru tekuéih ispitivanja.

Ako se ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, troskove tih ispitivanja snosi izvodac.
Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti, kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu tekuce kontrole, prikazuju se u
pisanom lzvjestaju o tekuéim ispitivanjima koji sadrzi:

e opéi dio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru

e podatke 0 opsegu tekuce kontrole propisane ovim Op¢im tehnickim uvjetima

e podatke o izvrSenom opsegu tekuce kontrole

o rezultate tekucih ispitivanja

e komentar svih aktivnosti provedenih radi teku¢e kontrole primijenjenih materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjeSavine te

o struéno miSlienje i zakljuak o kakvoci izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovih Opcih tekuéih uvjeta.

Kontrolnim se ispitivanjem prati kvaliteta materijala i izvedenih radova u odnosu na uvjete kvalitete propisane projektom,
sukladno ovim Opéim tehnickim uvjetima.

Kontrolna ispitivanja obavlja investitor ili ovlasteno tijelo, o trodku investitora. Ovlastenim tijelom u slu¢aju provedbe
kontrolnih ispitivanja bitumenskih mjeSavina smatra se laboratorij akreditiran prema normi HRN EN ISO 17025 u podrudju
ispitivanja bitumenskih mjeSavina te povrsinskih svojstava cesta i aerodromskih operativnih povrsina.

Vodece laboratorijsko osoblje odgovorno za provedbu kontrolnih ispitivanja mora imati poloZen strucni ispit u strukovnom
podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i
graditeljstva i drzavne imovine.

Laboratorij/pravni subjekt koji provodi kontrolna ispitivanja ne smije biti ukljuen u provedbu tekuéih ispitivanja na istom
projektu.

Kontrolna ispitivanja kvalitete zapo€inju ispitivanjima provedenim na pokusnoj dionici, uzimanjem paralelnih uzoraka s
pokusne dionice.

U sklopu provedbe kontrolnih ispitivanja, ispitni se uzorci uzimaju metodom slu&ajnih brojeva.

Kontrolnim ispitivanjem obuhvacene su ove aktivnosti:
o ispitivanje kakvoce sastavnih materijala
e ispitivanje kakvoce proizvedene asfaltne mjeSavine i
e ispitivanje ugradene asfaltne mjeSavine — izvedenog asfaltnog sloja.

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala za izradu bitumenske mjeSavine te kontrolna ispitivanja proizvodnje asfaltne
mjeSavine obradena su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Kontrolna ispitivanja tijekom izvedbe sloja od bitumenske mjeSavine obuhvacaju aktivnosti kojima se kontrolira i evidentira
temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradnje, sukladno normi EN 12697-13 pri uzorkovanju bitumenske mjeSavine,
kao i aktivnosti koje se provode tijekom izvedbe sloja od bitumenske mjeSavine, a kojima se kontrolira udio Supljina, stupanj
zbijenosti, povezanost slojeva, uzduzna ravnost sloja, hvatljivost sloja, tekstura, otpornost na pojavu kolotraga, visina sloja,
popreéni pad i polozaj sloja te debljina sloja.
Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti, kao i rezultati kontrolnih ispitivanja, prikazuju se u pisanom lzvje$taju o
kontrolnim ispitivanjima koji sadrzi:

e 0péi dio s podacima o investitoru, izvodacu i gradevini

e podatke o propisanom opsegu kontrolnih ispitivanja prema ovim Op¢im tehnickim uvjetima

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VII-43



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

e podatke o provedenom opsegu kontrolnih ispitivanja

o rezultate kontrolnih ispitivanja

e komentar svih aktivnosti provedenih radi kontrole primijenjenih materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjeSavine te

¢ struéno midlienje i zakljuak o kvaliteti izvedenog asfaltnog sloja s obzirom na zahtjeve kakvoce prema ovim
Opc¢im tehnickim uvjetima.

Na temelju rezultata kontrolnih i tekucih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inZzenjer, donosi konaénu ocjenu kakvoce
izvedenih asfaltnih slojeva.

U slucaju da se ispitivanjem uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, izvoda¢ uz suglasnost nadzornog
inzenjera moze o svom troSku, zatrazZiti dodatno vadenje uzoraka radi lokaliziranja povrSine (koliCine) asfalta
neodgovarajuce kakvoce.

Dodatna ispitivanja mora provoditi laboratorij akreditiran prema normi HRN EN/ISO 17025 za te metode ispitivanja.
Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditelj ispitivanja.

Ovisno o stupnju ustanovljenih odstupanja, nadzorni inZenjer uz suglasnost projektanta donosi odluku o tome treba li
izvedeni asfaltni sloj sanirati, ili su odstupanja takva da se izvedeni sloj moze prihvatiti uz odbijanje od ugovorene cijene
sukladno uvjetima prema potpoglavlju Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja.

U slu€aju sumnje u kakvocu izvedenog asfaltnog sloja mogu se na zahtjev nadzornog inZenjera ispitati dodatni uzorci. Ako
se ispitivanjem dodatnih uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kvalitete, troSkove dodatnih ispitivanja snosi izvodac.

U slu¢aju da se ne ustanovi odstupanje od propisane kvalitete, troSkove dodatnih ispitivanja snosi investitor.

Povrsina izvedenog sloja od bitumenske mjeSavine lokalizirana dodatnim vadenjem uzoraka ocjenjuje se prema
potpoglavlju Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja (za odredene parametre kakvoce) pri emu se ocjena kakvocée
daje na temelju pojedinacnih vrijednosti rezultata ispitivanja uzoraka izvadenih na toj povrsini. U raCun ne ulaze rezultati
ispitivanja uzoraka kojima su definirane granice lokalizirane povrsine.

Izvodac je duzan o svom troSku popraviti sva mjesta na izvedenom sloju od bitumenske mjeSavine koja su oStecena
uzimanjem uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Ocjena kvalitete izvedenoq asfaltnog sloja

Osnovni cilj svih aktivnosti koje se provode u svrhu ocjenjivanja kvalitete je dobivanje $to realnije, objektivnije i pouzdanije
slike o kvaliteti proizvedene i ugradene asfaltne mjeSavine, te da se na temelju saznanja o postignutoj kvaliteti objektivno
vrednuju izvedeni asfalterski radovi. Naime, niti sa tehnicke niti sa ekonomske strane gledista nije ispravno asfalt, koji u
nekim svojim svojstvima odstupa od propisanih uvjeta kakvoce, proglasiti potpuno nevaljanim. Ispravnije je u takvim
slu€ajevima stupnjevano vrednovati asfalterske radove, ovisno o stupnju odstupanja od propisanih uvjeta kakvoce.

U nastavku definiran je sustav temeljem kojeg se provodi ocjena postignute kvalitete. Sustav definira:
e radove neupitne kvalitete
e radove nepotpune, ali prihvatljive kvalitete te

e radove neprihvatljive kvalitete Sto podrazumijeva uklanjanje i ponovnu izvedbu asfaltnog sloja.

Ocjena kvalitete izvedenih radova provodi se na osnovi rezultata ispitivanja sastava i svojstava proizvedene asfaltne
mjeSavine i ugradenog asfaltnog sloja kako slijedi:
o kvaliteta asfaltnih mjeSavina ocjenjuje se temeljem sljedecih svojstava proizvedene mjeSavine:
a) udio topivog bitumenskog veziva ispitan prema HRN EN 12697-1
b) osjetljivost asfaltnih uzoraka na djelovanje vode ispitana prema HRN EN 12697-12
o kvaliteta asfaltnih slojeva ocjenjuje se temeljem sljedecih svojstava izvedenog sloja:
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a) debljina izvedenog sloja odredena prema HRN EN 12697-36

b) udio Supljina u izvedenom asfaltnom sloju odreden prema HRN EN 12697-8

c) neravnost sloja izmjerena prema HRN EN 13036-5, HRN EN 13036-6

d) otpornost na trajnu deformaciju odredenu prema HRN EN 12697-22 (svojstvo se ne ispituje za tipove

mjeSavina kod kojih se ne deklarira otpornost u ITT-u)

e) povezanost medu asfaltnim slojevima odredena prema HRN EN 12697-48

f) dubina teksture izmjerena prema HRN EN 13036-1, HRN EN 13036-6, HRN EN ISO 13473-1,
HRN EN ISO 13473-5

g) hvatljivost izmjerena prema HRN EN 13036-4

h) Cvrstoca prionljivost ispitana prema HRN EN 1542, tocka 7 (ispituje se kod mikroasfalta, BBTM)

Ocjena kvalitete za svojstva otpornosti prema kolotrazenju, dubine teksture i debljine izvedenog sloja provodi se temeljem
relativnih vrijednosti odstupanja u odnosu na uvjete kvalitete. Sva ostala tehnicka svojstva ocjenjuju se prema apsolutnim
odstupanjima u odnosu na uvjetovane vrijednosti.

Neupitna kvaliteta radova (MODEL 1):

Svi pojedinadni i prosje¢ni rezultati ispitivanja svojstava asfaltne mjeSavine i sloja nalaze se unutar granica propisanih
tehniCkim uvjetima ili proSirenih granica u odnosu na tehnicke uvjete za svojstva debljine, udjela Supljina i otpornosti na
trajnu deformaciju kako je definirano u tablici 7-04.8.

Prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu (MODEL 2):

Pojedinacni ifili prosjecni rezultati ispitivanja odredenih svojstava asfaltnog sloja nalaze se izvan granica propisanih
tehniCkim uvijetima ili proSirenih granica. Ovisno o veli€ini pojedinacnog ili prosje¢nog odstupanja u odnosu na granice
propisane tehnickim uvjetima za svojstva debljine, udjela Supljina, otpornosti na trajnu deformaciju i neravnosti sloja
veliCine dopustenih odstupanja grupirane su u pet razreda nedovoljne kvalitete (Rk1-Rks), te je za svaki razred definiran
koeficijent nedovoljne kvalitete (Kyk) izvedenog asfaltnog sloja.

Neprihvatljiva kvaliteta radova (MODEL 3):
Prosjecni ili pojedinacni rezultati ispitivanja svojstava asfaltne mjesavine ili sloja nalaze se izvan granica minimalno

prihvatljive kvalitete kako je definirano u tablicama 7-04.8 i 7-04.9. U tom slu€aju kvaliteta asfaltne mjeSavine ili sloja
ocjenjuje se kao neprihvatljiva te se asfaltni sloj mora ukloniti i zamijeniti novim.

NAPOMENA 1: Ako se provedbom ispitivanja u okviru investitorske kontrole utvrdi neprihvatljiva kvaliteta udjela veziva,
osjetljivosti na djelovanje vode i otpornosti na kolotrazenje, a budu¢i da su tim rezultatima predstavljene
velike povrsine dopusta se izvodaCu provesti dodatna ispitivanja. Dodatna ispitivanja moraju se provesti u
akreditiranom laboratoriju kojeg predlaze izvoda¢ radova, a odobrava investitor. Dodatna ispitivanja
provode se sa bitno veéom frekvencijom u odnosu na standardno propisanu kako bi se povrSine
prometnice sa neprihvatljivom kvalitetom mjeSavine ili sloja preciznije locirale i minimalizirale. Kod
provedbe dodatnih ispitivanja svojstava asfaltne mjeSavine ispitni uzorak potrebno je proizvest
uzorkovanjem iz sloja. TroSak dodatnih ispitivanja snosi izvoda¢ radova osim u slu¢aju da se dodatnim
ispitivanjima utvrdi neupitna kvaliteta kada troSkove snosi investitor..

NAPOMENA 2: Ako se provedbom ispitivanja u okviru investitorske kontrole utvrdi neprihvatljiva kvaliteta povezanosti
medu asfaltnim slojevima, dubine teksture, hvatljivosti ili ¢vrstoce prionljivosti izvodac je duzan pratiti
promjenu navedenih svojstava tijekom narednih 6 mjeseci ili duZe uz suglasnost investitora. Nakon isteka
perioda pracenja provode se dodatna ispitivanja. Dodatna ispitivanja provode se u akreditiranom
laboratoriju odabirom kojeg su suglasni izvoda¢ radova i investitor. Dodatna ispitivanja provode se bitno
vecom frekvencijom u odnosu na standardno propisanu (minimalno trostruko ve¢a od standardno
propisane frekvencije ispitivanja) kako bi se povrine prometnice s neprihvatljivom kvalitetom sloja
preciznije locirale. TroSak dodatnih ispitivanja snosi izvoda¢ radova osim u slu¢aju da se dodatnim
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ispitivanjima utvrdi neupitna kvaliteta kada troSkove snosi investitor. Vadenju sloja pristupa se ako je i
dodatnim ispitivanjima utvrdena neprihvatljiva kvaliteta.

NAPOMENA 3: Minimalna duljina poddionice na prometnoj traci koju je nuzno zahvatiti lokalnom sanacijom (popravkom)
asfaltnih slojeva neprihvatljive kvalitete iznosi 20 metara. Maksimalno su dopustene ukupno 2 takve
poddionice u 100 metara duljine prometne trake. U suprotnom izvodac¢ radova treba zamijeniti kompletnu
dionicu duljine 100 metara.

NAPOMENA 4: Bnin se odnosi na deklarirani, minimalni udio bitumenskog veziva za odredenu asfaltnu mjeSavinu od
strane proizvodaca asfalta.

NAPOMENA 5: Kada UKUPNI KOEFICIJENT KOREKCIJE CIJENE Knk.ukueni prelazi vrijednost od 0,75 asfaltni sloj se
mora ukloniti i zamijeniti novim.

NAPOMENA 6: U grani¢ne vrijednosti razreda nedovoljne kvalitete za svojstva debljine pojedinaénog i prosjecnih ispitanih
uzoraka, te za udio Supljina u pojedinathom uzorku ve¢ su integrirane proSirene vrijednosti dopustenih
odstupanja odnosno navedene vrijednosti u tablici ne korigiraju se dodatno proSirenim granicama.

NAPOMENA 7: Kod izra¢una odstupanja od uvjetovanih granica odabire se prvi manji razred nedovoljne kvalitete RK ako
su izmjerene vrijednosti u rasponu izmedu dva razreda kvalitete definirana u tablici, osim za prosje¢nu
debljinu izvedenog asfaltnog sloja gdje se odabire prvi veéi razred.

NAPOMENA 8: U slu¢aju viSeslojne izvedbe asfaltnih slojeva dopusteno je dodatno odstupanje od 5 % u prosjeénoj debiljini
habajuéeg ili veznog sloja asfalta u odnosu na graniéne vrijednosti u tablici 7-04.9. ako je nosivi sloj
prosjecno izveden minimalno 5 % u ve¢oj debljini od projektirane.

Tablica 7-04.8: Neprihvatljiva kvaliteta proizvedene asfaltne mjeSavine i izvedenog asfaltnog sloja

Parametar kvalitete Ispitna norma Jedinica Odnosi se na Nepnhyatljlva
kvaliteta
Proizvedena asfaltna mjesavina
NEPRIHVATLJIVA KVALITETA ASFALTNE MJESAVINE VADENJE SLOJA
Udio topivog o .
bitumenskog veziva HRN EN 12697-1(A) % (m/m) Odstupanje od uvjeta <Bo
Osijetljivost asfaltnih kvalitete za pojedinaéni
uzoraka na djelovanje HRN EN 12697-12 (A) |ITSR odnos (%) uzorak >15,0 %
vode
lzvedeni asfaltni sloj
NEPRIHVATLJIVA KVALITETA ASFALTNOG SLOJA VADENJE SLOJA
Povezanost slojeva HRN EN 12697-48 (A) N/mm? Pojedinacni uzorak <04
Prosjec¢ni uzorak <0,6
Dubina teksture HRN EN 13036-1 o Pojedinacni uzorak >25%
HRN EN 13036-1 (R) Prosje¢ni uzorak >15%
Hvatljivost HRN EN 13036-4 (A) SRT Pojedinacni uzorak <500
Prosjec¢ni uzorak <55,0
v iedinacni <
Gurstoca prionljivosti | HRN EN 1542-tocka 7 (A) | Nimm2 Pojedinacni uzorak 0.3
Prosjecni uzorak <0,4

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u

odjeliku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodaCu od cijene ugovorenih radova.
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U nastavku, temeljem razradenog sustava ocjene postignute kvalitete definiran je obracun izvedenih asfalterskih radova
na osnovi postignute kvalitete.

Izvedeni asfalterski radovi neupitne kvalitete (MODEL 1) obraCunavaju se prema ugovorenim cijenama, odnosno placaju
se u cijelosti.

Izvedeni asfalterski radovi nepotpune, ali prihvatljive kvalitete (MODEL 2) pla¢aju se po umanjenoj cijeni od ugovorene
jediniCne cijene za kvadratni metar izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine. Investitor prihvaca izvedene radove ali
se oni obracunavaju po umanjenoj jedini¢noj cijeni od ugovorene prema nize navedenom izrazu.

KORIGIRANA CIJENA = UGOVORENA CIJENA * (1- Knk-ukupni)

u kojem je ukupni koeficijent korekcije Knk-ukueni definiran izrazom
UKUPNI KOEFICIJENT KOREKCIJE Knk-ukupni = Knk-debljina*KNk-udio supljina® KNk-ravnost™ KNK-plastiéna deformacija

Kod obraduna radova za odredenu prometnicu, potrebno je ukupnu duljinu svake prometne trake (od pocetne prema
krajnjoj stacionazi zahvata definiranog projektom) podijeliti na jediniéne poddionice jednake duljine na nacin da svaka
predstavlja povrSinu od 2000 m2. Izraun ukupne korigirane jediniéne cijene provodi se zasebno za svaku jediniénu
poddionicu.

Odredenim jedini¢nim poddionicama pridruzuje se rezultat ispitivanja debljine i udjela Supljina u asfaltnom sloju, zatim
prosjeCan rezultat izmjerene ravnosti (prosje€an IRli0) na pripadajucoj poddionici te pripadajuéi rezultat ispitivanja
otpornosti asfalta na trajnu deformaciju ako je ispitivanje provedeno. Korekcija cijene za svako pojedino svojstvo racuna
se na nacin da se ugovorena jedini¢na cijena mnozi s pripadaju¢im koeficijentom nedovoljne kvalitete (Knk) pojedine
poddionice. U slu¢aju kada viSe parametara kvalitete odstupa od postavljenih granica ukupna korigirana jediniéna cijena
rauna se na nacin da se zbrajaju korekcije cijene za svako pojedino svojstvo.

Tablica 7-04.9: Razredi kvalitete izvedenog asfaltnog sloja sa koeficijentima za izracun odbitaka od ugovorene jedinicne cijene radova
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RK4 <20 | 142 | 30 | 19 06 40,0 0,146
RK5 <25 16,5 3,5 2,2 0,8 45,0 0,227

N . Vadenje
Neprihvatljiva kvaliteta| >25 | >16,5 | >3,5 >2,2 >0,8 >45 sloja

Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete (MODEL 3) se ne placaju prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kvadratni
metar izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine, ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.

Osiquranje kontrole kvalitete nakon izvodenja radova na isteku jamstvenoq roka

Kontrolna ispitivanja kvalitete nakon izvodenja radova, na isteku jamstvenog roka obuhvacaju svojstva povrsine ugradenog
asfaltnog sloja: hvatljivost u zavisnosti primjenske kategorije agregata, popreénu ravnost, uzduznu ravnost i pukotine u
zavisnosti od upotrijeblienog bitumena. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka.

Dozvoljene veliine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama
7-04.10.i7-04.11.

Dozvoljene veli€ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 5 godina navedeni su u tablicama
7-04.12.17-04.13.

Tablica 7-04.10: Vrijednosti poprecne, uzduzne ravnosti i pukotina na isteku jamstvenog roka od 2 godine@

Vrsta i tip bitumena

Svojstvo izvedenog sloja Ispitna norma 25/55-55: 25/55-65:
160/220 | 50/70,70/100|  35/50 45/80-65, 45/80.55

) HRN EN 13036-7 < 6 (prosjedno)
Poprecéna ravnost®), (mm - A
HRN EN 13036-8 < 8 (pojedinacno)

HRN EN 13036-5
Uzduzna ravnost, IR1100, (m/km) - IRI100 9+<0,15
HRN EN 13036-6

Pukotine, m/100 m? - - <2
(@ ugestalost ispitivanja prema tablicama 7-04.5. i 7-04.5.

) mijeri se svakih 50 m ili kontinuirano

© izmjerena srednja vrijednost IRl100

(@ ne mjeri se nakon radova odrzavanja (zamjena zavr$nog sloja)

Tablica 7-04.11: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka od 2 godine(@

Svojstvo izvedenog sloja Ispitna norma Primjenske kategorije smjese agregata
AG4 AG3 AG2 AG1
. ~ >
Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 545 (AC) | 255 (AC) | 255 (AC) =58 (AC, EE)TM SMA,
@ ucestalost ispitivanja prema tablicama 7-04.5. i 7-04.5.
Tablica 7- 04.12: Vrijednosti poprecne, uzduzne ravnosti i pukotina na isteku jamstvenog roka od 5 godine(®
Vrsta i tip bitumena
Svojstvo izvedenog sloja Ispitha norma 25/55-55: 25/55-65:
160/220 50/70, 70/100 35/50 45/80-65, 45/80-55
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HRN EN 13036-7 <8 (prosjecno) <6 (prosjecno)

Popreéna ravnost®), (mm) . osjecn rosjecn
HRN EN 13036-8 <10 (pojedinacno) <8 (pojedinacno)

HRN EN 13036-5
Uzduzna ravnost, IRI100, (m/km) - IRI100(9+<0,30
HRN EN 13036-6

Pukotine, m/1000 m? - - <5

@ ucestalost ispitivanja prema tablicama 7-4.05. i 7-4.05.

®) mjeri se svakih 50 m ili kontinuirano

(© izmjerena srednja vrijednost IRl100

@ ne mjeri se nakon radova odrzavanja (zamjena zavr$nog sloja)

Tablica 7- 04.13: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka od 5 godine(@

Svojstvo izvedenog sloja Ispitna norma Primjenske kategorije smjese agregata
AG4 AG3 AG2 AG1
, ’ >
Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 240 (AC) | 250 (AC) | =50 (AC) 53 (AC, EAB)TM SMA,

@ ygestalost ispitivanja prema tablicama 7-4.05. i 7-4.05.

Nacin mjerenja i obracuna radova

7-04.1.1  NOSIVI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC BASE)

Opis rada

Rad za izradu nosivog sloja (ACpase) 0d vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine primjenske
oznake tipa M1 ili M2 odnsno F1 ili F2, nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 16, 22 ili 32 mm, primjenske oznake
agregata (AG6, AG7 ili AG9), cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaznog
asfaltnog agregata (RA) ili bez njega obuhvata nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge
bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu nosivog
sloja opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mje$avina.
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Uvjeti kvalitete

ZavrSeni nosivi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako
nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehni¢kim uvjetima, odnosno
Tehnickim propisom za asfaltne konstrukcije.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja svojstava izvedenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine, za razliCite kategorije javnih i nerazvrstanih cesta navedeni su u tablicama od 7-04.3. do 7-04.7., poglavlja 7-
04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Svojstva izvedenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici
7-04.14.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina u odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7-04.14: Svojstva izvedenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Nosivi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine
(ACbase)
Brze ceste Javne ceste
| kategorije \ Il Il kategorije \ IV kategorije
Svojstvo Ispitna norma NC odgovarajuce razine prometa
M1, F1 M1, F1 M2, F2 M2
AC 16 base |AC 16 base |AC 16 base  |AC 16 base
AC 22 base |AC 22 base |AC 22base  |AC 22 base
AC 32base |AC 32base |AC 32base  |AC 32 base
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 4-10 5-10
Stupanj zbijenosti, (%) >98 >97
Povezanost slojeva (N/mm2) HRN EN 12697-48 Ne ispituje se
Uzduzna ravnost, IRl100 (m/km)© HRN EN 13036-5 <2,5@) Ne ispituje se
HRN EN 13036-6
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 Ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 Ne ispituje se
otpomost na pojavu WTSaRr (mm/103 Cik'Usa) HRN EN 12697-22 30110 -
kolotraga PRDA, (%) K <70 Ne ispituje se Ne ispituje s
isina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm® 15 prosjecno 23 prosjeno 25 prosjetno
20 pojedinacno 28 pojedinacno 30 pojedinacno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanije, svaki profil, najvis§e mm +0,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25 +50
Debiljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % pojedinacne vrijednosti
-5 % srednja vrijednost
@  ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI
®  ako su visinska odstupanja susjednih profila il rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne
uzduzne i poprecne padove
(©  koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine prema mjerama iz
projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.2  VEZNI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC BIN)

Opis rada

Rad za izradu veznog sloja (ACuin) 0d vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine primjenske
oznake tipa M1, nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 16 i 22 mm, primjenske oznake agregata AGG,
cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaznog asfaltnog agregata (RA) ili bez
obuhvaca nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje
mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu veznog
sloja opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni vezni sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako
nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnickim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja svojstava izvedenog veznog sloja od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine naveden je u tablicama od 7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog veznog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Svojstva izvedenog veznog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici
7-04.15.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodaCu od cijene ugovorenih radova.
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Tablica 7-04.15: Svojstva izvedenog veznog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Vezni sloj od asfaltbetonske bitumenske mjesavine (AChin)

Brze ceste i javne ceste svih kategorija

Svojstvo Ispitna norma
M1, F1
AC 16 bin
AC 22 bin
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 35-9
Stupan] zbijenosti, (%) >98
Povezanost slojeva (N/mm2) HRN EN 12697-48 >0,8
Uzduzna ravnost, IRI 100 (m/km) © HRN EN 13036-5 <2,0@
HRN EN 13036-5
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 Ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 Ne ispituje se
Otpornost na pojavu ~ WTSar (mm/10° ciklusa) HRN EN 12697-22 <0,05
kolotraga PRDAR, (%) <50

\Visina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm ®) +15 prosje¢no
120 pojedina¢no

Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanije, svaki profil, najvis§e mm 10,4

Polozaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm 125

Debiljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % prosje¢no

-5 % pojedinacno

(@ oCekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRI

() ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne
uzduzne i popreCne padove

© Koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog veznog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine prema mjerama iz
projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.3  HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC SURF)

Opis rada

Rad za izradu habajuteg sloja (ACsus) od vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine
primjenske oznake tipa M1, M2, M3 ili M4 nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 4, 8, 11 ili 16 mm, primjenske oznake
agregata AG1, AG2, AG3, AG4 ili AG9, cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatkom
reciklaznog asfaltnog agregata (RA) ili bez njega obuhvaéa nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine
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Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu
habajuceg sloja opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu.
Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehnickim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja svojstava izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine za razli¢ite kategorije javnih i nerazvrstanih cesta navedeni su u tablicama 7-04.3. do 7-04.7.
poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine nakon izvedenih radova

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moraju ispunjavati zahtjeve navedene u
tablici 7-04.16.

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na isteku jamstvenog roka

Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na izvedenom habajuéem sloju od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama 7-04.08 i 7-04.09. poglavlja 7-04.1. Slojevi od
bitumenskih mjeSavina, dok su dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 5 godina
navedeni u tablicama 7-04.10. i 7-04.11. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mje3avina.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina u odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja.

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodaCu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7-04.16: Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Habajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjesavine
(ACsurf)
Javne ceste
Brze ceste | I kategorije [Ililll kategorije| IV kategorije
N — -
Svojstvo Ispitna norma = (;: :dgovarajuce razine prometa
M1, F1 M2, F2 M3, F3 M4
AC1isuf | AC8suf | AC8suf ﬁg:zﬂ:
AC16surf | AC11surf | AC 11 surf AC 1 surf
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 3-8 3-8 3-7 1,5-6,0
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Stupanj zbijenosti, (%) - >98 >98 >98 >97

Povezanost slojeva (N/mm2) nHRN EN 12697-48 >1,0 -
novogradnja ¥ <1,011,5@ <1,5/2,0@) <1,5/2,0@)

UzduZna ravnost, HRN EN 13036-5

rekonstrukcija A217@ | <4728 | <17/2.2@
HRNEN 13036-6 ™1 7p0m | <2270 | <22270

IRI 100 (m/km) © - z
zamjena zavr$nog

asfaltnog sloja

Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58 >55 >55 -
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 >0,35 >0,35 >0,35 -

i WTSar (mm/10° ciklusa <0,07 <0,07 - -
Otpornost na pojavu ( ) HRN EN 12697-22
kolotraga PRDAR, (%) <70 <70

isina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm () 10 pros!ecrjo 18 p!’OS!eCth 2 p‘ros!ecrjo
15 pojedinaéno 23 pojedinagno| 25 pojedinaéno

Poprecni pad sloja, dopusteno odstupanie, svaki profil, najviSe mm +0,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25 +50

-15 % pojedinacne vrijednosti
-5 % srednja vrijednost
@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnosti IRl100 ako se radi o otezavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima
nivelete (usponiiznad 3 %, radijus horizontalne krivine manji od 850 m) te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,
slivnici, okna)
(b ako su visinska odstupanja susjednih profila il rubova obrnutog predznaka, potrebno je provijeriti i osigurati minimalne uzduzne
poprecne padove

Debljina sloja, dopusteno odstupanje

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kvadratnim metrima ugradenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.4 HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE ZA VRLO TANKE SLOJEVE
(BBTM)

Opis rada

Rad za izradu habajuceg sloja od vruée ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke

slojeve (BBTM) primjenske oznake tipa M1, M2, M3 ili M4 nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 8 ili 11 mm,

razreda/tipa granulometrijske krivulje (A, B ili C), primjenske oznake agregata AG1, AG2, AG3 ili AG4, cestogradevnog ili

polimerom modificiranog bitumena kao veziva obuhvaca nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge

bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije
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Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvijeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke
habajuce slojeve (BBTM) opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni habajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM) mora zadovoljavati uvjete
kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim
tehnickim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja svojstava izvedenog habajuéeg sloja od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM), za razliite kategorije javnih (JC) i nerazvrstanih cesta (NC)
odgovarajuée razine prometa navedeni su u tablicama 7-04.3 do 7-04.7 poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih
mjeSavina.

Svojstva izvedenog habajuéeq sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve

Svojstva izvedenog nosivog sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM) moraju ispunjavati
zahtjeve navedene u tablici 7-04.17.

Svojstva izvedenog habajuéeq sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na isteku jamstvenog roka

Dozvoljene veliCine i obim registriraninh nedostataka na izvedenom habaju¢em sloju od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM) na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama 7-04.8. i 7-04.9.
poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina, dok su dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na kraju
jamstvenog roka od 5 godina navedeni u tablicama 7-04.10. i 7-04.11. poglavija 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mje$avina.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvoca se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina u odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja.

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7-04.17: Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM)

Habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za
vrlo tanke slojeve (BBTM)
Javne ceste
Brze ceste | | kategorije |II il kategorijel IV kategorije
NC odgovarajuce razine prometa
Svojstvo Ispitna norma M1, M2 M1, M2 | M3 M4
BBTM 8A BBTM 8A
BBTM 8B BBTM 8B
BBTM 11A
BBTM 11A BBTM 118
BBTM 11B BETM 11C
Udio Suplina, (vol %) HRN EN 12697-8 6,5-120
io Supljina, (vo 25-
P ' 10170 -8
Stupan;j zbijenosti, (%) - >97 >96
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Povezanost slojeva (N/mm2) HRN EN 12697-48 >1,0 -
novogradnja <1,5/2,0@
HRN EN 13036-5
i <1,7/2,2@) }
rekonstrukcija HRN EN 13036-6
zamjena zavr$nog <2227
asfaltnog sloja
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58 >55 -
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 >0,6 (zatvorena struktura, TIP A) )
>0,8 (otvorena struktura, Tip B)
\Visina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm( 10 prosjecno 18 prosjeno | 20 prosjecno
15 pojedinaéno 23 pojedinagno| 25 pojedinaéno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanie, svaki profil, najvise mm +0,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25 +50
Debljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % pojedinacne vrijednosti

-5 % srednja vrijednost

(@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima
nivelete (usponi iznad 3 %, radijus horizontalne krivine manji od 850 m) te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,
slivnici, okna)

® odnosi se na mjeSavine s udjelom Supljina od 7 do 10 % (v/v)

© odnosi se na mjeSavine s udjelom Supljina od 11 do 15 % (v/v)

@ ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimaine
uzduzne i popreCne padove

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izradi se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog habajuéeg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo
tanke slojeve (BBTM) prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja uklju¢uje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.5  HABAJUCI SLOJ OD BITUMENSKE MJESAVINE TIPA SPLITMASTIKS ASFALT (SMA)

Opis rada

Rad za izradu habajuceg sloja od vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks
asfalt (SMA) primjenske oznake tipa M1 ili M2 nazivne maksimalne veli€ine zma agregata 8, 11 |li
16 mm, primjenske oznake agregata AG1 ili AG2, cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva
obuhvaca nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje
mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

VIl -56 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.9. Premazi za vruée brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mijeSavine tipa splitmastiks asfalta u
habajuce slojeve opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mje$avina.

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni habajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalta (SMA) mora zadovoljavati uvjete kvalitete
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehniékim
uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja svojstava izvedenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine
tipa splitmastiks asfalta (SMA) za razli¢ite kategorije javnih (JC) i nerazvrstanih cesta (NC) odgovarajuce razine prometa
navedeni su u tablicama 7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog habajuéeq sloja od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalta nakon izvedenih radova

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moraju ispunjavati zahtjeve navedene u
tablici 7-04.18.

Svojstva izvedenog habajuceq sloja od bitumenske mjesSavine tipa splitmastiks asfalta na isteku jamstvenoq roka

Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na izvedenom habajuéem sloju od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine tipa splitmastiks asfalt (SMA) na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama 7-04.8. i 7-04.9.
poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina, dok su dozvoljene veli€ine i obim registriranih nedostataka na kraju
jamstvenog roka od 5 godina navedeni u tablicama 7-04.10. i 7-04.11. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina u odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7- 04.18: Svojstva izvedenog habajuceq sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt (SMA)

Nosivi sloj od bitumenske mjesavine tipa splitmastiks asfalta
(SMA)
Javne ceste
Brze ceste | kategorije | Il lll kategorije
Svojstvo Ispitna norma NC odgovarajuce razine prometa
M1 M1, M2 M1, M2
SMA 8 SMA 8 SMA 8
SMA 11 SMA 11 SMA 11
SMA 16 SMA 16 SMA 16
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 2,5-8 2,5-8 2,5-8
Stupanj zbijenosti, (%) - >98 >08 >08
Povezanost slojeva (N/mm2) HRN EN 12697-48 >1,0
UzduZna ravnost, IRI 100 (m/km)(©)
« novogradnja HRN EN 13036-5 <1,0/1,5@ <1,5/2,0@ <1,5/2,0@
o rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva HRN EN 13036-5 <1,211,7@ <1,7/2,2@ <1,7/2,2@
e zamjena zavrsnog, habajuceg sloja <1,7/2,2@ <2,2/2,7@ <2,2/2,7@
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58 >55 >55
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Tekstura, (mm)

e SMA 8 HRN EN 13036-1 >0,5 >0,5 >0,5

o SMA 11, SMA 16 >0,6 >0,6 >0,6
Otpornost na pojavu ~ WTSar (mm/103 ciklusa) [HRN EN 12697-22 <0,05 <0,05
olotraga PRDAR, (%) <50 50
\Visina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm®) 10 plros!ecno 18 plros!ecno

15 pojedinaéno 23 pojedinatno

Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanie, svaki profil, najvis§e mm +0,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25 50

-15 % pojedinacne vrijednosti

Debljina sloja, dopusteno odstupanje o
-5 % srednja vrijednost

(@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI ako se radi o oteZavajucim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima
nivelete (usponi iznad 3 %, radijus horizontalne krivine manji od 850 m) te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,
slivnici, okna)

() ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne uzduzne i
popreéne padove

© koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog habajuéeg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks
asfalt (SMA) prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.6  HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE TIPA POROZNOG ASFALTA (PA)

Opis rada

Rad za izradu habajuceg sloja od vruce ili niskotemperaturne (NT) bitumenske mjeSavine tipa poroznog asfalta (PA)
primjenske oznake tipa M1 ili M2, nazivne maksimalne veliCine zrna agregata 8 ili 11 mm, primjenske oznake agregata
AG1, AG2, AG3 ili AG4, cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva obuhva¢a nabavu i dovoz
mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu
spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije
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Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mjeSavine za izradu habajuéeg sloja opisani
su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni habajuci sloj od poroznog asfalta (PA) mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije
odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnikim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja svojstava izvedenog habajuéeg sloja od poroznog asfalta (PA), za
razli¢ite kategorije javnih (JC) i nerazvrstanih cesta (NC) odgovarajuée razine prometa navedeni su u tablicama
7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od poroznog asfalta nakon izvedenih radova
Svojstva izvedenog nosivog sloja od poroznog asfalta moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici 7-04.19.
Svojstva izvedenog habajuceg sloja od poroznog asfalta na isteku jamstvenog roka

Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na izvedenom habajuéem sloju od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine tipa poroznog asfalta (PA) na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama 7-04.8. i 7-04.9.
poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina, dok su dozvoljene veliine i obim registriranih nedostataka na kraju
jamstvenog roka od 5 godina navedeni u tablicama 7-04.10. i 7-04.11. poglavija 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mje$avina.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opéih tehnickih uvjeta, kakvoca se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja.

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7-04.19: Svojstva izvedenog habajuceg sloja od poroznog asfalta

Habajuci sloj od poroznog asfalta (PA)
Brze ceste Javne ceste
| kategorije (llilll kategorije‘ IV kategorije
Svojstvo Ispitna norma NC odgovarajuée razine prometa
M1 M1, M20®) M1, M2 M2
PAS8 PA 8 PAS8 PA8
PA 11 PA 11 PA 11 PA 11
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 >18 1,5-6,0
Stupan] zbijenosti, (%) >97 >97
Povezanost slojeva (N/mm2) HRN EN 12697-48 >1,0 -
Uzduzna ravnost, IRl 100 (m/km)
« novogradnja HRN EN 13036-5 | <1,0/1,5@ <1,52,0@ | <1,5/2,0@
o rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva HRN EN 130366 | <1,2/1,7@ <1,7/2,2@ <1,712,2@ )
e zamjena zavrSnog, habajuceg sloja <1,7/2,2@) <2,2/2,76) <2,2/2,7@)
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58 >55 -
Tekstura, (mm)
e PAB HRN EN 13036-1 >0,7
e PA11,PA 16 >0,9
Visina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm © 10 pros!ecno 18 pllfos!ecno 20 pros!ecno
15 pojedinaéno 23 pojedinaéno| 25 pojedinacno
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Poprecni pad sloja, dopusteno odstupanie, svaki profil, najvise mm +0,4

PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25 +50

-15 % pojedinacne vrijednosti

Debljina sloja, dopusteno odstupanje o
-5 % srednja vrijednost

(@ gornja graniCna vrijednost indeksa ravnost IRI ako se radi o otezavaju¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima
nivelete (usponi iznad 3 %, radijus horizontalne krivine manji od 850 m) te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,
slivnici, okna)

) Kkoristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

@ ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provijeriti i osigurati minimalne uzduzne i
popreéne padove

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kvadratnim metrima ugradenog habaju¢eg sloja od poroznog asfalta prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.7  NOSIVO-HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC)

Opis rada

Rad za izradu nosivo-habajuéeg sloja (ACsuf) od vruée ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine
primjenske oznake tipa M4 nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 16 mm, primjenske oznake agregata AG4 ili AG9,
cestogradevnog bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaznog asfaltnog agregata (RA) ili bez njega obuhvaca nabavu i
dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu
spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mje$avine za izradu nosivo-
habajuceg sloja opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete
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ZavrSeni nosivo-habajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u
projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehni¢kim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja svojstava izvedenog nosivo-habajuéeg sloja od asfaltbetonske
bitumenske mjeSavine za javnu cestu (JC) IV kategorije te nerazvrstanu cestu (NC) odgovarajucée razine prometa navedeni
su u tablicama 7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Svojstva izvedenog nosivo-habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine nakon izvedenih radova

Svojstva izvedenog nosivo-habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moraju ispunjavati zahtjeve
navedene u tablici 7-04.20.

Svojstva izvedenog nosivo-habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na isteku jamstvenog roka

Kontrolna ispitivanja kvalitete na isteku jamstvenog roka obuhvaéaju svojstva povrsine ugradenog asfaltnog sloja:
hvatljivost u zavisnosti od primjenske kategorije agregata, popre¢nu ravnost, uzduznu ravnost i pukotine u zavisnosti od
upotrijeblienog bitumena. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka.

Dozvoljene veliine i obim registriranih nedostataka na izvedenom nosivo-habajucem sloju od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine na kraju jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama 7-04.8. i 7-04.9. poglavlja 7-04.1. Slojevi od
bitumenskih mjeSavina, dok su dozvoljene veli€ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 5 godina
navedeni u tablicama 7-04.10. i 7-04.11. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvo¢a se ocjenjuje na nacin opisan u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina u odjeljku Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodaCu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7-04.20: Svojstva izvedenog nosivo-habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na javnim cestama (JC) IV
kategorije

Nosivo-habajuéi sloj
od asfaltbetonske bitumenske mjesavine (ACsurf)

Svojstvo Ispitna norma Javne ceste (JC) IV kategorije
M4
AC 16 surf
Udio Supljina, (vol %)@ HRN EN 12697-8 15-55
Stupanj zbijenosti, (%)®) - >97

+20 prosjec¢no
125 pojedinacno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanije, svaki profil, najvis§e mm 10,4

isina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm ()

Polozaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +50

-15 % prosjecno

Debljina sloja, dopusteno odstupanje o
-5 % pojedinacno

@ za pjeSacke i biciklisticke staze <9 vol. % (aps.)

b za pjeSacke i biciklisticke staze =95 % (aps.)

(© ako su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimaine
uzduzne i poprecne padove
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog nosivo-habajuéeg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraéunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, $pricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.8  IZRAVNAVAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC)

Opis rada

Rad za izradu izravnavajuceg sloja od vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine primjenske
oznake tipa M1, M3 ili M4, nazivne maksimalne veli€ine zrna agregata 8, 11 i 16 mm, primjenske oznake agregata AG3,
AG4 ili AG6 cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaZznog asfaltnog agregata
(RA) ili bez njega obuhvaca nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom,
razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada
Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu
izravnavajuceg sloja opisani su u poglaviju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kubnim metrima stvarno utroSene asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu prema mjerama iz
projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.
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7-04.1.9  IZRAVNAVAJUCI SLOJ OD BITUMENSKE MJESAVINE TIPA SPLITMASTIKS ASFALT (SMA)

Opis rada

Rad za izradu izravnavajueg sloja od vruée ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine tipa
splitmastiks asfalt (SMA) primjenske oznake tipa M1, M2 ili M3 nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 8 i 11 mm
primjenske oznake agregata AG4 te polimerom modificiranog bitumena kao veziva obuhvaca nabavu i dovoz mjeSavine,
pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa
i rubova.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada
Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mijeSavine tipa splitmastiks asfalta u
izravnavajuci sloj opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Uvjeti kvalitete

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kubnim metrima stvarno utroSene mjeSavine za izradu izravnavajuceg sloja od bitumenske mjeSavine tipa
splitmastiks asfalt (SMA) prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva, uklopa i rubova.

7-04.1.10 ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE OD ASFALTBETONSKE BITUMENSKE MJESAVINE (AC)

Opis rada

Rad za izradu zastitnog sloja hidroizolacije (AC) od vruce ili niskotemperaturne (NT) asfaltbetonske bitumenske mjeSavine
primjenske oznake tipa M2, nazivne maksimaine veli€ine zrna agregata 11, 16 1 22 mm, primjenske oznake agregata AG6,
cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatka reciklaznog asfaltnog agregata (RA) ili bez
obuhvacéa nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje
mjeSavine te izradu spojeva.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat
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Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. VruCe brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.9. Premazi za vruée brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za izradu
zastitnog sloja hidroizolacije opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Primjena asfaltbetonske bitumenske mjeSavine, nazivne maksimalne veli€ine zrna agregata 22 mm, dozvoljena je samo
u slu¢aju da se zastitni sloj hidroizolacije izvodi kao dvoslojni.
Uvjeti kvalitete

Ugradeni zastitni sloj hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane
u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehniCkim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja svojstava izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od
asfaltbetonske bitumenske mjeSavine navedeni su u tablicama 7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih
mjeSavina.

Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na svim kategorijama cesta
moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici 7-4.21.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opcih tehnickih uvjeta, kakvoca se ocjenjuje prema poglavlju 7-
04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodacu od cijene ugovorenih radova.

Tablica 7- 04.21: Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine

Zastitni sloj hidroizolacije od
asfaltbetonske bitumenske mjesavine (AC)

Svojstvo Ispitna norma Brze ceste i javne ceste svih kategorija
M2, F2
AC 11 bin, AC 16 bin, AC 22 bin
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 35-9
Stupan] zbijenosti, (%) - >98
UzduZna ravnost HRN EN 13036-5
IRI 100 (m/km) HRN EN 13036-6 <20
isina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm - +15 prosjecno, +20 pojedinacno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanje, svaki
profil, najvise mm 204
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25
Debljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % prosjecno, -5 % pojedinacno

@ ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnosti IRl
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog zastitnog sloja hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine
prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obraéunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, $pricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva.

7-04.1.11  ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE OD BITUMENSKE MJESAVINE TIPA SPLITMASTIKS ASFALT (SMA)

Opis rada

Rad za izradu zastitnog sloja hidroizolacije od vruce ili niskotemperaturne (NT) od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks
asfalt (SMA) primjenske oznake tipa M3, nazivne maksimalne veliCine zrna agregata 8, 11 i 16 mm, primjenske oznake
agregata AG6, cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva obuhvaéa nabavu i dovoz mjeSavine,
pripremu podloge, Spricanje podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt za izradu
zastitnog sloja hidroizolacije opisani su u poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Primjena bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt (SMA), nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 16 mm,
dozvoljena je samo u slu¢aju da se zastitni sloj hidroizolacije izvodi kao dvoslojni.
Uvjeti kvalitete

Ugradeni zastitni sloj hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt mora zadovoljavati uvjete kvalitete
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnickim
uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja svojstava izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od
asfaltbetonske bitumenske mjeSavine, navedeni su u tablicama 7-04.3. do 7-04.7. poglavlja 7-04.1. Slojevi od bitumenskih
mjesavina.

Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt na svim kategorijama
cesta moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici 7-04.22.

Ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve ovih Opéih tehnickih uvjeta, kakvoca se ocjenjuje prema poglavlju 7-
04.1. Slojevi od bitumenskih mjesavina.

Umanjenje vrijednosti radova odbija se izvodaCu od cijene ugovorenih radova.
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Tablica 7- 04.22: Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt

Zastitni sloj hidroizolacije od
bitumenske mjesavine tipa splitmastiks asfalt (SMA)
Svojstvo Ispitna norma JC svih kategorija
! P NC odgovarajuce razine prometa
M3
SMA 8, SMA 11, SMA 16
Udio Supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 2,5-8
Stupan;j zbijenosti, (%) - >08
HRN EN 13036-5
Uzduzna ravnost, IRI 100 (m/km)®@ <0
HRN EN 13036-6
\Visina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +15 prosjecno, +20 pojedinadno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanije, svaki profil, najvise mm +0,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25
Debljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % prosje¢no, -5 % pojedinaéno

(@ Ocekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IR|

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks
asfalt prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, Spricanje
podloge bitumenskom emulzijom, razastiranje i zbijanje mjeSavine te izradu spojeva.

7-04.2. LIJEVANI ASFALT (MA)

Opis rada

Rad za izradu slojeva od bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt (smjese agregata, punila, bitumenskog veziva te
odgovaraju¢ih dodataka za snizavanje temperature bitumenske mjeSavine, a po potrebi i prirodnog bitumena) dijeli se na:

e izradu habajucih slojeva kolnika i pjeSackih hodnika (poglavlje 7-04.2.1. Habajuéi sloj od lijevanog asfalta — MA)
e izradu zastitnih slojeva hidroizolacije kolnickih ploca cestovnih objekata (poglavlie 7-04.2.2. Zastitni sloj

hidroizolacije od lijevanog asfalta — MA).
Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.6. Bitumen
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.9. Premazi za vruée brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije
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Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz

Bitumenska mjeSavina za izradu lijevanog asfalta prijevozi se do gradilita u specijalnim kotlovima uz stalno mijeSanje i
odrZavanje temperature.

Za vrijeme prijevoza u bitumenskoj mjeSavini za izradu lijevanog asfalta ne smije do¢i do pojave segregacije.

Ugradnja asfaltne mjeSavine

Podloga

Podloga na koju se polaZe bitumenska mjeavina za izradu lijevanog asfalta mora imati potrebnu nosivost, mora biti
stabilna, pravilnog i projektiranog nagiba te propisane ravnosti, a u vrijeme polaganja mora biti Cista i suha, bez nevezanog
materijala.

Podloga, odnosno prethodno polozeni sloj na koji se lijevanjem polaze bitumenska mjeSavina za lijevani asfalt moze biti:
o sloj od bitumenskih mjeSavina (izravnavajuéi, nosivi ili vezni)
o betonska kolniCka plo¢a sa ili bez sloja hidroizolacije

o Celitna ortotropna kolnicka plo¢a sa slojem hidroizolacije ili bez njega.

Polaganje bitumenske mjeSavine za izradu lijevanog asfalta na sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine moze
zapoCeti kada je podloga ociSCena i suha. Ako je podloga na koju se polaze bitumenska mjeSavina za izradu lijevanog
asfalta, izvedena od asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina za izravnavajuce, nosive ili vezne slojeve, tada udio Supljina
u izvedenom podloznom sloju mora biti u rasponu od 6 do 9% (V/V).

Ako se bitumenska mjeSavina za izradu lijevanog asfalta polaze na podlogu od betona bez izvedenih slojeva hidroizolacije
polaganje smije zapoceti najmanje sedam dana nakon izvedbe betonske kolnicke plo¢e, pri éemu vlaznost podloge
ne smije biti veéa od 3 %. Uz suglasnost investitora i nadzornog inzenjera, polaganje bitumenske mjeSavine za izradu
lijevanog asfalta moZe zapoceti i ranije ako se laboratorijskim ispitivanjem utvrdi da nece nastati nikakve Stetne posljedice
u izvedenim slojevima. Betonska podloga mora biti hrapava, suha i Cista, a sav nevezani materijal mora biti uklonjen s
povrsine. Ako su na betonskoj podlozi izradene razdjelnice, na istim mjestima treba ih raditi i u izvedenom sloju od lijevanog
asfalta. Razdjelnice u sloju od lijevanog asfalta zalijevaju se masom za zalijevanje razdjelnica kakvoée prema normi HRN
EN 14188-1.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smijeru, izmjerena prema normi HRN EN 13036-7,
mjernom letvom duljine 3 m, smije biti ve¢e od £15 mm, a za podloge od betona £10 mm. Ako se jednoslojni lijevani asfalt
polaze neposredno na podlogu, odstupanje ravnosti podloge ne smije biti veée od £10 mm.

Povrsine podloge na kojima nije postignuta zahtijevana ravnost moraju se sanirati. Prijedlog o na¢inu izravnanja podloge
usvaja nadzorni inzenjer. Visina povrsine izvedene sanacije podloge mora odgovarati projektiranoj visini.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina

Bitumenska mjeSavina za lijevani asfalt ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja bitumenske
mjeSavine po kisi i vlazi, na mokru podlogu ili po vjetru koji rashladuje asfaltnu mjeSavinu i podlogu nije dopustena.
Ugradivanje bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt mora se prekinuti kad temperatura zraka ifili podloge padne ispod +5
°C.

U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar) nadzorni inZenjer moze obustaviti izradu sloja od bitumenske mjeSavine
i pri temperaturama koje su vise od minimalno propisanih, ako postoji opravdana sumnja da se pod takvim uvjetima
bitumenska mjeSavina nece moci valjano ugraditi.
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Temperatura asfaltne mjeSavine pri ugradnji

Ako je temperatura isporu¢ene bitumenske mjeSavine za izradu sloja od lijevanog asfalta niZza od minimalno dopustene
prema deklaraciji proizvodaca, bitumenska mjeSavina se ne smije ugraditi.

Isto tako, ako zbog zastoja u dopremi ili proizvodnji dode do zastoja u ugradnji bitumenske mjeSavine za izradu sloja od
lievanog asfalta, tako da temperatura padne ispod najnize dopustene, mora se prekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom
se mjestu treba izvesti popreéni radni spoj.

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od lijgvanog asfalta, izmjerene prema normi HRN EN
12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici 7-04.23.

Tablica 7-04.23: Temperature bitumenskih mjeSavina od lijevanog asfalta

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Dopustena temperatura

najniza(@) najvisa®
Cestogradevni bitumen 20/30, 35/50 200
Tvrdi cestogradevni bitumen 10/20, 15/25 200

obvezno navodi proizvodac
bitumenske mjeSavine©

obvezno navodi proizvodaé

Polimerom modificirani bitumen| 25/55-55, 10/40-65 . e
bitumenske mjeSavine©

@ pri isporuci
() bilo gdje u proizvodnom pogonu
(© HRN EN 13108-6:2006/AC:2008, tocka 5.8

Strojevi za ugradnju

Na gradili$tu se mora upotrebljavati, po vrsti i opremljenosti, dovoljan broj strojeva, kako bi se omogucéio optimalan rad na
ugradniji bitumenske mjeSavine za izradu sloja od lijevanog asfalta. UCinkovitost rada strojeva dokazuje se izradom
pokusne dionice.

Lijevani asfalt ugraduje se rucno ili pomocu specijalnog finiSera.

Ruéno ugradivanie lijevanog asfalta primjenjuje se prilikom manjih radova i popravaka na kolniku. Na mjestu ugradivanja
vruca bitumenska mjeSavina za lijevani asfalt razastire se u propisanoj debljini sloja i poravnava ru¢no ravnalicom.

Strojno ugradivanje bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt vrsi se na gradili$tu pomoc¢u specijalnih finiSera, uredaja za
posipavanje eruptivne kamene sitneZi te rucnih valjaka odgovarajuce tezine.

Razastiranje bitumenske mjeSavine za izradu sloja od lijevanoq asfalta

Nakon ispustanja na mjesto ugradivanja, bitumenska mjeSavina za izradu sloja od lijevanog asfalta paZljivo se razastire
po profilu, rasporeduje u propisanoj debljini sloja i poravnava ravnalicom. Kao vodilice ravnalice obi¢no se koriste letve ili
metalne cijevi pravokutnog oblika odgovarajuce visine. Na manjim povr§inama bitumenska mje$avina za lijevani asfalt
ugraduje se bez vodilica, pomocu runih drvenih ravnalica.

Bitumenske mjeSavine za izradu sloja od lijevanog asfalta, na veé¢im se povrsinama mogu ugradivati strojno - finiSerom,
na nacin da se osigura kontinuirana ugradnja, bez zastoja.

FiniSeri koji se koriste za ugradnju bitumenske mjeSavine za lijgvani asfalt znaCajno su tezi od onih za ugradnju
asfaltbetonskih bitumenskih mjeSavina, bitumenskih mjeSavina tipa splitmastiks asfalt, BBTM i poroznog asfalta, kako ne
bi dolazilo do njihovog izdizanja uslijed vala lijevanog asfalta ispod grede za razastiranje. Greda za razastiranje mora se
zagrijavati i biti glatka tako da omogucava zagladivanje povrsine bez zbijanja.

Na usponima se bitumenska mjeSavina za lijevani asfalt razastire tako da je smjer kretanja finiSera od nize prema visoj tocki.
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Tijekom ugradnje, osim tekuéom kontrolom propisanih ispitivanja, potrebno je i vizualno pratiti kakvocu izvedenog sloja te
odmah otklanjati vidljive neispravnosti.

Razastrta asfaltna mjeSavina posipava se eruptivnom kamenom sitnezi, ru¢no ili pomocu uredaja za posipavanje te
utiskuje u sloj pomocu ruénih valjaka.

Rubovi i spojevi (popreéni i uzduzni)

Uz rubnjake i dilatacijske naprave treba izvesti reSku Sirine od 20 do 25 mm, u punoj debljini asfaltnog sloja i zaliti je
hladnom ili vruéom masom za zalijevanje razdjelnica, kakvoce prema normi HRN 14188-1 odnosno HRN 14188-2 ili
ugraditi predgotovljene brtve kakvoce prema normi HRN 14188-3. Pri duljem prekidu rada rubove i spojeve ve¢ ugradenog
sloja treba okomito zasjeci i zagrijati ih plamenikom neposredno prije nastavka radova. Rubovi i spojevi se mogu zagrijati
i tako da se vruca asfaltna mjeSavina nanese preko hladnog prethodno ugradenog sloja u Sirini od 100 do 150 mm. Kada
se donii sloj zagrije, spoj izmedu starog i novog sloja izvede se uklanjanjem nanesene mjeSavine i zagladivanjem spoja
ruénom ravnalicom na projektiranu visinu.

Ohrapljivanje povrsine

Povrsinu sloja od lijevanog asfalta potrebno je nakon ugradnje ohrapaviti posipanjem kamene sitnezi. PovrSina utvrdenog
rubnog pojasa (asfalni rigol) od lijevanog asfalta moze se ohrapaviti uporabom krupnog ili mijeSanog agregata, dok se
povrSina prometnih traka moze ohrapaviti samo krupnim agregatom.

Otpornost na klizanje povrsina od lijevanog asfalta oko slivnika postiZze se uporabom mijeSanog agregata.

Za ohrapljivanje povrSine habajuceg sloja od lijevanog asfalta i zastitnog sloja hidroizolacije primjenjuje se bitumenskim
vezivom obavijena kamena sitnez proizvedena od kamenog materijala silikatnog sastava kakvoée prema poglaviju 14-
04.4. Agregat, Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Koli€ina odabranog veziva mora biti takva da se drobljeni materijal moze lako rasprsiti. Ovisno o zahtijevanoj otpornosti
na klizanje povrsine habajuceg sloja od lijevanog asfalta, odabiru se sljedece veli¢ine zrna:
e 2 do 4 mm u koliini od 4 do 6 kg/m2, obavijanje bitumenom tipa 50/70 u koli¢ini od 0,3 do 1 % (m/m)

e 4 .do 8 mm u koli¢ini od 5 do 8 kg/m?, obavijanje bitumenom tipa 50/70 u koli¢ini od 1 do 1,5 % (m/m)
e 8do 11 mm u koli€ini 6 do 8 kg/m?, obavijanje bitumenom tipa 50/70 u koli€ini od 1 do 2 % (m/m).

Ako se izuzetno posipavanje vrSi neobavijenom kamenom sitneZi ona se mora zagrijati. Posipni materijal treba
transportirati u toplinski izoliranim vozilima.

Zastitni sloj hidroizolacije moZe se posipavati kamenom sitneZi karbonatnog sastava. Kamena se sitneZ ru¢no ili strojno
ravnomjerno posipava na jo$ vrucu povrsinu zastitnog sloja hidroizolacije. Neposredno nakon posipavanja kamena sitnez
se utiskuje ruénim, drvenim ili Celi¢nim valjcima odgovaraju¢e mase.

Nakon $to se sloj od lijevanog asfalta ohladi, viSak posipa kojim se osigurava trazena otpornost na klizanje mora se ukloniti.
Nakon uklanjanja suvidnog posipa, povrsina sloja od lijevanog asfalta mora biti ravna i imati otpornost na klizanje u skladu
S namjenom.

Pustanje u promet

Izvedeni sloj od bitumenske mjeSavine smije se pustiti u promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne ispod 30
°C, bez primjene posebnih mjera.

Pokusna dionica

Projektom kolnicke konstrukcije odreduje se da se prije poetka radova izradi pokusna dionica kojom se dokazuje
sposobnost za kvalitetnu ugradnju slojeva od bitumenskih mjeSavina s odabranim gradevnim proizvodima i na na¢in kako
je to predloZeno u tehni¢ko-tehnoloSkom postupovniku izvodenja radova, a sve prema zahtjevima Tehnickog propisa za
asfaltne kolnike, ovih Op¢ih tehnickih uvjeta ifili projekta.
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Izrada pokusne dionice obavezna je na javnim cestama svih kategorija kao i nerazvrstanim cestama minimalno
odgovarajuée razine prometa, u slu¢aju povrdine na koju se ugraduije lijevani asfalt ve¢e od 300 m2. Minimalna povrsina
pokusne dionice odreduje se temeljem prosje¢nog dnevnog plana ugradnje pri ¢emu minimalna povrsina pokusne dionice
ne smije biti manja od 300 m2. Poziciju i povrSinu pokusne dionice predlaZe izvodac¢ radova, a odobrava nadzorni inzenjer.

Mijesto i veli€inu pokusne dionice te strojeve za izvedbu pokusne dionice, s rezimom ugradnje bitumenske mjeSavine za
lijevani asfalt i rezimom ugradnje asfaltnog sloja, pismeno predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer.

Projektom se odreduiju ispitivanja svojstava bitumenske mjeSavine i ugradenog asfaltnog sloja na pokusnoj dionici o ¢emu
se treba izraditi 1zvjeStaj o pokusnoj dionici.

Tijekom i nakon izvedbe pokusne dionice, minimalno je potrebno provesti sljiedeca ispitivanja:
ispitivanje svojstava bitumenske mjeSavine:

e granulometrijski sastav sukladno normi HRN EN 12697-2

o topivi udio veziva sukladno normi HRN EN 12697-1

e dubina utiskivanja na 40 °C, mm

e porast dubine utiskivanja, najvise mm

ispitivanje svojstava ugradenog asfaltnog sloja:
e debljina, nerazorno
e hvatljivost (samo ako se radi o habaju¢em sloju, sukladno normi HRN EN 13036-4)
o tekstura habajuceg sloja, sukladno normi HRN EN 13306-1
e ravnost (HRN EN 13036-5, HRN EN 13036-6, HRN EN 13036-7).

Sva mjesta uzorkovanja i ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju se paralelni uzorci koji
se paralelno ispituju od strane tijela koje provodi teku¢u kontrolu kvalitete te ovlastenog tijela koje na predmetnoj gradevini
provodi kontrolna ispitivanja. Ovlasteno tijelo, koje na predmetnoj gradevini provodi kontrolna ispitivanja, na pokusnoj
dionici minimalno ispituje:

e sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine na najmanje jednom paralelnom uzorku i

e debljinu izvedenog asfaltnog sloja na originalnim uzorcima koje je prethodno ispitao izvodac.

Na temelju rezultata vlastitih laboratorijskih i terenskih ispitivanja, izvodac izraduje IzvjeStaj o pokusnoj dionici, koji se treba
sastojati od tri dijela.
.dio — opéi podaci:
e gradevina, izvodac i investitor
e opis pokusne dionice
e popis certifikata i ostalih dokaza o upotrebljivosti materijala.
Il.dio — dokaz o proizvodnji asfaltne mjeSavine:
e proizvodni kapacitet asfaltnog postrojenja ili mobilnog postrojenja za proizvodnju i transport mjeSavine
e opis nacina proizvodnje i prijevoza bitumenske mjeSavine
o temperature bitumenske mjeSavine pri ugradnji
o laboratorijski nalazi o ispitivanju sastava i svojstava proizvedene bitumenske mjeSavine

e ocjena rezultata ispitivanja sastava i svojstava bitumenske mjeSavine.

[1l. dio — dokaz o ugradnji bitumenske mjeSavine:

e opis nagina ugradnje ruéno ili finiSerom
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e opis nacina ohrapavlivanja
e rezultati ispitivanja debljine sloja
o rezultate ispitivanja ravnosti i hvatljivosti i teksture ako se radi o habajuéem sloju.

Izvjestaj se predaje nadzornom inzenjeru koji se o izvjestaju o pokusnoj dionici mora oéitovati u pisanom obliku u roku od
24 sata od preuzimanja Izvjestaja o pokusnoj dionici. U slu€aju kada su rezultati ispitivanja koje je provelo Ovlasteno tijelo
kompatibilni rezultatima ispitivanja navedenim u lzvjestaju o pokusnoj dionici, nadzorni inZenjer ¢e ovjeriti izvodacev
IzvjeStaj o pokusnoj dionici i odobriti po¢etak kontinuirane proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine.

Ako parametri kakvoce asfaltne mjeSavine i izvedenog asfaltnog sloja na pokusnoj dionici nisu sukladni zahtjevima
kakvoce prema ovim Op¢im tehniCkim uvjetima, izvoda¢ Ce izvesti novu pokusnu dionicu, a prethodnu sanirati 0 svom
trosku.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova definirane u okviru ove Knjige VIl — Kolnicka konstrukcija su aktivnosti
izvodaca i investitora koje oni provode tijekom gradenja radi osiguranja kvalitete asfalterskih radova, a koje obuhvacaju:

o tekuca ispitivanja kao obvezu izvodaca radova i

e kontrolna ispitivanja kao obvezu investitora.

Uvjeti kvalitete

Kontrola i osiguranje kvalitete asfalterskih radova podrazumijeva niz aktivnosti opisanih i definiranih u ovom poglaviju

Opcih tehnickih uvjeta, Ciji je konacni cilj postizanje propisane kvalitete slojeva kolni¢ke konstrukcije od bitumenskih
mjeSavina za lijevani asfalt, sukladno zahtjevima ovih Opcih tehnickih uvjeta, odnosno projekta.

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Uvjeti za izvodenije slojeva od bitumenskih mjeSavina za lijevani asfalt, vrsta i minimalni obim kontrolnih i tekucih ispitivanja
kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih u asfaltni kolnik odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete
koji je sastavni dio projekta kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, ovisno o projektom odredenom razredu kontrole
kvalitete najmanje u skladu sa zahtjevima ovih Opcih tehnickih uvjeta.

Za sve tehnicke kategorije javnih cesta odnosno nerazvrstanih cesta odgovarajuée razine prometa u okviru ovih Opc¢ih
tehnickih uvjeta za slojeve izvedene od bitumenskih mjeSavina za lijevani asfalt razmatra se isti razred kontrole kvalitete.

Ako je tehnicko rjeSenje asfaltnog kolnika takvo, odnosno, ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika takvi, da nisu obuhvaceni odredbama ovih Opcih tehnickih
uvjeta, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja. Ovim se posebnim
uvjetima gradenja mora ispuniti zahtjev da izvodenje kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom bude takvo da omoguci
da:

o asfaltni kolnik nakon izvedbe ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge propisane zahtjeve (Tehnicki propis za
asfaltne kolnike) u skladu s tehnickim rjeSenjima prometne gradevine i uvjetima za izvedbu danim u projektu te
gradevine i

e osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost asfaltnog kolnika tijekom njegova projektiranog (proraCunskog)
uporabnog vijeka.

Program kontrole i osiguranja kvalitete, koji je obavezni sastavni dio gradevinskog projekta kolniGke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom mora sadrZavati:

e svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u asfaltni kolnik, ukljuéivo odgovarajuée podatke
propisane odredbama o ozna¢avanju gradevnih proizvoda prema Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike

o svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u donje nosive slojeve
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e program kontrole gradevnih proizvoda koji se ugraduju u kolni¢ku konstrukciju s asfaltnim kolnikom, koja se
provodi prije, tijekom i nakon izvodenja kolnicke konstrukcije

e program ispitivanja i postupaka dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu za
potrebe toga gradilista i

e uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim
kolnikom.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja zahtjevi vezani uz sadrzaj programa kontrole i osiguranja
kvalitete mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom.

Vrsta i minimalna uestalost provedbe tekucih ispitivanja kvalitete ugradene bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt za
gradiliSta povrSine manje odnosno veée od 300 m2 na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa
te za sve cestovne objekte na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa navedeni su u tablici 7-
04.24.

Vrsta i minimalna ucestalost provedbe kontrolnih ispitivanja kvalitete ugradene bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt za
gradiliSta povrSine manje odnosno veée od 300 m2 na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa
te za sve cestovne objekte na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa navedeni su u tablici 7-
04.25.

Tablica 7-04.24: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe tekucih ispitivanja kvalitete ugradene asfaltne
mjeSavine za gradili§ta povrsine manje ili vece od 300 m2 na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa te
Za sve cestovne objekte na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa

JC svih kategorija

Svojstvo Ispitna norma NC odgovarajuce razine prometa

Gradili$ta povrsine
<300 m2 >300 m2

1 uzorak na pocetku 1 uzorak/dan
Penetracija HRN EN 1426 izvedbe asfalterskih
radova
Tocka HRN EN 1427 1 uzorak na poCetku 1 uzorak/dan
razmek$anja izvedbe asfalterskih
radova
Elasticni povrat@® | HRN EN 13398 1 uzorak na pocetku 1 uzorak/dan
izvedbe asfalterskih

radova
HRN EN 12697-2 1 uzorak na poCetku
Granulometrijski sastav izvedbe asfalterskih 1 uzorak/dan
radova
HRN EN 12697-1 1 uzorak na poCetku
Topivi udio veziva izvedbe asfalterskih 1 uzorak/dan

radova
1 uzorak na poCetku
Dubina utiskivanja na 40 °C, mm - izvedbe asfalterskih 1 uzorak/dan

radova
1 uzorak na poCetku
Porast dubine utiskivanja, najvise mm - izvedbe asfalterskih 1 uzorak/dan
radova

TEKUCA ISPITIVANJA

Bitumen
izdvojen ekstrakcijom

Bitumenska mjesavina
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Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog uzorkovanja

Tekuca ispitivanja gradevnih proizvoda (punila, agregata i bitumenskog veziva), koji se upotrebljavaju za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina za lijevani asfalt, na svim kategorijama javnih cesta (JC) te nerazvrstanih cesta (NC) odgovarajucih
razina prometa se ne provode.

Ispitivanje punila, agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvodaca bitumenske mjeSavine.
U provedbi tekucih i kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slu€ajnih brojeva.

Laboratoriji koji provode teku¢a odnosno kontrolna ispitivanja ugradene asfaltne mjeSavine moraju raspolagati
odgovarajuéom umjerenom laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i osobljem osposobljenim za
provedbu ispitivanja bitumenskih mjeSavina navedenih u tablicama 7-04.24. i 7-04.25.

Laboratorij koji provodi kontrolna ispitivanja ne smije biti uklju¢en u provedbu tekuéih ispitivanja na istom projektu.

Vrsta i minimalna ucestalost provedbe tekugih i kontrolnih ispitivanja kvalitete ugradenog sloja od bitumenske mjeSavine za
lijevani asfalt za gradilista povrSine manje ili veée od 300 m2 na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine
prometa te za sve cestovne objekte na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa navedeni su u
tablici 7-04.26.

Tablica 7-04.25: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe kontrolnih ispitivanja kvalitete za gradiliSta povr§ine manje
ili ve¢e od 300 m2 na svim kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na svim
kategorijama JC i NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Svojstvo Ispitna norma JC svih kategorija
NC odgovarajuce razine prometa
KONTROLNA ISPITIVANJA Gradiista povrsine
<300 m? >300 m2
o Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 1 uzorak na pocetku
é Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 izvedbe asfalterskin 1 uzorak
radova
+ | Granulometrijski sastav, udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 1 uzorak na pocetku
(=]
e . L i falterskih 1 k
5 |Kvaliteta sitnih Gestica HRNENg33g | 2vedbe astaltersid zora
< radova
Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak na pocetku
i falterskih
o | Todka razmeksanja HRNEN 1427 | (2vedbe asfaltersid
g radova
> Tocka loma po Fraasu HRN EN 12593
§ Elasti¢ni povrat HRN EN 13398 1 uzorak na podetku 1 uzorak/500 m2
2 Otpornost na otvrdnjavanje | Zadrzana penetracija |HRN EN 1426 zvedbe asfaFI)terskih
£ |HRNEN 12607-1 Porast/pad HRN EN 1427
m . . radova
toCke razmeksanja
Elasti¢ni povrat(@) HRN EN 13398
Bitumen Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak na pocetku
3 , Tocka razmekSanja HRN EN 1427 izvedbe asfalterskih 1 uzorak /500 m2
== &|izdvojen ekstrakcijom —_
S 2 Elastiéni povrat(@) HRN EN 13398 radova
E 8| Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 | 1 uzorak na pocetku izvedbe asfalterskih radova
@ E Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 dalje na: svakih 150 t
Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog uzorkovanja
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Dubina utiskivanja na 40 °C, mm

1 uzorak na poCetku
izvedbe asfalterskin
radova

1 uzorak/500 m?

Porast dubine utiskivanja, najvisée mm

1 uzorak na pocetku
izvedbe asfalterskih
radova

1 uzorak/500 m?

Tablica 7-04.26:_Ispitivanje izvedenog sloja od lijevanog asfalta, minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja
kvalitete ugradenog sloja od bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt za gradili§ta povrsine manje ili ve¢e od 300 m2 na svim
kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na svim kategoriiama JC i NC minimalno odgovarajuce
razine prometa

JC svih kategorija
NC odgovarajuée razine prometa

- srednja vrijednost, najvise, %

Svojstvo Ispitna norma Gradilista povrsine
<300 m? >300 m?
TEKUCA ISPITIVANJA
Debljina sloja — nerazorno
- pojedinacno, najvise, % HRN EN 13036-1 3 uzorka svakih 300 m2

Hvatljivost®@ HRN EN 13306-4 1 uzorak/gradiliste 1 uzorak/gradiliste

Tekstura@ HRN EN 13306-1 1 uzorak/gradiliste 1 uzorak/gradiliste

Uzdu? t Habajuci sloj HRNEN 130366 | | . . ieloi boviéini | kot it povein
zduzna ravnost 7 sloj hidroizolacile | HRN EN 13036-7 ontinuirano na cijeloj povrsini ontinuirano na cijeloj povrsini

isina, popre¢ni pad i poloZaj izvedenog sloja

svaki profil

KONTROLNA ISPITIVANJA

Debiljina sloja — nerazorno
- pojedinaéno, najvise, %
- srednja vrijednost, najvise, %

HRN EN 13036-1

1 uzorak/gradiliste

1 uzorak/gradiliste

Hvatljivost®@ HRN EN 13306-4 1 uzorak/gradiliste 1 uzorak/gradiliste
Tekstura@ HRN EN 13036-1 1 uzorak/gradiliste 1 uzorak/gradiliste
. Habajuéi sloj HRN EN 13036-6 | kontinuirano na cijeloj povrSini | kontinuirano na cijeloj povr3ini
Uzduzna ravnost TTRTERTEIIY — —— -
Zastitni sloj hidroizolacije | HRN EN 13036-7 djelomi¢no u odsje¢cima =200 m

isina, popre¢ni pad i poloZaj izvedenog sloja svaki profil

(a) ispituje se samo na habaju¢em sloju

U okviru kontrole i osiguranja kvalitete razlikuju se dvije vrste aktivnosti, aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih
radova i aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova.

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova, obuhvacene ovom Knjigom VII — Kolnicka konstrukcija, ukljucuju
izradu tehniCko-tehnoloSkog postupovnika te izradu pokusne dionice (dokazivanje ugradnje).

Tehnicko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova

Projektom kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom za gradilista povrsine veée od 300 m2, javnim cestama svih kategorija
te nerazvrstanim cestama (NC) minimalne odgovarajuée razine prometa, odreduje se da je prije pocetka radova potrebno
izraditi tehnicko-tehnoloSki postupovnik izvodenja radova u kojem se daje detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe
kolni¢ke konstrukcije (priprema podloge, proizvodnja, transport, polaganje i zbijanje, njegovanje do pu$tanja u promet) i
definiraju posebni nadini izvedbe, kao i program tekucih ispitivanja.

Izvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog poCetka izvodenja radova na ugradnji slojeva od bitumenskih mjeSavina
mora predati nadzornom inZenjeru (predstavniku investitora) tehnicko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova.
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Minimalno, tehnicko- tehnoloki postupovnik izvodenja radova mora sadrZavati:
e 0pis objekta, projektom predvidene kolni¢ke konstrukcije i vrste predvidenih radova

e popis projektom zahtijevanih vrsta, tipova i potrebnih koli¢ina gradevnih proizvoda/bitumenskih mjeSavina
predvidenih za ugradnju u projektom predvideni asfaltni kolnik s prilozenim pripadajuéim ispravama o sukladnosti
ili dokazima uporabljivosti kojima izvoda¢ potvrduje sukladnost sa zahtjevima projekta

e detaljan opis tehnolodkog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (nacin proizvodnje, transport, priprema
podloge, polaganje ohrapljivanje) s popisom potrebne opreme, strojeva i osoblja, terminski plan izvedbe te, ako
je projektom zahtijevano, definirane posebne nacine izvedbe

e program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovu zahtjeva projekta te vrste i minimalnog obima ispitivanja
navedenih u tablicama 7-04.24. do 7-04.26. za pripadajuéi razred nadzora, sukladno tehnickim kategorijama
javnih cesta (JC) odnosno odgovarajucoj razini prometa na nerazvrstanim cestama (NC)

e izjavu o posjedovanju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole kvalitete koji mora
raspolagati odgovarajucom umjerenom laboratorijskom opremom i osobljem osposoblienim za provedbu
ispitivanja navedenih u tablicama 7-04.24. do 7-04.26.

e imenovanje odgovornih osoba izvodaca na gradilistu — glavni inzenjer gradiliSta i voditelj izvodacke kontrole
kvalitete koji mora imati polozen struéni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja
i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva i drzavne imovine.

Nadzorni inzenjer mora provjeriti uskladenost svih predloZenih gradevnih proizvoda, tehnolodkih postupaka proizvodnije i
ugradnje i programa izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima projekta.

Nadzorni inZenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja tehni¢ko-tehnoloskog postupovnika izvodenja radova dati
izvodau pisano oditovanje o prihvacanju, uvjetovanom prihvaéanju ili odbijanju tehni¢ko-tehnoloSkog postupovnika
izvodenja radova.

Nakon prihva¢anja tehni¢ko-tehnolodkog postupovnika izvodenja radova od strane nadzornog inzenjera izvoda¢ moze
zapoceti s izvodenjem radova na pokusnoj dionici.

Ako nadzorni inZenjer uvjetovano prihvati tehnicko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova, u svom pisanom ogitovanju
mora navesti rokove u kojima izvoda¢ mora ukloniti nedostatke.

Ako nadzorni inzenjer pisanim oCitovanjem odbije tehniCko-tehnolo$ki postupovnik izvodenja radova, izvodenje radova na
pokusnoj dionici ne moZe poceti dok se ne preda novi tehnicko-tehnoloski postupovnik izvodenja radova i ne bude odobren
od strane nadzornog inzenjera.

Tekuca i kontrolna ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja izvoda¢ radova, i to na nacin koji osigurava mogucnost brze i djelotvorne intervencije u
proizvodni proces.

Provedba tekucih ispitivanja moze se povjeriti laboratoriju koji raspolaze odgovarajucom umjerenom laboratorijskom
opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i osobljiem osposoblienim za provedbu ispitivanja bitumenskih mjeSavina
navedenih u tablicama 7-04.24. do 7-04.26. U slucaju da izvoda¢ nema vlastiti laboratorij s odgovaraju¢om opremom i
osobljem, tekuca ispitivanja moZze, o troSku izvodaca obaviti ovlasteno tijelo koje ne provodi kontrolna ispitivanja na istom
projektu.

Voditelj tekuce kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova
ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva i drzavne imovine.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju sliedece aktivnosti:
o ispitivanje kakvoce sastavnih materijala za izradu asfaltne mjeSavine
e ispitivanje proizvedene asfaltne mjeSavine
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e ispitivanje ugradene asfaltne mjeSavine.

Tekuc¢a ispitivanja sastavnih materijala za izradu bitumenske mjeSavine te tekuéa ispitivanja proizvodnje asfaltne
mjeSavine obradena su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Tekuéa ispitivanja ugradene bitumenske mjeSavine obuhvaéaju aktivnosti koje se provode tijekom izvedbe asfaltnog sloja
pri Cemu se kontrolira svojstva navedena u tablicama 7-04.24., 7-04.25. i 7-04.26.

Nakon Sto je sloj izveden izvoda je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i poloZaju. Snimaju se
karakteristi¢ne tocke u popreénom profilu i to na svakih 20 m, u osi, na lijevom i desnom rubu sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u sustavu tekucih ispitivanja izvodac vodi pisanu evidenciju, koja mora biti dostupna
nadzornom inZenjeru.

Nadzorni inZenjer moze po vlastitom nahodenju zatraZiti dodatnu provjeru kakvocCe sastavnih materijala za proizvodnju
liievanog asfalta koja se provodi u okviru tekuéih ispitivanja.

Ako se ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, trodkove tih ispitivanja snosi izvodac.

Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti, kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu tekuce kontrole, prikazuju se u
pisanom lzvje$taju o tekucim ispitivanjima koji sadrZi:

e opCidio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru

e podatke 0 opsegu tekuce kontrole propisane ovim Opéim tehnickim uvjetima
e podatke o0 izvrSenom opsegu tekuce kontrole

o rezultate tekucih ispitivanja

o komentar svih aktivnosti provedenih radi teku¢e kontrole primijenjenih materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjeSavine te

o komentar kakvocCe izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovih Op¢ih tehnickih uvjeta.

Kontrolnim se ispitivanjem prati kvaliteta materijala i izvedenih radova u odnosu na uvjete kvalitete propisane projektom,
sukladno ovim Op¢im tehni¢kim uvjetima.

Kontrolna ispitivanja obavlja investitor ili ovlasteno tijelo, o trodku investitora. Ovlastenim tijelom u slu¢aju provedbe
kontrolnih ispitivanja bitumenskih mjeSavina smatra se laboratorij akreditiran prema normi HRN EN ISO 17025 u podruéju
ispitivanja bitumenskih mjeSavina te povrsinskih svojstava cesta i aerodromskih operativnih povrsina.

Vodece laboratorijsko osoblje odgovorno za provedbu kontrolnih ispitivanja mora imati poloZen struéni ispit u strukovnom
podruéju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i
graditeljstva i drzavne imovine.

Laboratorij koji provodi kontrolna ispitivanja ne smije biti uklju¢en u provedbu tekucih ispitivanja na istom projektu.

Kontrolna ispitivanja kvalitete zapo€inju ispitivanjima provedenim na pokusnoj dionici, uzimanjem paralelnih uzoraka s
pokusne dionice.

U sklopu provedbe kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slu¢ajnih brojeva.
Kontrolnim ispitivanjem obuhvacene su ove aktivnosti:

o ispitivanje kakvoce sastavnih materijala

o ispitivanje kakvoce proizvedene asfaltne mjeSavine i

e ispitivanje kakvoce izvedenog asfaltnog sloja.

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala za izradu bitumenske mjeSavine te kontrolna ispitivanja proizvodnje asfaltne
mjeSavine obradena su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.
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Kontrolna ispitivanja tijekom izvedbe sloja od bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt obuhvacaju aktivnosti kojima se
kontrolira i evidentira temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradnje, sukladno normi EN 12697-13 pri uzorkovanju
bitumenske mjeSavine, kao i aktivnosti koje se provode tijekom izvedbe sloja od bitumenske mjeSavine za lijevani asfal,
a kojima se kontrolira povezanost slojeva, uzduzna ravnost sloja, hvatljivost sloja, tekstura, visina sloja, popreéni pad i
polozaj sloja te debljina sloja.
Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti, kao i rezultati kontrolnih ispitivanja, prikazuju se u pisanom lzvjestaju o
kontrolnim ispitivanjima koji sadrZi:
e opéi dio s podacima o investitoru, izvodacu i gradevini
¢ podatke o propisanom opsegu kontrolnih ispitivanja prema ovim Op¢im tehnickim uvjetima
e podatke o provedenom opsegu kontrolnih ispitivanja
o rezultate kontrolnih ispitivanja
e komentar svih aktivnosti provedenih radi kontrole primijenjenin materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjeSavine te
o struéno misljenje o kvaliteti izvedenog asfaltnog sloja s obzirom na zahtjeve kakvoée prema ovim Opéim
tehni¢kim uvjetima.

Na temelju rezultata kontrolnih i tekucih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inZzenjer, donosi konaénu ocjenu kakvoce
izvedenih asfaltnih slojeva.

Ako postoji sumnja da rezultati ispitivanja odredenih svojstava investitorske kontrole kvalitete ne reprezentiraju stvarnu
kvalitetu na odredenoj manjoj povrsini, izvoda¢ ifili predstavnik investitora (nadzorni inZenjer) imaju pravo zatraZiti
provedbu dodatnih ispitivanja kako bi se lokalizirala sporna povrsina.

Dodatna ispitivanja mora provoditi laboratorij akreditiran prema normi HRN EN/ISO 17025 za te metode ispitivanja.
Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditelj ispitivanja.

U sluéaju da se ispitivanjem uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, izvoda€ uz suglasnost nadzornog
inzenjera moze o svom troSku zatraziti dodatno vadenje uzoraka radi lokaliziranja povrSine (koliCine) asfalta
neodgovarajuce kakvoce.

Ovisno o stupnju ustanovljenih odstupanja, nadzorni inZenjer uz suglasnost projektanta donosi odluku o tome treba li
izvedeni asfaltni sloj zamijeniti, ili su uoena odstupanja takva da se izvedeni sloj moze prihvatiti.

U sluéaju sumnje u kakvoéu izvedenog sloja lijevanog asfalta mogu se na zahtjev nadzornog inzenjera ispitati dodatni
uzorci. Ako se ispitivanjem dodatnih uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kvalitete, troskove dodatnih ispitivanja
snosi izvodac.

U slu¢aju da se ne ustanovi odstupanje od propisane kvalitete, troSkove dodatnih ispitivanja snosi investitor.

Povrsina izvedenog sloja od bitumenske mjeSavine lokalizirana dodatnim vadenjem uzoraka ocjenjuje se kao prihvatljiva
ili neprihvatljiva pri emu se ocjena kakvoce daje na temelju pojedinacnih vrijednosti rezultata ispitivanja uzoraka izvadenih
na toj povrsini. U raCun ne ulaze rezultati ispitivanja uzoraka kojima su definirane granice lokalizirane povrSine.

Izvodac je duzan o svom troSku popraviti sva mjesta na izvedenom sloju od bitumenske mjeSavine koja su oStecena
uzimanjem uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja

Osnovni cilj svih aktivnosti koje se provode u svrhu ocjenjivanja kvalitete je dobivanje $to realnije, objektivnije i pouzdanije
slike o kvaliteti proizvedene i ugradene asfaltne mjeSavine te da se na temelju saznanja o postignutoj kvaliteti objektivno
vrednuju izvedeni asfalterski radovi.
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Ocjena kvalitete izvedenih radova provodi se na osnovi rezultata ispitivanja svojstava bitumenske mjeSavine uzorkovane
iz proizvodnje odnosno pri ugradniji asfaltnog sloja.

Uvjeti kvalitete za proizvedenu bitumensku mjeSavinu za izradu sloja od lijevanog asfalta nalaze se u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine.

Kvaliteta asfaltnog sloja ocjenjuje se temeljem sliedeéih svojstava:
e dubina utiskivanja
e najvecCi porast dubine utiskivanja
e debljina
e hvatljivost.

Ocjena kvalitete za debljinu izvedenog sloja provodi se temeljem relativnih vrijednosti odstupanja u odnosu na uvjete
kvalitete, dok se dubina utiskivanja ocjenjuje prema apsolutnim odstupanjima u odnosu na vrijednosti uvjetovane u tablici
7-04.27.

Neupitna kvaliteta radova (MODEL 1)

Svi pojedinacni i prosjecni rezultati ispitivanja svojstava asfaltne mjeSavine i sloja nalaze se unutar propisanih granica.

Tablica 7-04.27: Neprihvatljiva kvaliteta proizvedene bitumenske mjesavine odnosno izvedenog asfaltnog sloja

Parametar kvalitete Ispitna norma Jedinica Odnosi se na Neprlhyatljlva
kvaliteta
NEPRIHVATLJIVA KVALITETA BITUMENSKE MJESAVINE ODNOSNO IZVEDENOG VADENJE SLOJA
ASFALTNOG SLOJA
M1 M2
Dubina utiskivanja na 40°C mm Prosjecni uzorak I<1,0 1<2,0
1>3,0 1>6,0
M1 M2
Porast dubine utiskivanja mm Prosjecni uzorak
[ne<0,4 | Inc<0,6
Pojedinacni uzorak <50,0
Hvatljivost HRN EN 13036-4 SRT Prosjecni uzorak <550

Izvedeni asfalterski radovi neupitne kvalitete obradunavaju se prema ugovorenim cijenama, odnosno plac¢aju se u cijelosti
prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni za kvadratni metar izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine.

Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete se ne placaju ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.

Nacin mjerenja i obra¢una radova
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7-04.2.1  HABAJUCI SLOJ OD LIJEVANOG ASFALTA (MA)

Opis rada

Rad za izradu habajuceg sloja voznih, pjeSackih i stajaliSnih povrSina od vruce ili niskotemperaturne (NT) bitumenske
mjeSavine tipa lijevani asfalt (MA) primjenske oznake tipa M1 ili M2, nazivne maksimalne veliine zrna agregata 4, 8 ili 11
mm, primjenske oznake agregata AG1 do AG4, cestogradevnog, tvrdog cestogradevnog ili polimerom modificiranog
bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaznog asfaltnog agregata (RA) ili bez njega obuhvaca nabavu i dovoz mjeavine,
pripremu podloge, polaganje bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.
Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt za izradu
zastitnog sloja hidroizolacije opisani su u poglavlju 7-04.2. Lijevani asfalt.

Uvjeti kvalitete

Ugradeni habajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu.
Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Opéim tehnickim uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete ugradene bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt, za sve
kategorije cesta, naveden je u tablicama 7-04.24. i 7-04.25. poglavlja 7-04.2. Lijevani asfalt.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete izvedenog sloja od bitumenske mjeSavine za lijevani
asfalt, za sve kategorije cesta, naveden je u tablici 7-04.26. poglavlja 7-04.2. Lijevani asfalt.

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt

Svojstva izvedenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt na svim kategorijama cesta moraju
ispunjavati zahtjeve navedene u tablici 7-04.28.

Izvedeni asfalterski radovi neupitne kvalitete obracunavaju se prema ugovorenim cijenama, odnosno placaju se u cijelosti
prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni za kvadratni metar izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine.

Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete se ne placaju, ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.
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Tablica 7-04.28: Svojstva izvedenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt

Habajuéi sloj od
bitumenske mjesavine tipa lijevani asfalt (MA)

Svojstvo Ispitna norma JC sv!h k ategprija
NC odgovarajuée razine prometa
M1 M2
MA 8, MA 11 MA 4, MA 8, MA 11
Uzduzna ravnost®@), IRl 100 (m/km) HRN EN 13036-5 2,0
HRN EN 13036-6 22

Visina sloja, dopusteno odstupanije najvise mm

115 prosjeno, £20 pojedinacno

Poprecni pad sloja, dopusteno odstupanje, svaki profil, najvise 0,4

mm

Polozaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm 125

Debljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % prosjeéno, -5 % pojedinano
Hvatljiivost 55

(@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt prema mjerama

iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljucuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

7-04.2.2  ZASTITNI SLOJ HIDROIZOLACIJE OD LIJEVANOG ASFALTA (MA)

Opis rada

Rad za izradu zastitnog sloja hidroizolacije od vruée ili niskotemperaturne (NT) bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt
(MA) primjenske oznake tipa M1, nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 8 i 11 mm, primjenske oznake agregata AG1
do AG4, tvrdog cestogradevnog ili polimerom modificiranog bitumena kao veziva, s dodatkom reciklaznog asfaltnog
agregata (RA) ili bez njega obuhvaéa nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje bitumenske mjeSavine,

razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije
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Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz, vremenski uvjeti ugradnje, priprema podloge te ugradnja bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt za izradu
zastitnog sloja hidroizolacije opisani su u poglavlju 7-04.2. Lijevani asfalt.

Uvjeti kvalitete

Ugradeni zastitni sloj hidroizolacije od bitumenske mijeSavine tipa lijevani asfalt mora zadovoljavati uvjete kvalitete
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehni¢kim
uvjetima.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete ugradene bitumenske mjeSavine za lijevani asfalt, za sve
kategorije cesta, naveden je u tablicama 7-04.24. i 7-04.25. poglavlja 7-04.2. Lijevani asfalt.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja svojstava izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske
mjeSavine od lijevanog asfalta, za sve kategorije cesta, naveden je u tablici 7-04.26. poglavlja 7-04.2. Lijevani asfalt.

Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa lijevanog asfalta

Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt na svim kategorijama cesta
moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici 7-04.29.

Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete se ne placaju, ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.

Tablica 7-04.29: Svojstva izvedenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt

Zastitni sloj hidroizolacije od
bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt (MA)
Svojstvo Ispitna norma NC JC sv!h k ateg_o rija
odgovarajuce razine prometa
M1
MAS, MA 11
Uzduzna ravnost® HRN EN 13036-5 <2,20)
IRI 100 (m/km) HRN EN 13036-6
isina sloja, dopusteno odstupanje najvise mm 115 prosjecno, £20 pojedinacno
Popre¢ni pad sloja, dopusteno odstupanije, svaki profil, najvise mm 10,4
PoloZaj sloja, dopusteno odstupanje najvise mm +25
Debiljina sloja, dopusteno odstupanje -15 % prosjecno, -5 % pojedinacno

(@ koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer
(b) oéekivane, ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IR

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog zastitnog sloja hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa lijevani asfalt
prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obragunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz mjeSavine, pripremu podloge, polaganje
bitumenske mjeSavine, razastiranje, izradu rubova i spojeva te ohrapljivanje povrsine.
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7-04.3. POVRSINSKE OBRADE (SD)

Opis rada

Rad za izradu povrSinske obrade (Surface Dressing — SD), vrste A, B, C, D ili E, primjenske oznake tipa s obzirom na
sastav i svojstva M1 ili M2, nazivne maksimalne veli¢ine zrna agregata 11 ili 16 mm, primjenske oznake smjese agregata
AG1 ili AG4, s nemodificiranom ili polimerom modificiranom kationskom bitumenskom emulzijom, nemodificiranim ili
modificiranim razrijedenim ili omekS$anim bitumenom te cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom kao
vezivom obuhvaca nabavu i dovoz materijala, pripremu podloge, prskanje bitumenske emulzije, razastiranje kamene
sitneZi i valjanje, uklanjanje nevezanih zrna nakon izvedbe te izradu spojeva.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.2. PovrSinske obrade

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolni¢ke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

PovrSinske obrade su tankoslojne asfaltne previake izvedene prskanjem podloge bitumenskim vezivom, posipavanjem
bitumenom obavijenog ili neobavijenog krupnog agregata i valjanjem, a po vrsti se dijele na:
o jednostruke povrsinske obrade (sastoji se od sloja prskanog bitumenskog veziva, preko kojeg je razastrta kamena
sitneZ uskog raspona veli€ine zrnja, upotrebljava se frakcija kamene sitneZi 4/8 ili 8/11 mm, ovisno o tvrdoéi
podloge i intenzitetu prometa)

e jednostruke povrdinske obrade s dvostrukim posipom (sastoji se od sloja prskanog bitumenskog veziva preko
kojeg se razastire sloj krupnije frakcije kamene sitnezi (8/11 ili 11/16) i odmah zatim posipa se sitnija frakcija
kamene sitneZi (2/4 ili 4/8 mm) u koli¢ini da popuni meduprostor izmedu krupnijih zra)

o dvostruke povrSinske obrade (sastoji se od sloja prskanog bitumenskog veziva, preko kojeg je razastrta kamena
sitnez granulacije 8/11 mm, ovaj sloj kamene sitneZi poprskan je bitumenskim vezivom i pokriven slojem razastrte
kamene sitnezi granulaciie 2/4 mm), rredoslijed posipavanja kamene sitnezi, s obzirom na veli€inu zrna
primjenjene frakcije, moze biti i obrnut)

e obrnute dvostruke povrSinske obrade (sastoji se od sloja prskanog bitumenskog veziva, preko kojeg je razastrta
kamena sitneZ granulacije 2/4 mm, ovaj sloj kamene sitneZi poprskan je bitumenskim vezivom i pokriven slojem
razastrte kamene sitnezi granulacije 8/11 mm) i

e povrdinske obrade s prethodnim posipom — ,sendvi¢” (sastoji se od prethodno razastrtog sloja krupnije frakcije
kamene sitnezi 8/11 mm ili 11/16 mm na pripremljenu podlogu, na koju se zatim izvodi jednostruka ili dvostruka
povrsinska obrada).

Povrsinska obrada ne predstavlja poseban kolnicki zastor kao strukturni dio kolnicke konstrukcije, ve¢ se primjenjuje radi
zastite kolnika od prodora vode, saniranja istroSene povrSine habaju¢eg sloja, poboljanja voznih i sigurnosnih
karakteristika habajuceg sloja (hvatljivost, odvodnja), izrade priviemenog habajuceg sloja (etapna izgradnja), zastite i
oplemenjivanja betonskih kolnika te izrade zavr$nog sloja novih prometnica lakog i vrlo lakog prometnog optereéenja.

Povrsinske obrade ne primjenjuju se na brzim cestama, a na javnim cestama | kategorije primjenjuju se kroz aktivnosti
odrZavanja kao mjera za zaétitu asfaltnog kolnika i poboljSanje hvatljivosti povrsine kolnika. Na svim ostalim cestama
primjenjuju se bez ograniéenja.
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Tablica 7-04.30: Preporucene koli¢ine bitumenskog veziva i krupnog agregata

i : H 2
Vrsta veziva slc)sjip Doziranje veziva [kg/m?] 24 Dozwa:lj: krupnTg agregs71t : [kg/m |] 1716
JEDNOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta A)
Bitumenska emulzija®@ 12-17 7-12
15-20 10-17
18-24 15-20
Bitumen(® 0.8-1.1 7-12
1.0-13 10-17
12-16 15-20
JEDNOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA SA DVOSTRUKIM POSIPOM (vrsta B)
Bitumenska emulzija(@ 1. S|0j. 18-22 11-16
2. sloj 3-8
1. sloj 15-20
2. sloj 20-26 4-8
Bitumen( 1. sloj 11-16
2. sloj 12-15 3-8
1. sloj 15-20
2. sloj 14-18 4-8
DVOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta C)
Bitumenska emulzija®@ 1. sloj 14-21 12-18
2.5lo 12-138 10-15
10-14 8-12
1. sloj 20-24 15-20
2. sloj 13-17 10-15
Bitumen(® 1. sloj 1.0-15 12-18
2.5lo 09-13 10-15
07-1.0 8-12
1. sloj 14-17 15-20
2. sloj 09-12 10-15
OBRNUTA DVOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta D)
Bitumenska emulzija®@ 1. sloj 12-16 8-12
2.5loj 15-20 10-15
12-15 12-18
1. sloj 15-20 10-15
2. sloj 12-15 15-20
Bitumen( 1. sloj 0.7-1.0 8-12
2. 5loj 09-1.2 10-15
07-1.0 12-18
1. sloj 09-12 10-15
2. sloj 07-1.0 15-20
POVRSINSKA OBRADA SA PRETHODNM POSIPOM - ,,SENDVIC (vrsta E)
Bitumenska emulzija®@ 1. sloj 11-16
- 1.7-241
2. sloj 3-8
1. sloj 11-16
2. sloj 18-22 4-8
1. sloj 15-20
2. sloj 20-26 4-8
Bitumen(® 1. sloj 11-16
2. sloj 10-14 3-8
1. sloj 11-16
2. sloj 12-24 4-8
1. sloj 15-20
2. sloj 12-13 4-8

@ bitumenska emulzija ili polimerom modificirana bitumenska emulzija, ®) polimerom modificirani, omeksani, razrijedeni i cestogradevni bitumeni
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PovrSinska obrada mora imati jednoliku i homogenu teksturu (mozaik) cijelom svojom povrsinom, §to se postize jednolikim
doziranjem bitumenskog veziva i kamene sitneZi. Doziranje sastavnih materijala za izvedbu povrSinske obrade mora biti
u skladu s tablicom 7-04.30. Za postizanje optimalnog razastiranja veziva primjenjuje se pravilo tri preklapanja. Posipac
mora ravnomjerno raspodijeliti odabranu koli¢inu zrna agregata na podlogu u Zeljenoj gustodi.

Tablica 7-04.31: Vrrste povrsinskih obrada

- Vr vrsinskih obr:
Povrsinske obrade (HRN EN 12271) s“;? povreins °t|’v|:'da
Sastavni materijali Primjenska oznaka smjese agregata AG1 AG4
Bitumenska emulzija C 67 BP Z@ Cc65Bz@
(HRN EN 13808) C 69 BP Z@ C67BZ@
Polimerom modificirani bitumen
(HRN EN 14023) 90/150-45
Razrijedeni i omeksani bitumen Fm X® BP M) Fm X B M(©
(HRN EN 15322) Fv X0 BP 7 FvX®)B5
- 70/100
Cestogradevni bitumen 160/220
Tehnicka svojstva Ispitna metoda
P1 - Izbijanje bitumena, % (razred) <2,5(1)
Vizualna prociena  ["p, _ Otkidanje dijelova, % (razred) <05 (2) <1(1)
Steden : HRN EN 12272-2 — —
ostecenja P3 - Ispadanje agregata, % (razred) <3(3) <10 (1)
P4 — Uzduzni Zljebovi, m (razred) <10(3) <90 (1)
Makrotekstura (mm) razred HRN EN 13036-1 1.0 (3) =0.7 (2)
Svojstva krupnog agregata prema HRN EN 13043 (razredi HRN EN 1097-8 PSVso PSVdekarirano 30
otpornosti na poliranje i predrobljavanje) HRN EN 1097-2 LAz LAso
HRN EN 13808 =0.7 (5)
Kohezija veziva (J/lcm?) HRN EN 14023 HRN EN 13588 >0.7 (2)
HRN EN 15322 NR
Karak.tfnstlke razalstlranjla veziva . +5(3) 15.(1)
- koli¢ina doziranja veziva - odstupanja, %
- i iranj [ 9 < <
preC|zlno.st razastlranjg veziva, Cv, % HRN EN 12272-1 5(3) 15 (1)
Karakteristike razastiranja agregata +5(3) 15 (1)
- koli¢ina doziranja agregata — odstupanja, % -
- preciznost razastiranja agregata, Cv, % <5(3) <15(1)
Prionljivost = Vialttest HRN EN 12272-3 90% (1) NR
- mehanicka prionljivost
(@ Z = deklarirani razred vrijednosti raspada emulzije
() X = deklarirani razred vrijednosti viskoznosti (vrijeme isticanja ili dinamicka viskoznost)
() M = deklarirani razred vrijednosti udjela destilanata 225 °C, %

Toéna koli€ina bitumenskog veziva i kamene sitneZi odreduje se posebno za svaku pojedinu dionicu ceste. Preporu¢ene
koli¢ine bitumenskog veziva i frakcija krupnog agregata prema vrsti povrSinske obrade navedene su u tablici 7-04.30., a
vrste povrSinskih obrada u tablici 7-04.31.

Koli¢ina doziranja bitumenskog veziva i kamene sitnezi moze odstupati od projektirane i ugovorene koliCine za najvise
+5 %. Koeficijent varijacije za popreénu distribuciju bitumenskog veziva i kamene sitnezi ne smije biti veéi od 10 %.

Podloga

Nedostatke na postoje¢em kolniku (korekcija profila, ispusi, kolotrazi, pukotine, udarne jame i sl.) potrebno je sanirati
najmanje mjesec dana prije polaganja povrinske obrade, kako bi se podloga djelovanjem prometa ujednadila i time se
omogucilo jednoliko i u€inkovito prianjanje povrsinske obrade za podlogu.

Najve¢a dopustena neravnost podloge u uzduznom i popreCnom smijeru, izmjerena prema normi HRN EN 13036-7,
mjernom letvom duljine 3 m, iznosi 8 mm.
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Neposredno nakon ¢is¢enja podloge, moZze se zapoCeti prskanjem bitumenskog veziva. Vezivo mora imati optimalnu
viskoznost te se stoga po potrebi moze i zagrijavati. Vezivo se zagrijava na temperature:

o cestogradevni bitumen 50/70 150 do 180 °C,
o cestogradevni bitumen 70/100 140 do 170 °C,
e cestogradevni bitumen 160/220 120 do 150 °C,
o omekSani i razrijedeni bitumen 60 do 135 °C,
¢ nemodificirana kationska bitumenska emulzija 50do 70 °C,
o modificirana kationska bitumenska emulzija 70do 80 °C,
¢ polimerom modificirani bitumen 170 do 195 °C.
Vremenski uvjeti

Povrsinska obrada izvodi se isklju€ivo u povoljinim vremenskim uvjetima, od sredine mjeseca svibnja do sredine rujna.

PovrSinska obrada izvodi se pri temperaturi zraka i podloge viSoj od +10 °C, s time da u idu¢ih 24 h nakon ugradnje
temperatura zraka ne smije pasti ispod +5 °C. PovrSinska obrada ne smije se izvoditi po mokrom kolniku te u slucaju kise
i jakog vjetra odnosno relativnoj viaznosti zraka visoj od 75 %.

PovrSinsku obradu treba zavrsiti najmanije tri sata prije zalaska sunca. Izvedbu povrSinske obrade treba zapodinjati u
razdoblju stabilnih vremenskih uvjeta. U slu¢aju osteéenja povrSinske obrade zbog kiSe tijekom prva 24 sata, izvodac ¢e
ukloniti oSteCenu povr$inu i zamijeniti je novom povrsinskom obradom na svoj troSak

Izvedba povrsinske obrade

Za izradu povrSinske obrade potrebni su motorna prskalica, posipac za kamenu sitnez, valjci i motorna Cetka.

Motorne prskalice moraju biti konstruirane tako da omogucéavaju ravnomjernu i ujednaéenu raspodjelu bitumenskog veziva
u uzduznom i popre¢nom smjeru, uzimajuci u obzir optimalnu temperaturu odabranog veziva.

Posipa¢ mora ravnomjerno raspodijeliti odabranu koliinu zrna kamene sitnezi na podlogu u Zeljenoj gustoéi.

Pri izvedbi povrinske obrade rabe se valjci s gumenim kotacima i kombinirani valjci. Masa valjaka mora biti izmedu 8 i 20
tona, a tlak u gumama mora biti najmanje 0,6 MPa. Brzina kretanja valjaka mora biti izmedu 4 i 6 km/h na emulzijskim
vezivima i 8 do 12 km/h na ostalim vezivima.

Krute rotacijske Cetke upotrebljavaju se za CiS¢enje podloge prije izvedbe povrsinske obrade dok se Cetke od mekanih
vlakana upotrebljavaju za uklanjanje nevezanih zrna nakon izvedbe povrSinske obrade. Upotreba rotacijskih Cetki —
usisivaca je pozeljna.

Razastiranje kamene sitnezi

Razastiranje kamene sitneZi treba izvesti neposredno nakon prskanja veziva. To je posebno vazno pri upotrebi vruéeg
veziva, kada taj razmak ne smije iznositi vise od priblizno 10 metara.

Pri koridtenju bitumenske emulzije razmak izmedu razastiranja veziva i kamene sitneZi ne smije iznositi vise od
oko 30 m.

Drugi posip kamene sitnezi treba izvesti §to je prije moguce, odmah nakon zavrSenoga prvog prolaza valjka na prvom
posipu. Pri tome posebnu pozornost treba posvetiti uzduznim i popre¢nim spojevima.

Valjanje
Prelaskom valjka postize se prvo slaganje ,mozaika”, koji ¢e svoj konacni oblik dobiti tek nakon nekoliko dana pod
prometom. Nakon prvog posipa kamenom sitnezi, povrSina se valja s 1 — 2 prijelaza valjka. Prvi prolaz treba obaviti §to

prije nakon razastiranja kamene sitnezi. Nakon drugog posipa, za pravilan raspored zrna kamene sitnezi dovoljna su 3 do
5 prijelaza gumenog valjka. Brzina valjka treba biti ograni¢ena na 8 — 0 km/h.
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Spojevi

Svaki prekid rada motorne prskalice uzrokuje nejednolikost doziranja veziva pri ponovnom uklju€ivanju te se stoga
preporucuje upotreba papirnate trake pri izvedbi popreénog spoja.

Da bi se osiguralo jednoliko doziranje veziva na uzduznom spoju potrebno je tako podesiti krajnje mlaznice da ukupna
koliCina veziva na uzduznom spoju bude jednaka kao i na ostaloj povrsini kolnika. Prije prskanja druge trake treba s radnog
spoja ukloniti zrna posipa od prve trake. UzduZni spojevi smiju se poklapati samo s rubovima voznih traka.

Povrsinsku obradu treba zavrsiti do kraja dana po Citavoj Sirini kolnika.

Pustanje u promet

Pustanje u promet svjeZe izvedene povrsinske obrade kriti¢an je trenutak buduéi da jos nije stabilizirana te mozZe lagano
do¢i do njenog oStecenja. Stoga je nuzno ograniciti brzinu vozila na najmanju moguéu mjeru (najviSe 30 km/h). Takav
rezim voznje treba odrZavati nekoliko sati. Kroz to vrijeme treba promet usmjeravati po cijeloj povrsini kako bi se postigla
jednolika tekstura povrSine. Drugi dan, brzinu prometa treba ograni€iti na 50 km/h. Nakon dva do sedam dana od izvedbe
povrSinske obrade (ovisno o gustoéi prometa) potrebno je ukloniti zaostala nevezana zrna, a potom se prometnica moze
pustiti u normalni rezim prometa.

Pokusna dionica

Proizvodac ¢e na predloZenoj izvedenoj dionici povrSinske obrade provesti ocjenjivanje probne dionice (najmanje duljine
200 m) — TAIT (Type Approval Installation Trial), sukladno zahtjevima uskladene norme HRN EN 12271, Dodatak C, u
periodu od 11 do 13 mjeseci nakon ugradnje. TAIT €ini spoj kontrole tvorni€ke proizvodnje povrSinske obrade i izvedene
pokusne dionice (najmanje duljine 200 m) na kojoj se ispituju svojstva izvedenog sloja.

TAIT je valjan samo za kategoriju javne ceste jednaku ili manju od kategorije javne ceste na kojoj je bila pokusna dionica
odnosno nerazvrstane ceste prometnog opterecenja jednakog ili manjeg od prometnog opterecenja na kojem je bila
pokusna dionica.

Kontrola tvornicke proizvodnije provodi se prema zahtjevima Dodatka A i Dodatka B uskladene norme HRN EN 12271.

Tablica 7- 04.32: Ispitivanje izvedene povrSinske obrade: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete JC |,
Il 11 IV kategorije i NC odgovarajuce razine prometa

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja
Sloj Svojstvo Ispitna norma JC LI, 1Ii IV kategorije i
NC odgovarajuce razine prometa

Tekucéa ispitivanja kvalitete

1 uzorak na pogetku, dalje na svakih 10000

Razastiranje veziva m? odnosno pri svakoj promjeni vrste i tipa
" veziva
Izvedba povrsinske obrade HRN EN 12272-1 1 uzorak na podetku, dalje na svakin 10000
Razastiranje agregata m? odnosno pri svakoj promjeni vrste i tipa
veziva
Makrotekstura HRN EN 13036-1 1 uzorak na pocetku,n:izalje na svakih 10000
HRN EN 13036-5
Izvedena povrsinska Ravnost(b) HRN EN 13036-6 kontinuirano ili u odsjeccima L=200 m
obrada HRN EN 13036-7
Visina sloja, popreéni pad
i poloZaj izvedenog - svaki profil
sloja©

Kontrolna ispitivanja kvalitete
lzvedba povrsinske obrade | Razastiranje veziva | HRNEN12272-1 |
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I 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 20000
Razastiranje agregata 2
Makrotekstura HRN EN 13036-1 1 uzorak na poéetku,mialje na svakih 20000
Izvedena povrsinska HRN EN 13036-5 - " .
obrada Ravnost(b) HRN EN 13036-6 Kontinuirano ili u odsje¢cima =200 m
HRN EN 13036-7
Visina sloja, popreéni pad na najmanje 20 % podataka od tekucih
i polozaj izvedenog sloja® ) ispitivanja
(@ razredi se deklariraju prema tablici B.1 Priloga B, izmedu jedanaestog i trinaestog mjeseca od izvedbe
® ne ispituje se na JC IV kategorije
() u sklopu geodetskog nadzora

Uvjeti kvalitete

ZavrSena povrsinska obrada (SD) mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno,
moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnickim uvjetima.

Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih u asfaltni kolnik odreduju se
programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta kolniCke konstrukcije s asfaltnim kolnikom.

Razredi kontrole kvalitete propisani su sukladno tehnickim kategorijama javnih cesta odnosno odgovarajucoj razini
prometa na nerazvrstanim cestama.

Minimalni obim provedbe kontrolnih i teku¢ih ispitivanja svojstava izvedene povrsinske obrade (SD) za razli¢ite kategorije
javnih i nerazvrstanih cesta navedeni su u tablici 7-04.32.

Svojstva izvedene povrSinske obrade nakon izvedenih radova

Svojstva izvedene povrsinske obrade ovisno o prometnom optereéenju moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici
7-04.33.

Tablica 7- 04.33: Svojstva izvedene povrSinske obrade

Vrsta povrSinske obrade
JC 1, I1i Il kategorije i JC IV kategorije i
Svojstvo Ispitna norma | NC odgovarajuce razine NC odgovarajuce razine
prometa prometa

M1 M2
Koli¢ina doziranja veziva, odstupanja, % 10 115
Preciznost razastiranja veziva, Cv, % <10 <15
Koli¢ina doziranja agregata — odstupanja, % HRN EN 12272-1 +10 +15
Preciznost razastiranja agregata, Cv, % <10 <15
Makrotekstura, mm 1,0 0,7
Ravnost, mm/3 m, IRI100 m/km Novogradnje

IRI=1,5/2,0(b) | max. 6 mm
Odrzavanje (izvedba samo povrsinske obrade)
max. 4 mm max. 6 mm
\r:]l;lna sloja, dopusteno odstupanje najvise +20 +95
Poprgéni pad sI.oj.a, dopusteno odstupanje +04
(svaki profil) najvise % (aps.) —
PoloZaj izyedengg sloja, dopusteno +50
odstupanje najvise mm -
@ gornja granicna vrijednost indeksa ravnost IRI ako se radi o otezavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima nivelete (usponi iznad
3,5 %, radijus horizontalne krivine maniji od 750 m), te prekidima u voznoj povrSini
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Ispitivanje povrsinskih obrada, u svrhu kontrole kvalitete, ovisno o vrsti povrSinske obrade, provodi se prema normama
navedenim u tablici 7-04.31.

Izvedeni sloj povrsinske obrade ocjenjuje i preuzima nadzorni inZzenjer na temelju rezultata provedenih tekuéih i kontrolnih
ispitivanja. Kona¢na ocjena izvedene povrsinske obrade daje se 25 do 35 dana nakon zavrdetka izvedbe, sukladno normi
HRN EN 12272-2. Sve ustanovljene manjkavosti prema tim zahtjevima nadzornog inzenjera, izvodac ¢e otkloniti.

Svi trodkovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljuCujuéi i sva dodatna ispitivanja i mjerenja koje je
potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Za sve radove, koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a izvoda¢ ih nije sanirao po zahtjevu nadzornog
inZenjera, izvoda¢ nema pravo traZiti nikakvo placanje.

Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete se ne placaju, ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.
Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava povrsinskih obrada provodi se prema odredbama Dodatka A norme HRN EN
12271 (Sustav 2+) i odredbama ovog odjeljka Opéih tehnickih uvjeta.

U slu€aju kada povrSinska obrada s obzirom na namjenu podlijeZe propisima iz podruja zastite od poZara, reakcija na
pozar (razredba prema HRN EN 13105-1) dodatno se ocjenjuje prema Sustavu 1, odnosno prema Sustavu 3.

U postupku ocjenjivanja svojstava povrsinskih obrada proizvoda¢ je obvezan provesti ispitivanja svih svojstava sukladno
uskladenoj normi HRN EN 12271.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mijeri u kvadratnim metrima izvedene povrinske obrade prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog
inZenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu i dovoz materijala, pripremu podloge, prskanje
bitumenske emulzije, razastiranje kamene sitnezi i valjanje, uklanjanje nevezanih zrna nakon izvedbe te izradu spojeva.

7-04.4. TANKOSLOJNE ASFALTNE PREVLAKE IZRADENE HLADNIM POSTUPKOM (SS)

Opis rada

Rad za izradu izradu tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom (SS), primjenske oznake tipa M1 ili M2
s obzirom na sastav i svojstva, od kamenog agregata nazivne maksimalne veliCine zrna 4, 8 ili 11 mm, primjenske oznake
agregata AG1, AG2, AG3 ili AG4, kationske bitumenske emulzije modificirane polimerom, iznimno nemodificirane
kationske bitumenske emulzije, vode i dodataka, zamijeSane na mjestu ugradnje obuhvaca nabavu i dovoz materijala,
pripremu podloge, izradu i razastiranje mjeSavine.

Za izradu tankoslojnih asfaltnih previaka hladnim postupkom uglavnom se upotrebljavaju polustabilne kationske
bitumenske emulzije na bazi polimerom modificiranog bitumena ili polustabilne kationske bitumenske emulzije modificirane
drugim primjenjivim dodacima s udjelom veziva od najmanje 60 % (m/m). Dopustena je uporaba i nemadificiranih
bitumenskih emulzija.

Za odredene namjene mogu se upotrijebiti i druga veziva, npr. bitumensko vezivo otporno na goriva ili transparentna
bitumenska veziva, sukladno tocki 5.1.2 norme HRN EN 12273. Svojstva, ispitne metode i tipovi kationskih bitumenskih
emulzija navedeni su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije,
tablica 7-04.33. Svojstva kationskih bitumenskih emulzija.
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Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom ne primjenjuju se na prometnicama namijenjenim za autoceste
i brze ceste, a na javnim cestama | kategorije primjenjuju se kroz aktivnosti odrzavanja kao mjera za zaétitu asfaltnog
kolnika i poboljSanje hvatljivosti povrsine kolnika. Na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ogranicenja.

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom dijele se na:
e jednoslojnei

e dvoslojne.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.3. Tankoslojne asfaltne previake
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Zahtjev izvodenja rada

Podloga

Podloga na koju se ugraduje tankoslojna asfaltna prevlaka mora biti potpuno o€iS¢ena od nevezanih zrna kamenog
agregata i zemlje. U slu€aju izrazito zaprljane podloge potrebno je pri €iS¢enju upotrijebiti uredaj s tiakom vode. Prije
polaganja tankoslojne asfaltne previake potrebno je sanirati postojeci kolnik (korekcijom profila, sanacijom ispuha,
kolotraga, udarnih jama, pukotina i sl.) kako bi se dobila pogodna podloga za izradu tankoslojne asfaltne previake.
PovrSina na koju se ugraduje mjeSavina za izradu tankoslojne asfaltne previake moze biti suha ili vlazna, ali ne i mokra.
U slu€aju izrazito suhog vremena i visoke temperature zraka i podloge, treba podlogu lagano navlaZiti. Najve¢a dopustena
neravnost podloge u uzduznom i popre¢nom smjeru, izmjerena prema normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3
m, iznosi 8 mm.

Vremenski uvjeti izvedbe

Tankoslojne asfaltne prevlake izvode se pri temperaturi zraka viSoj od +10 °C, s time da u idu¢ih 24 h nakon ugradnje
temperatura zraka ne smije pasti ispod +5 °C. Preko ugradene tankoslojne asfaltne previake promet se moze pustiti
najranije 20 min poslije ugradnje, ovisno o vremenskim uvjetima. NajviSa dopustena koliCina ispalih zrna iznosi 10 %
ukupne koliCine agregata. Ispala zrna uklanjaju se jedan do tri dana nakon izvedbe tankoslojne asfaltne previake.

Izvedba tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom

Smijesa kamenog materijala propisanog granulometrijskog sastava pripravlja se mijeSanjem frakcija u odredenom omjeru
prema prethodnom sastavu. Nakon mijeSanja smjesa se odlaze te doprema do samohodnog stroja u kojem se mijeSa
kameni materijal s bitumenskom emulzijom i potrebnim dodacima (stabilizator za emulziju, cement, hidratizirano vapno,
voda).

MjeSavina za izradu tankoslojne asfaltne prevlake po hladnom postupku ugraduje se razastiranjem pomocu odgovarajuc¢eg
stroja koji omogucuje dobivanje homogene mjeSavine ugradene u tanki habajuéi sloj utvrdene Sirine i visine te homogenog
izgleda povrSine. Nakon polaganja tankoslojne asfaltne prevlake po hladnom postupku u tanki habajuci sloj nije potrebna
nikakva naknadna obrada sloja.

Pokusna dionica

Proizvoda¢ ¢e na predlozenoj izvedenoj dionici tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom provesti
ocjenjivanje probne dionice (najmanje duljine 200 m) — TAIT (Type Approval Installation Trial), sukladno zahtjevima
uskladene norme HRN EN 12273, Dodatak C, u periodu od 11 do 13 mjeseci nakon ugradnie.
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TAIT je valjan samo za kategoriju javne ceste probne dionice na kojoj je proveden te za sve nize kategorije javnih cesta.

Uvjeti kvalitete

Kontrola i osiguranje kvalitete radova na izradi tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom (SS),
podrazumijeva niz aktivnosti opisanih i definiranih u ovom poglaviju Opc¢ih tehnickih uvjeta, Ciji je konacni cilj postizanje
propisane kvalitete tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom (SS), sukladno zahtjevima ovih Opéih

tehnickih uvjeta.
Izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete se ne placaju, ve¢ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.
Program kontrole i osiguranja kvalitete

Uvjeti za izvodenje tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom (SS), vrsta i minimalni obim kontrolnih i
tekuéih ispitivanja kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih u sloj odreduju se programom kontrole i osiguranja
kvalitete koji je sastavni dio projekta kolni¢ke konstrukcije, ovisno o projektom odredenom razredu kontrole kvalitete
najmanje u skladu sa zahtjevima ovih Opcih tehnickih uvjeta.

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom ne primjenjuju se na brzim cestama, a na javnim cestama |
kategorije primjenjuju se kroz aktivnosti odrzavanja kao mjera za zastitu asfaltnog kolnika i poboljSanje hvatljivosti povrsine
kolnika. Na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ograniéenja. Sukladno navedenom za tankoslojne asfaltne previake
izradene hladnim postupkom (SS) u okviru ovih Op¢ih tehnickih uvjeta razmatraju se sljedeéi razredi kontrole kvalitete:

e zajavne ceste (JC) lll i IV kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajucih razina prometa

o zajavne ceste (JC) | i Il kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajuce razine prometa.
Ako je tehnicko rieSenje asfaltnog kolnika, odnosno, ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje mogu
biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika, takvi da nisu obuhvacéeni odredbama ovih Opc¢ih tehnickih uvjeta,

tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja, pri ¢emu mora biti ispunjen
zahtjev da nakon izvedbe tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom:

¢ kolnik ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge propisane zahtjeve (Tehnicki propis za asfaltne kolnike) u skladu
s tehni¢kim rjeSenjima prometne gradevine i uvjetima za izvedbu danim u projektu te gradevine i

e osigura ouvanje tih svojstava i uporabljivost asfaltnog kolnika tijekom njegova projektiranog (proracunskog)
uporabnog vijeka.
Program kontrole i osiguranja kvalitete, koji je obavezni sastavni dio gradevinskog projekta kolnicke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom, mora sadrzavati:

e svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u asfaltni kolnik, uklju€ivo odgovarajuée podatke
propisane odredbama o ozna¢avanju gradevnih proizvoda (u skladu s prilozima Propisa)

e svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u donje nosive slojeve

e program kontrole gradevnih proizvoda koji se ugraduju u kolnicku konstrukciju s asfaltnim kolnikom, koja se
provodi prije, tijiekom i nakon izvodenja kolni¢ke konstrukcije

e program ispitivanja i postupaka dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu za
potrebe toga gradilista i

e uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim
kolnikom.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja zahtjevi vezani uz sadrzaj programa kontrole i osiguranja
kvalitete mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu.

Vrrsta i minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda koji se upotrebljavaju za
proizvodnju mjeSavina za izradu tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom te svojstava izvedenog sloja,
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za razli¢ite kategorije javnih i nerazvrstanih cesta, navedeni su u tablicama 7-04.34. i 7-04.35. za teku¢a odnosno u tablici
7-04.36. za kontrolna ispitivanja.

Laboratorij koji provodi kontrolna ispitivanja ne smije biti ukljuen u provedbu tekucih ispitivanja na istom projektu.

U provedbi tekucih i kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slucajnih brojeva.

Laboratoriji koji provode teku¢a odnosno kontrolna ispitivanja moraju raspolagati odgovarajucom umjerenom
laboratorijskom opremom i osobljem osposobljenim za provedbu ispitivanja navedenih u tablicama 7-04.34., 7-04.35 te

7-04.36.

Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava tankoslojnih asfaltnih previaka izradenih hladnim

postupkom specificirani su prema uskladenoj normi HRN EN 12273.

Tehnicka svojstva i tipovi tanke asfaltne previake izradene hladnim postupkom navedeni su u tablici 7-04.37.

Tablica 7-04.34: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe tekucih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda za
objekte na kojima se izvodi tankoslojna hladna asfaltna previaka

Svojstvo

Ispitna norma

Kategorija javne ceste

Javne ceste |, Il Ill i IV kategorije
NC odgovarajuce razine prometa

TEKUCA ISPITIVANJA

Kohezija®@

HRN EN 13588()

Granulometrijski sastav, HRN EN 933-1
udio sitnih Cestica
‘g Indeks plosnatosti ili HRN EN 933-3 Prema tablici B2 dodatka B
% Indeks oblika HRN EN 933-4 norme HRN EN 12273
< Otpornost na predrobljavanje (LA) HRN EN 1097-2
Otpornost na poliranje (PSV) HRN EN 1097-8
© Udio veziva HRN EN 1428
S [Ostatak nasitu 0,5 mm HRN EN 1429
5 Ostatak na situ 0,5 mm HRN EN 1429 Prema tablicl B3 dodata B
3] v .
E (7 dana skladistenja) norme HRN EN 12273
< Vrijeme raspada HRN EN 13075-1
2 HRN EN 13075-1
m

(@) odnosi se na polimerom modificirana veziva
(b) alternativno, prema normi HRN EN 13589

Tablica 7-04.35: Ispitivanje gradevnih proizvoda, minimalna ucestalost provedbe kontrolnih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda
za objekte na kojima se izvodi tankoslojna hladna asfaltna previaka

Svojstvo

Kategorija javne ceste

Ispitna norma

JC I, Ili lll kategorije i
NC odgovarajuce razine
prometa

JC IV kategorije i
NC odgovarajuce razine
prometa

KONROLNA ISPITIVANJA

Agregat

Granulometrijski sastav, HRN EN 933-1 1 uzorak na pocetku i
udio sitnih Cestica dalje na svalih 20000 m?
Indeks plosnatosti ili HRN EN 933-3

Indeks oblika HRN EN 933-4

Otpornost na predrobljavanje (LA)

HRN EN 1097-2

1 uzorak na poCetku i
dalje na svalih 20000 m?
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Otpornost na poliranje (PSV)

HRN EN 1097-8

1 uzorak na pocetku i
dalje na svalih 40000 m?

Bitumenska emulzija

(7 dana skladistenja)

Udio veziva HRN EN 1428
Ostatak na situ 0,5 mm HRN EN 1429
Ostatak na situ 0,5 mm HRN EN 1429

1 uzorak na poCetku
i dalje na svalih 40000 m?

Vrijeme raspada

HRN EN 13075-1
HRN EN 13075-1

HRN EN 135880

Kohezija(@)

(c) odnosi se na polimerom modificirana veziva
(d) alternativno, prema normi HRN EN 13589

Tablica 7-04.36: Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja, minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete izvedene
tankoslojne hladne asfaltne previake na svim kategorijama JC i NC odgovarajuce razine prometa te za sve cestovne objekte na JC,

kao i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Kategorija JC
Svojstvo Ispitna norma JC I, I, i IV kategorije i
NC odgovarajude razine prometa
TEKUCA ISPITIVANJA

< |Razastiranje HRN EN 12274-6 1 uzorak na poCetku, dalje na svakih 1000 t
§ Udio veziva HRN EN 12274-2 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 10000 m?
2 Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2

Makrotekstura® HRN EN 13036-1 1 uzorak na podetku, dalje na svakih 10000 m?2

Hvatlivost® HRN EN 13036-4 1 uzorak na podetku, dalje na svakih 10000 m?2
. [Ravnost® HRN EN 13036-5
< HRN EN 13036-6 Kontinuirano ili u odsjeécima duljine 1=200 m
s HRN EN 13036-7
@ Debljina
N HRN EN 12697-36 . . .

1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 10000 m?

Povezanost slojeva@) ®) AHRN EN 12697-48 -

Vlsmva,l . popreéni pgd i svaki profi

poloZaj izvedenog sloja©

KONTROLNA ISPITIVANJA

S Razastiranje HRN EN 12274-6
§ Udio veziva HRN EN 12274-2 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 20000 m?
N Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2

Makrotekstura(@ HRN EN 13036-1 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 20000 m?

Hvatljivost®@ HRN EN 13036-4 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 20000 m?
5 Ravnost(@) HRN EN 13036-5 Kontinuirano ili u odsje¢cima duljine I=200 m
» HRN EN 13036-6
§ HRN EN 13036-7
2 Debljina HRN EN 12697-36 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 20000 m?

Povezanost slojeva @ () nHRN EN 12697-48

Visina, popre¢ni pad i Na najmanje 20 % podataka od tekucih ispitivanja

polozaj izvedenog sloja®
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a) mijeri se najmanje 6 a najkasnije 10 tiedana nakon pustanja u promet
b) vlaéni postupak

c) u sklopu geodetskog nadzora

d) ispituje se samo na JC Il lll kategorije

(
(
(
(

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Ocjenijivanje i provjera stalnosti svojstava tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih hladnim postupkom provodi se prema
odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 12273 (Sustav 2+). U slu€aju kada tankoslojna asfaltna previaka
izradena po hladnom postupku s obzirom na namjenu podlijeZe propisima iz podruéja zastite od poZara, reakcija na pozar
(razredba prema HRN EN 13105-1) dodatno se ocjenjuje prema Sustavu 1, odnosno prema Sustavu 3.

Tablica 7-04.37: Tehnicka svojstva i tipovi tankih asfaltnih previaka izvedenih hladnim postupkom

Tanke asfaltne prevlake izvedene hladnim postupkom Tipov
M1 M2

Pnrmenska oznaka AG1, AG2, AG3 AGA
smjese agregata

Sastavni materijali
Bitumenska C60BP Z@ C60B Z@
emulzija C65BP Z@ C60BZ@

Tehnicka svojstva Ispitna metoda

P1- izbijanje bitumena i uglaCanost voznih
<2(2) <8 (1)

traka, % (razred)

P2 - otkidanje, habanje, nedostatak na
prekrivanju uzduznog spoja, kolotrazenje ili <0,5 (3) <8 (1)

klizanje zavrSnog sloja, % (razred)
HRN EN 12274-8

P3 - popretna naboranost, razna - -
ispupcenja, % (razred) <0,5 (3) <8 (1)

Vizualna procjena nedostataka

P4 — grupe malih nedostataka ili mali <3(3) <20 (1)

nedostaci koji se ponavljaju a sadrzani su

samo u (n) pravokutnika, % (razred) (n=2) (n=20)

L — uzduzni Zljebovi, m - <5(3) <20 (1)
Makrotekstura (mm), razred HRN EN 13036-1 21,0 (3) 20,4 (1)
Svojstva krupnog agregata prema HRN EN 13043 | HRN EN 1097-8 PSVso PSVektarirati
(razredi otpornosti na poliranje i predrobljavanje) HRN EN 1097-2 ™ ™
Kohezija veziva, (J/lcm?), razred HRN EN 13588 21,0 (4)®)

Maksimalna veli€ina zrna, D (mm) HRN EN 933-1 40, 8ili 11 4ili 8

(@ deklarirani razred vrijednosti raspada emulzije
®)  alternativno, kohezija veziva 21 (razred 4) prema normi HRN EN 13589
© u sluéaju dvoslojne izvedbe

U postupku ocjenjivanja svojstava tankoslojnih asfaltnih previaka izradenih hladnim postupkom proizvodac je obvezan
provesti ispitivanja svih svojstava sukladno uskladenoj normi HRN EN 12273, a prema tablicama C1 do C3 ovoga Priloga.
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Ispitivanje

Ispitivanje tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih hladnim postupkom u svrhu kontrole kvalitete, ovisno o vrsti, provodi
se prema normama navedenim u Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje 14-04.3. Tankoslojne asfaltne
previake.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog sloja tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom (SS)
prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz materijala, pripremu podloge te izradu i
razastiranje mjeSavine.
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7-05. BETONSKI KOLNIK

Opis rada

Rad obuhvaca izradu betonskog kolnika (slika 7-05.1.) i dijeli se na:
e izradu dilatiranog nearmiranog betonskog kolnika (poglavlje 7-05.1. Dilatirani nearmirani betonski kolnik)
e izradu dilatiranog armiranog betonskog kolnika (poglavlje 7-05.2. Dilatirani armirani betonski kolnik)

e izradu neprekidno armiranog betonskog kolnika (poglavije 7-05.3. Neprekidno armirani betonski kolnik — CRCP,
Continously Reinforced Concrete Pavement)

e izradu kolnika s neprekidno armiranom betonskom bazom (poglavlje 7-05.4. Kolnik s neprekidno armiranom
betonskom bazom — CRCB, Continously Reinforced Concrete Base)

e izradu kolnika od uvaljanog betona (poglavlje 7-05.5. Kolnici od uvaljanog betona).

Slika 7-05.1. Presjek kolnicke konstrukcije s betonskim kolnikom

O

R
SCRARK
LSRR RKY
X KKK
Ra20%0t0 0 %0% %%
A A POE KA A

S5
4&%@:::0
PRI,

OSSN,

1 betonski kolnik - T dilatirani nearmirani betonski kolnik ili
kolnik od uvaljanog betona
- P dilatirani armirani betonski kolnik ili
neprekidno armirani befonski kolnik
- T neprekidno armirani nosivi sloj od betona
2 donji nosivi slojevi
3 posteljica
4 asfaltni slojevi

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Podloga
Podloga prometnih povrsina s betonskim kolnikom mogu biti:
e nosivi sloj od nevezanih mjeSavina

e nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina.

koji moraju zadovoljavati uvjete poglavlja 7-03.1. Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina i 7-03.2. Nosivi slojevi od hidrauliénim
vezivom vezanih mjeSavina.

Na spojevima plo€a razli¢itih debljina podloga ispod tanje plo¢e mora biti oblikovana na naéin da osigura postepen prijelaz
debljine, na minimalnoj duljini od 1,2 m.
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Prijevoz

Prijevoz betona mora se prilagoditi tehnologiji izvodenja betonskog kolnika. Dopusteno vrijeme stajanja neugradenog
betona (od proizvodnje do ugradnje) treba prethodno eksperimentalno utvrditi, ovisno o temperaturi betona, temperaturi
okoline, upotrijeblienom cementu i kemijskim dodacima.

Ugradnja betona

Ugradnja betona mora se prilagoditi tehnologiji izvodenja betonskog kolnika, a moze biti rucna, strojna te tehnologija
izvodenja uvaljanim betonom.

Pokusna dionica

Projektom kolnicke konstrukcije odreduje se da se prije poCetka radova izradi pokusna dionica kojom se dokazuje
sposobnost za kvalitetnu ugradnju betona betonskog kolnika s odabranim gradevnim proizvodima i na nacin kako je to
predloZeno projektom, a sve prema zahtjevima ovih Opéih tehniékih uvjeta ifili projekta.

Izrada pokusne dionice obavezna je za prometne gradevine za koje je predvidena kategorija kontrole kvalitete betona
izvedenog kolnika 1 ili 2 prema HRN EN 13877-2.

Minimalna povrsina pokusne dionice odreduje se temeljem prosje¢nog dnevnog plana ugradnje pri éemu minimalna duljina
pokusne dionice ne smije biti manja od 50 m.

Mjesto i veli¢inu pokusne dionice, te strojeve za izvedbu pokusne dionice, s rezimom ugradnje betona pismeno predlaze
izvodac, a odobrava nadzorni inzenjer.

Projektom se odreduju ispitivanja svojstava betona i izvedenog betonskog kolnika na pokusnoj dionici o emu se treba
izraditi Izvje$taj o pokusnoj dionici.
Uvjeti kvalitete

Izvedeni betonski kolnik mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti
zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnickim uvjetima.

Sastavni materijali za izradu betonskog kolnika moraju zadovoljiti uvjete kvalitete u skladu s poglavijima 14-03. Cement i
14-05.1. Agregati za beton, Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi. Ovisno o tehnologiji izvedbe betonskog kolnika
beton mora zadovoljiti uvjete kvalitete sukladno poglavlju 14-08.1. Beton odnosno poglaviju 14-08.6. Beton kolni¢kih
konstrukcija — uvaljani beton, Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Svojstva oévrslog betona izvedenog betonskog kolnika specificirana prema HRN EN 13877-2 moraju zadovoljiti uvjete
kvalitete u skladu s tablicom 7-05.1.

Tablica 7-05.1: Uvjeti kvalitete ocvrslog betona izvedenog betonskog kolnika

Svojstvo Ispitna norma Uvjet kvalitete
Tlagna dvrstoca jezgri HRN EN 12504-1 IH dig;gkfw'z tockad.22
Viatna Crstoca cijepanjem jezgri HRN EN 12390-6 IH dig;gkfgn'z tockad.23.
Metoda 1 (iz jezgri) — prema HRN EN 13863-3
Debljina betonskog kolnika Metoda 2 (nerazomna) — prema HRN EN|HRNEN 13877-2toCka 4.3.
13863-1

Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje uz

soli HRS CEN/TS 12390-9 HRN EN 13877-2 tocka 4.4.
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Svojstvo

Ispitna norma

Uvjet kvalitete

Otpornost betonskog kolnika na gume s

¢avlima

HRN EN 13863-4

HRN EN 13877-2 tocka 4.5.

Povezanost izmedu dva sloja betona

HRN EN 13863-2

HRN EN 13877-2 tocka 4.6.

Otpornost na prodiranje goriva i ulja

HRN EN 13877-2, Dodatak B
HRN EN 12390-8

Dodatak B

HRN EN 13877-2 tocka 4.8. i

Otpornost na habanje

HRN 1128, dodatak O (na gornjoj povrsini
uzorka osu$enog do stalne mase na (105+5)|HRN 1128
)

Povrsinska svojstva i geometrija izvedenog betonskog kolnika moraju zadovoljiti uvjete kvalitete u skladu s tablicom 7-

05.2.

Tablica 7-05.2: Uvjeti kvalitete povrSinskih svojstava i geometrije izvedenog betonskog kolnika

Kategorija ceste (@

projektiranog visinskog polozaja (mm)

JClillkat.i JCLilv
BCiNC NC kat.iNC
Ispitna norma odgovarajuée | odgovaraju¢e | odgovarajuce
razine prometa razine razine
prometa prometa
Uvjeti kvalitete
Uzduzna ravnost (IRl100) (m/km) HRN EN 13036-5 <15 <20 -
Ravnost povrsine (letva 3m) (mm) HRN EN 13036-7 4 6 8
Hvatljivost — Otpor klizanju (SRT) HRN EN 13036-4 255 255 =45
Dubina teksture (mm) HRN EN 13036-1 05-1,20 0,5-1,20 =>0,350
Visina sloja:
dopusteno visinsko odstupanje sloja od - 5 +10 +15
projektiranog visinskog polozaja (%)
Popreéni pad:
dopusteno odstupanje od projektiranog - +0,4 +0,4 +0,4
popreCnog pada (svaki profil), (%aps.)
Polozaj sloja:
dopusteno  odstupanje  (horizontalni . +95 +50 +50
polozaj lijevog i desnog ruba) od

odrZavanja

(@ u skladu s Odlukom o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta u Republici Hrvatskoj

() zagladene povrsine betonskih kolnika dopuStene su iznimno, pri brzinama manjim od 30 km/h, u slu€aju posebnih zahtjeva
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Tekuda i kontrolna ispitivanja kvalitete

Tijekom izvodenja betonskog kolnika, u sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih radova provode se:
1. tekucaispitivanja i
2. kontrolna ispitivanja.

Tekuéim i kontrolnim ispitivanjima utvrduje se kvaliteta izvedenog betonskog kolnika.

Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
projekta, a najmanje u skladu s tablicama 7-05.3. i 7-05.4.

Laboratoriji koji provode tekué¢a odnosno kontrolna ispitivanja moraju raspolagati umjerenom laboratorijskom opremom za
provedbu ispitivanja navedenih u tablicama 7-05.3. i 7-05.4. i osposobljenim osobljem. U slu€aju da izvoda¢ nema vlastiti
laboratorij s odgovarajuéom opremom i osobljem, tekuca ispitivanja moze, o trodku izvodaca, obaviti ovlasteno tijelo koje
ne provodi kontrolna ispitivanja na istom projektu.

Kategoriju kontrole betona izvedenog kolnika u smislu norme HRN EN 13877-2, tocka 5, mora odrediti projektant u projektu
kolniCke konstrukcije, a sve u odnosu na vaznost projektirane prometne gradevine prema sljiedecoj kategorizaciji:

0 - biciklistiCke i pjeSacke povrsine, poljoprivredne prometnice i prometnice sliéne namjene
1 — nerazvrstane ceste, lokalne ceste, parkiralista te pomorske luke lokalnog znacaja

2 — autoceste, drzavne i Zupanijske ceste, operativne povrSine zra€nih luka, pomorskih luka Zupanijskog znacaja,
luka od znadaja za RH ili osobitog (medunarodnog) gospodarskog interesa za RH te prometne povrsine sli¢nih

namijena.
Tablica 7-05.3: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete ocvrslog betona izvedenog betonskog kolnika
Minimalna uéestalost provedbe
Svojstvo I::::: Tekuca ispitivanja kvalitete Kontrolna ispitivanja kvalitete
0 1 2 0 1 2
HRN EN 1 )
o : 12504-1 uzora
g"rsm":) . ;gggka 45 1‘(‘)3%rak2/ - | 3uzorka/20000m> | /2000
etona HRN EN m m 2
12390-6
Debli HRN EN 1 )
epljina 13863-3 uzora
betonskog | Samal) el | Suzorkal 20000m | 12000
kolnika HRN EN m2
13863-1
Sr:]i(;;r:/(;t'g? ARS 3uzorka/ | 1 uzorak/ 1 uzorak
) , CEN/TS - - 3 uzorka /20000 mz | /2000
odmrzavanje uz 10000 m2 | 1000 m2
. 12390-9 m?
soli ©
Otpornost
orsicg | v g g
kolnika na gume 13863-4 ) )
. m m
s Cavlima
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Povezanost 1 uzorak
izn'\lle;u dasioja | RN EN 3 uzorka | 1 uzorak | 3 uzorka / 20000 m? /uzzooo
) 13863-2 10000 m2 | 1000 m2
betona @ m?2
HRN EN
Otpornost na 13877-2, 3 uzorka/ | 1 uzorak/ 1 uzorak
iran i Dodatak B - - 2
prqdlranje goriva 10000m2 | 1000 m2 3 uzorka /20000 m /2000
 ulja © (HRN EN m?
12390-8)

Otpornost na HRN 1128 3uzorka/ | 1 uzorak/ 1 uzorak
. ’ - - 3 uzorka /20000 m2 | /2000

habanje Dodatak M 10000 m2 | 1000 m? v -

a  uzimaju se najmanje 4 uzorka

) za povr$ine do 3000 m? uzimaju se najmanje 3 uzorka

() ispituju se najmanje 4 uzorka, ocjenjuju se grupe od po 4 uzorka

@ ispituje se najmanje 9 uzoraka kako bi se postigao statisticki znacajan rezultat

() zahtjev se postavlja ako se radi o betonskim kolnicima s velikim rizikom od oneciS¢enja gorivom ili uliem, ispituje se najmanje

jedna serija od 3 uzorka, ocjenjuju se grupe od po 3 uzorka

() ispituju se najmanje 3 uzorka, ocjenjuju se grupe od po 3 uzorka

Tablica 7-05.4: Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja povrsinskih svojstava i geometrije izvedenog betonskog

kolnika
Minimalna ucestalost provedbe
Svojstvo | Ispitna norma Tekuca ispitivanja kvalitete Kontrolna ispitivanja kvalitete
0 1 2 0 1 2
Uzduzna HRN EN 13036-5 ) kontlnuwanvc') rl1a cijeloj ) kontlnmranvcl) r'w cijeloj
ravnost duZini duZini
TP
Ravnost | LN EN 13036-7 svaki spoj na najmanje 20 % podataka od
povrsine tekucih ispitivanja
3
Jispitivanja/ | 3 ispitivanja/ 1 ispitivanja 1
et @) _ o ) P
Hvatljivost HRN EN 13036-4 10000 m2®) 10000 m2 ispitivanja/ 120000 ispitivanja
1000 m? 2 /2000 m?
Dubina 4 mjerenja/ | 1 mjerenje 4 1
HRN EN 13036-1 - - mijerenja/ | mjerenje /
() 2 2
teksture 10000 m /1000 m 20000 m2 | 2000 m2
Pukotine vizualni pregled cijela povrSina cijela povrSina
Visina,
poprevc n.l pad L . na najmanje 20 % podataka od
i polozaj - svaki profil prema projektu .
tekucih ispitivanja
betonskog
kolnika

@ najmanje 3 ispitivanja
® na poljoprivrednim prometnicama i prometnicama sliche namjene ne postavljaju se zahtjevi ucestalosti provedbe tekucih i

kontrolnih ispitivanja
() najmanje 5 mjerenja
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Po zavrSetku radova rezultati tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete prikazuju se u pisanom izvje$taju koji sadrZi:

opCi dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijeblienom materijalu
e podatke 0 opsegu potrebnih ispitivanja prema Projektu i/ili OTU-ima
e podatke o stvarno izvrSenom opsegu ispitivanja
e rezultate ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena
e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem i
e zaklju¢ak o kvaliteti izvedenih radova.
Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inZenjer, donosi kona¢nu ocjenu o kvaliteti

izvedenog betonskog kolnika.

Nacin mjerenja i obracuna radova

7-05.1. DILATIRANI NEARMIRANI BETONSKI KOLNIK

Opis rada

Rad na izradi dilatiranog nearmiranog betonskog kolnika obuhvac¢a ugradnju betona, ugradnju mozdanika i sidara, izvedbu
i ispunu razdjelnica, njegu i zastitu betonskog kolnika te obradu povrsine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-03. Cement

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.1. Agregati za beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-08.1. Beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-04.8. Viru¢e brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-04.9. Premazi za vru¢e brivene mase

Zahtjev izvodenja rada

Ugradnja betona

Beton se ugraduje u betonski kolnik prema projektu kolnicke konstrukcije, normama HRN EN 13670, HRN EN 13877-2,
normama na koje te norme upucuju i ovim OTU-ima.

Ru¢na ugradnja betona odnosi se na ugradnju pomo¢u unutarnjeg vibratora, vibro-grede, vibro-valika i sli¢no. Svojstva
izvedenog betonskog kolnika moraju biti sukladna zahtjevima projekta.

Strojno izvodenje betonskih kolnika vrSi se pomocu specijalizirane opreme/strojeva (finideri). Projektom se definira
tehnologija izvodenja betonskog kolnika koja moze biti u jednom ili dva uzastopno izvedena sloja (svjeZe na svjeze).

Smijer ugradnje betona mora biti paralelan s uzduznim razdjelnicama.

Izvoda¢ mora prema HRN EN 13670 i HRN EN 13877-2 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima
iz projekta te je li tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonskog kolnika.

U sluéaju koristenja oplate, ona mora biti dovoljno kruta i uévrd¢ena kako bi se sprijecilo horizontalno ili vertikalno
pomicanie ili deformiranje.
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Svojstva svjezeg betona pri ugradnji (konzistencija betona, koli€ina sitnih &estica, odnosno granulometrijski sastav
agregata, vlaznost betona i druga svojstva) moraju se prilagoditi zahtjevima i posebnostima predvidenog naina ugradnje.

Beton se ugraduje kontinuirano, sa $to manje prekida. Na prekidima betoniranja mora se izvesti pritisnuta razdjelnica.
Kad se beton ugraduje pri toplom ili hladnom vremenu treba primijeniti odredbe HRN EN 13670, tocke 8 i Dodatka F.

Ugradnja mozdanika i sidra

MozZdanici i sidra mogu se ugradivati vibro-uredajem u svjeze ugradeni beton ili postavljati na posebne drzaée na podlogu
prije betoniranja, pri ¢emu ti drzaCi moraju biti dovoljno stabilni. Postavljaju se na projektiranu poziciju, mozdanici u polovini,
a sidra u donjoj trecini popreénog presjeka, ako projektom nije drukéije odredeno, na razmaku predvidenom projektom ili
odredbama. Kod nastavka betoniranja, sidra i mozdanici se ugraduju u izbuSene rupe na projektom odredene pozicije.

Ugradnja mozdanika i sidara predvida se za sve betonske ploCe debljine vece od 15 cm.

MoZdanike se projektira kao trnove od glatkog Eelika promjera najmanje 25 mm za betonske kolni¢ke ploce debljine do 20
cm, odnosno promjera najmanje 32 mm za betonske kolnicke ploCe debljine 20 cm i viSe te duljine najmanje 500 mm i
ugraduju se u sredinu visine betonske kolnicke ploce. Mozdanici se tlocrtno postavljaju na praviinom razmaku. Razmak
moZzdanika promjera 25 mm je 25 cm, a razmak mozdanika promjera 32 mm je 30 cm. Udaljenost moZdanika od vanjskog
ruba moze biti najvise 25 cm. Svojstva mozdanika specificiraju se prema normama HRN EN 13877-1, HRN 13877-3 i HRN
EN 10060 za glatki Celik kruznog presjeka.

U podrucja u kojima se koristi sol za odmrzavanje, moZdanici se moraju premazati sredstvom protiv korozije. MoZdanici
se ne ugraduju na razmacima manjim od 30 cm od kuta ploée, kako bi se sprijecilo odlamanije betona.

Prije ugradnje, najmanje tri Eetvrtine duljine ili cijela duljina mozdanika mora biti zasticena tankom bitumenskom previakom
ili plasticnom folijom radi spre€avanja prianjanja betona na njegovu povrsinu. Debljina zastitne previake ne smije biti ve¢a
od 1,25 mm.

Sidra se izraduju od rebrastog Celika, promjera od 16 do 20 mm, duljine 800 mm. Sidra se postavljaju u donjoj trecini
betonske ploge na razmaku do 1,0 m i s najmanije tri sidra po plodi. Svojstva sidara specificiraju se prema normama HRN
EN 13877-11 HRN EN 10060 za glatki ili rebrasti &elik.

Izvedba i ispuna razdjelnica

Razdjelnice se izvode tako da se zadrzi uzduzna i popre¢na ravnost kolnika te da se ne oStete rubovi razdjelnica i povrsina
betona.

Razdjelnice se izvode kad beton postigne dovoljnu ¢vrstoéu da se pri tome ne ostecuje, a svakako prije moguce pojave
pukotina. Optimalno vrijeme rezanja betona utvrduje se u konkretnim uvjetima okoline i svojstava betona.

Tipovi razdjelnica, nacini izvedbe i brtvljenja moraju biti u skladu s projektom i odredbama ovih OTU-a.
Razdjelnice se izvode na pravilnim razmacima, ovisno o debljini ploge, évrsto¢i betona, tipu agregata i klimatskim uvjetima.
Izvode se tri tipa razdjelnica, prividne, pritisnute i prostorne.

Prividne razdjelnice (kontrakcijske), izvode se u popre¢nom i uzduznom smjeru. Mogu se izvoditi zarezivanjem u povrsini
tek vezanog betona do dubine od 25 % do 30% debljine ploce ili iniciranjem pukotine. Zarezivanje daje bolje rezultate s
obzirom na oblik i polozaj razdjelnice. Ako se ugraduje beton izraden od prirodnog nedrobljenog agregata, izvedba
prividne razdjelnice zarezivanjem nije dopustena. Ako se u prividnu razdjelnicu ugraduju moZdanici, ugraduju se u svjezi
beton. Za prividne razdjelnice dopusteno je ugradivanje drvenih ili plastiénih inicijatora pukotine s donje strane betonske
ploCe, prije izvodenja kolnika, dok se s gornje strane oblikuje utor u svjezem betonu, pri ¢emu dubina utora mora biti
najmanje 1/4 debljine ploce.

Poprecne pritisnute razdjelnice izvode se kod prekida betoniranja (po zavrSetku dnevnih radova ili kod naizmjeni¢ne
ugradnje segmenata), a uzduzne povezuju trakove koji nisu bili betonirani istovremeno (betoniranje samo jednog traka).
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Prije nastavka rada povrSina pritisnute razdjelnice se mora pravilno oblikovati rezanjem ili bruenjem. U pritisnutu
razdjelnicu, u izbuSene rupe na projektom odredenim pozicijama, ugraduju se moZdanici i sidra.

Prostorne razdjelnice izvode se na nacin da se prostor razdjelnice prethodno oblikuje materijalom za ispunu koji sprjeCava
da se svjeZi beton kolni¢ke ploCe veZe za drugu gradevinu ili drugu kolni€ku konstrukciju tijekom i nakon betoniranja.
Ispuna se ugraduije po cijeloj debljini ploce, od donjeg ruba ploce do 2 do 3 cm ispod povrsine ploge kako bi se razdjelnica
mogla ispuniti brtvenom trakom i masom za ispunu. Ako se prostorne razdjelnice izvode na dijelovima preko kojih ée
prelaziti vozila, donji rub ploge kolnika mora se izvesti deblji za najmanje 20 % debljine ploce kolnika, ali ne manje od 50
mm. Plo¢a kolnika mora imati pove¢anu debljinu u Sirini od najmanje 1200 mm od prostorne razdjelnice.

Uzduzne i poprecne razdjelnice izvode se u pravilu kao vertikalni prostor izmedu plo¢a betonskog kolnika Sirine 4 do 8
mm. Razdjelnice koje omeduju jednu plo¢u betonskog kolnika izvode se u medusobnom poloZaju pod pravim kutom. Ako
su ploce betonskog kolnika u ostrokutnim oblicima, dopusteno je izvesti prividne razdjelnice na mjestima gdje se ocekuju
pukotine u betonu. Razdjelnice treba izvesti tako da ne utjeCu na ravnost kolnika.

Uzduzne razdjelnice iznad sidara, kao i poprec¢ne razdjelnice iznad mozdanika potrebno je prosiriti na minimalno 8 mm,
produbiti na minimalno 20 mm i ispuniti masom za ispunjavanje razdjelnica. Razdjelnice na betonskim plo€ama koje se
izvode bez mozdanika i sidara se u pravilu rade Sirine do 4 mm i ne ispunjavaju se masom za ispunu razdjelnica.

Masa za ispunu mora biti otporna na opetovane pomake i deformacije i spriecavati prodor vode i krutih Cestica u
razdjelnicu. Svojstva mase za ispunu moraju se specificirati u projektu u skladu sa zahtjevima za proizvode za ispunu
razdjelnica. Prije ugradnje proizvoda za ispunu razdjelnica na povrsinu razdjelnica potrebno je nanijeti premaz za upotrebu
s brtvenim masama, svojstava prema HRN EN 14188-4.

Materijali upotrijeblieni za ispunu razdjelnica moraju biti odredeni projektom i u skladu s odredbama ovih OTU-a. Nije
dopustena uporaba proizvoda za ispunu koji na bilo koji nain Stetno djeluju na beton betonskog kolnika.

Svojstva bitumenskih proizvoda za ispunu:
e za proizvode koji se ugraduju u vru¢em stanju specificiraju se prema normi HRN EN 14188-1
e za proizvode koji se ugraduju u hladnom stanju specificiraju se prema normi HRN EN 14188-2
e za predgotovljene (oblikovane) proizvode specificiraju se prema normi HRN EN 14188-3.

Svojstva nebitumenskih proizvoda za ispunu specificiraju se prema odgovarajucoj specifikaciji prema kojoj se proizvode.

Obrada gornje povrSine betona

Izvedene se povrsine dok su u svjezem stanju ohrapavljuju ili brazdaju sukladno zahtjevima projekta ili se primjenjuju
sredstva za usporavanje vezanja betona gornje povrSine kolnika u slu¢aju izvodenja betonskih kolnika s izloZenom
(ispranom) povrSinom agregata.

Svojstva kemijskih proizvoda za usporavanje vremena vezanja cementa u povrinskom sloju betona specificiraju se prema
normi HRN EN 934-2.

Za ocjenjivanje i provjere stalnosti svojstava proizvoda za njegovanje gornje povrsine betonskog kolnika i kemijskih
proizvoda za usporavanje vremena vezanja cementa nema posebnih zahtjeva.

Njega i zastita betona

Za njegovanije i zastitu gornje povrsine betona primjenjuju se odredbe HRN EN 13670, tocka 8.5 i Dodatka F te ovih OTU-
a.

Zastitu svjeze ugradenog betona od evaporacije treba zapoc€eti ¢im to povrsina betona dopusti i odrZavati je najmanje
14 dana. Zastitu od neposrednog utjecaja sunca i vjetra i od niskih temperatura treba zapoceti neposredno nakon ugradnje
betona.
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Pri vlaznom njegovanju beton treba, ¢im to povrSina dopusti, prekriti materijalom koji zadrZava vlagu i tijekom njegovanja
redovito ga odrZavati.

Kemijska sredstva za za$titu treba prije uporabe ispitati i njihovu uinkovitost dokazati u stvarnim uvjetima primjene.
Vlaznost betona treba kontrolirati izotopima tijekom cijelog razdoblja njegovanja. Ako se utvrdi da ucinkovitost
upotrijebljenog sredstva ne zadovoljava, treba odmah pokrenuti odgovarajuéi nacin viaznog njegovanja. Kemijska sredstva
treba fino rasprsiti i jednoliko nanijeti po povrsini betona. Trebaju biti svijetle boje tako da ne apsorbiraju sunéanu toplinu.
Ne smiju Stetno djelovati na beton.

Uvjeti kvalitete

Prema poglavlju 7-05. Betonski kolnik

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrsine dilatiranog nearmiranog betonskog kolnika prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu,
dovoz i ugradnju betona, nabavu, dovoz i ugradnju mozdanika i sidara, izvedbu, obradu i ispunu razdjelnica, njegu i zastitu
te obradu povrsine betonskog kolnika.

7-05.2. DILATIRANI ARMIRANI BETONSKI KOLNIK

Opis rada

Rad za izradu dilatiranog armiranog betonskog kolnika obuhvaca ugradnju betona, ugradnju armature, mozdanika i sidara,
izvedbu i ispunu razdjelnica, njegu i zastitu betonskog kolnika te obradu povrSine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-03. Cement

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.1. Agregati za beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-08.1. Beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-04.9. Premazi za vru¢e brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-13.1. Celik za armiranje

Zahtjev izvodenja rada

Ugradnja betona, obrada gornje povrsine, ugradnja mozdanika i sidra, izvedba i ispuna razdjelnica te zastita i njega
betonskog kolnika provode se prema poglavlju 7-05.1. Dilatirani nearmirani betonski kolnik.

Ugradnja armature

Armiranje betonskih plo¢a se izvodi ako su razmaci razdjelnica preveliki i razvoj pukotina od skupljanja ne moze biti
sprije¢en (duzine ploga vecée od 25-struke debiljine) ili ako posteljica ne osigurava ravnomjernu potporu ploi. Armatura se
obavezno mora ugraditi u nepravilne ploe, odnosno one s ostrim kutovima, na kojima su omjer duljina/Sirina > 1,7 ili koje
nisu niti pravokutne niti kvadratne.

Armaturu treba utvrditi projektom i uvjetovati sukladnost s HRN EN 10080.

Armiranje moze biti jednostruko (u gornjoj trecini presjeka) ili dvostruko (i u gornjoj i u donjoj zoni). Za uobi¢ajeno armiranje
treba upotrebljavati armaturne mreze poloZene tako da gornja armatura bude 7 ¢cm ispod povrsine betona, a donja 5 cm
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iznad donjeg ruba plo¢e. Promjer Zica mreZaste armature ne treba biti manji od 5 mm. Razmak uzduZnih Sipki ne treba
biti ve¢i od 15 mm, ni popreénih veéi od 30 cm.

Svojstva Celika za armiranje odreduju se u projektu kolnicke konstrukcije specificiranjem svojstava prema normama HRN
EN 13877-1, to¢ka 6.7, HRN EN 10080, HRN 1130-1 i HRN 1130-2.

Uzduzna armatura

Radi povecanja zastitnog sloja betona, armatura se postavlja na udaljenosti jedne tre¢ine (najmanje 75 mm) do jedne
polovine debljine ploCe od povrsine betona.

Kod plo¢a debljine veée od 20 cm dopusteno je postavljanje armature u dva reda.
Nastavljanje armature se izvodi s pomakom susjednih Sipki na udaljenosti najmanje pola Sirine kolnika.
Poprec¢na armatura

Popre¢na armatura pridrZzava uzduznu armaturu na pravilnom razmaku, sprjeCava nastanak uzduznih pukotina te sluzi
kao sidro za uzduznu razdjelnicu. Popre¢na armatura postavlja se u koli¢ini do 0,1 % povrSine popreénog presjeka betona.
Upotrebljavaju se Sipke rebraste armature promjera 12 — 16 mm na razmaku od 60 do 120 cm.

Uvjeti kvalitete

Prema poglavlju 7-05. Betonski kolnik

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrSine dilatiranog armiranog betonskog kolnika prema mjerama iz
projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje nabavu,
dovoz i ugradnju betona, nabavu, dovoz i ugradnju mozdanika, sidara i armature, izvedbu, obradu i ispunu razdjelnica,
njegu i zastitu betonskog kolnika te obradu povrsine.

7-05.3. NEPREKIDNO ARMIRANI BETONSKI KOLNIK (CRCP - CONTINOUSLY REINFORCED
CONCRETE PAVEMENT)

Opis rada

Rad na izradi neprekidno armiranog betonskog kolnika obuhvaca ugradnju betona, ugradnju armature, njegu i zastitu
betonskog kolnika te obradu povrSine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-03. Cement

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-05.1. Agregati za beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-08.1. Beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-13.1. Celik za armiranje

Zahtjev izvodenja rada

Ugradnja betona, obrada gornje povrsine, te zastita i njega betonskog kolnika provode se prema poglavlju 7-05.1. Dilatirani
nearmirani betonski kolnik, a ugradnja armature provodi se prema poglavlju 7-05.2. Dilatirani armirani betonski kolnik.

Najmanja debljina betonske plo¢e neprekidno armiranog betonskog kolnika iznosi 20 cm.
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Ako se projektira neprekidno armirani betonski kolnik, armaturu treba, u okviru projekta, tako dimenzionirati da se stvaranje
pukotina od skupljanja u lokalnim uvjetima ograni¢i na vrlo fine pukotine na malom razmaku koje ne ugroZavaju trajnost
kolniCke konstrukcije u uporabi, niti utieCu na kvalitetu voznje po betonskom kolniku. Za armiranje treba koristiti rebrasti
Celik sukladno HRN EN 10080.

Zaétita i njega betonskog kolnika se provodi postupkom opisanim u poglavlju 7-05.1. Dilatirani nearmirani betonski kolnik

Uvjeti kvalitete
Prema poglavlju 7-05. Betonski kolnik

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrsine neprekidno armiranog betonskog kolnika prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje nabavu,
dovoz i ugradnju betona, nabavu, dovoz i ugradnju armature, njegu i zastitu betonskog kolnika te obradu povrsine.

7-05.4. NEPREKIDNO ARMIRANI NOSIVI SLOJ OD BETONA

Opis rada

Rad na izradi neprekidno armiranog nosivog sloja od betona obuhvaca ugradnju betona, ugradnju armature, njegu i zastitu
izvedenog sloja.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-03. Cement

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.1. Agregati za beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-08.1. Beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-13.1. Celik za armiranje

Zahtjev izvodenja rada

Ugradnja betona te zastita i njega neprekidno armiranog nosivog sloja od betona provode se prema poglaviju 7-05.1.
Dilatirani nearmirani betonski kolnik, a ugradnja armature provodi se prema poglavlju 7-05.2. Dilatirani armirani betonski
kolnik.

Na neprekidno armiranom nosivom sloju od betona obavezno se izvode habajuéi i vezni sloj od bitumenskih mjeSavina
najmanje ukupne debljine 100 mm. Zahtjevi koje moraju ispunjavati bitumenske mjeSavine i izvedeni slojevi odredeni su
u poglavlju 7-04. Asfaltni kolnik.

Najmanja debljina neprekidno armiranog nosivog sloja od betona iznosi 15 cm.

Uvjeti kvalitete
Prema poglavlju 7-05. Betonski kolnik.

Nacina mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrsine neprekidno armiranog nosivog sloja od betona prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljucuje
nabavu, dovoz i ugradnju betona, nabavu, dovoz i ugradnju armature, te njegu i zatitu izvedenog sloja.
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7-05.5. KOLNIK OD UVALJANOG BETONA

Opis rada

Rad za izradu kolnika od uvaljanog betona obuhvaca razastiranje, profiliranje i zbijanje uvaljanog betona, izradu prividnih
razdjelnica te njegu i zastitu izvedenog sloja.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-08.6 Beton kolni¢kih konstrukcija — uvaljani beton

Zahtjev izvodenja rada

Prijevoz

SvjeZi beton transportira se na gradilidte kamionima kiperima, bez mije3anja, uz obavezno prekrivanje mjeSavine zbog
sprieCavanja gubitka vlage iz svjezeg betona, odnosno radi zastite od utjecaja atmosferilija. Vazno je da se prijevoz obavi
u kratkom vremenu, jer je vrijeme od proizvodnje mjeSavine do zavrSene ugradnje u sloj ograni¢eno vremenskim periodom
pocetka vezivanja upotrijeblienog veziva. Vrijeme pocetka vezivanja je propisano u tehni¢kom listu proizvoda koje se
upotrebljava kao vezivo. Dinamika dostave mora biti unaprijed odredena radi kontinuiranog punjenja finiSera. Dopusteno
vrijleme stajanja neugradenog betona (od proizvodnje do ugradnije) treba prethodno eksperimentalno utvrditi ovisno o
vremenskim uvjetima ugradnje i temperaturi betona.

Uvjeti za podlogu

S ugradnjom kolnika od uvaljanog betona moZze se zapoCeti kada nadzorni inZenjer preuzme podlogu na koju se on polaze
te odobri poCetak rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektirane nagibe, pravilno izvedenu odvodnju, poloza; i
trazene uvjete kvalitete. Zahtjevi za podlogu kolnika od uvaljanog betona propisani su projektom i poglavljem 7-03. Donji
nosivi slojevi.

Podloga treba biti jednoliko vlazna, a svu stajacu vodu i sli¢no treba prije izvodenja ukloniti s podloge. Jednoliku viaZnost
treba odrzavati tijekom izvodenja cijele dionice kolnika kako bi se sprijeCilo isuSivanje tek ugradenog uvaljanog betona.

Vremenski uvjeti

Visoke dnevne temperature zraka ili jak vjetar ili kombinacija obaju faktora mogu imati vrlo Stetan utjecaj na kvalitetu
isporu¢enog, odnosno ugradenog betona. Betoniranje nije dozvoljeno ako je temperatura svjeZeg betona visa od +30 °C.

Kod uvaljanog betona, zbog relativno tankog presjeka i velike povrsine betoniranja, minimalna temperatura svjezeg betona
koji se ugraduje u kolnik mora biti najmanje 7°C. Nakon dnevnog betoniranja potrebno je zastititi beton prekrivanjem
odgovarajuéim prekrivatima (geotekstil, najlon).

Kad se beton ugraduije pri toplom i hladnom vremenu, treba primijeniti mjere tocke 8 i dodatka E norme HRN EN 13670.

Ako postoji opasnost od kiSe, potrebno je zaustaviti betoniranje i poduzeti sve mjere da se omoguéi oévrséivanje betona.
Betoniranu povrSinu potrebno je prekriti plastiénim folijama koje se moraju prikladno (utezima) uévrstiti protiv naleta vjetra.
PovrSine pod nagibom potrebno je prekriti u cijelosti kako bi se sprijecilo prelijevala vode po njima.

lzrada

Kolnici od uvaljanog betona izvode se ugradnjom betona opremom za ugradnju asfalta (finiSeri i valjci) ili specijalnim
finiSerima za ugradnju uvaljanog betona.

Sva oprema i strojevi trebaju, prema svojim tehni¢kim karakteristikama, biti prikladni za izvodenje kolnika od uvaljanog
betona prema zahtjevima projekta.

Ugradnjom betona pomocu finiSera materijal se zbija do priblizno 90 % trazene gustoée betona.
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Ugradeni uvaljani beton zbija se valjanjem do projektom kolnike konstrukcije trazene zbijenosti. Valjanja treba zapoceti
odmah nakon procesa ugradnje uvaljanog betona finiSerom i treba biti zavrSeno unutar 60 minuta od poCetka mijeSanja
betona na betonari (podetni kontakt cementa i vode), a za vrijeme vruéih lietnih dana unutar 45 minuta.

Zbijanjem uvaljanog betona valjanjem ostvaruje se kona¢na zbijenost betona kolnika od uvaljanog betona koja je naj¢esce
odredena kao >98%-tna zbijenost u odnosu na onu dobivenu modificiranim Proctorovim postupkom. Zbijenost na rubovima
kolni¢ke konstrukcije je nedto manja.

Kolnike deblje od 20 cm treba izvoditi u dva sloja od kojih svaki treba dobro uvaljati.

Na uvaljanom betonu izvode se samo prividne razdjelnice rezanjem betona do propisane dubine radi spreCavanja
nekontroliranog pucanja betona uslijed skupljanja i temperaturnih promjena. Pozicija uzduznih i poprec¢nih razdjelnica mora
biti zadana izvedbenim nacrtima u okviru projekta kolnicke konstrukcije.

S rezanjem prividnih razdjelnica treba zapoceti odmah nakon pocetnog valjanja betona. Rezanje betona izvodi se do
dubine od 1/3 do 1/4 debljine nosivog sloja uvaljanog betona ako projektom nije drukgije odredeno.

Ako je predvidena ispuna prividnih razdjelnica na uvaljanom betonu u svjezem stanju, ono se vrsi ruéno, punjenjem
bitumenskom emulzijom koja treba biti u skladu s normom HRN EN 13304. Nakon punjenja prividnih razdjelnica slijedi
zavr$no valjanje do postizanja trazene zbijenosti betona.

Na prekidima betoniranja treba izvesti pritisnutu razdjelnicu.

Uzduzne razdjelnice treba izvesti na razmacima od 3,5 metara, a popreéne na svakih 4 do 6 metara. Prekidi betoniranja
mogu biti samo na razdjelnicama pa eventualne nepredvidene prekide treba zavrSiti pritisnutom razdjelnicom.

Zastita i njega betonskog kolnika od uvaljanog betona se provodi postupkom opisanim u poglaviju 7-05.1. Dilatirani
nearmirani betonski kolnik.

Ugradeni beton, zasebno rubove i spojeve, treba tijgkom ranog o¢vrscivanja zastititi od mehanickog ostecivanja.

Pokusna dionica

Projektom kolnicke konstrukcije odreduje se da se prije poCetka radova izradi pokusna dionica kojom se dokazuje
sposobnost za kvalitetnu ugradnju uvaljanog betona od odabranih gradevnih proizvoda i na nacin kako je to predlozeno
projektom, prikladnost nadina ugradnje, zbijanja i zavrSne obrade povrSine, a sve prema zahtjevima ovih Opcih tehnickih
uvjeta ifili projekta.

Izrada pokusne dionice obavezna je za prometne gradevine za koje je predvidena kategorija kontrole kvalitete betona
izvedenog kolnika 1 ili 2 prema HRN EN 13877-2.

Minimalna povrsina pokusne dionice odreduje se temeljem prosje¢nog dnevnog plana ugradnje pri éemu minimalna duljina
pokusne dionice ne smije biti manja od 50 m. Sirina probne povraine treba biti barem $irine dva finisera jer ¢e se tako
ispitati postupak za izvedbu uzduznih razdjelnica. Tamo gdje se moze izvesti, uvaljani beton treba ugraditi preko podloge
i donjeg nosivog sloja koji je sliGan onom koji e se koristiti kod glavnih radova.

Mjesto i veli¢inu pokusne dionice, te strojeve za izvedbu pokusne dionice, s rezimom ugradnje betona pismeno predlaze
izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer.

Projektom se odreduju ispitivanja svojstava uvaljanog betona i izvedenog kolnika od uvaljanog betona na pokusnoj dionici
o0 ¢emu se treba izraditi izvje$taj o pokusnoj dionici.
Uvjeti kvalitete

Svojstva izvedenog kolnika od uvaljanog betona moraju biti sukladna zahtjevima projekta ili prema poglavlju 7-05. Betonski
kolnik.
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Minimalna ucestalost provedbe tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete o€vrslog betona, povrinskih svojstava i geometrije
izvedenog betonskog kolnika mora biti sukladna zahtjevima projekta ili najmanje zahtjevima za kategoriju kontrole 2 prema
tablicama 7-05.3. i 7-05.4. poglavlja 7-05. Betonski kolnik.

Dodatno izvodaC radova (tekuca kontrola) provodi provjeru postizanja svojstava i kvalitete uvaljanog betona tijekom
izvedbe radova prema ucestalosti navedenoj u projektu kolnicke konstrukcije odnosno najmanje prema tablici 7-05.5.

Tablica 7-05.5: Plan ispitivanja betonskog kolnika od uvaljanog betona tijekom izvedbe

Svojstvo Ispitna norma | Provjera sukladnosti Najmanja ucestalost

Kontrola uvjeta ugradnje u

Temperatura uvaljanog - skladu sa  zahtjevima | Dnevno

betona i zraka

projekta
Ud|vo vgde. . |sp|t|y ane Proviera sukladnosti sa | Na poCetku dionice izvodenja i u
vlaznosti svjezeg uvaljanog - S . Y .

zahtjevima projekta sluaju sumnje
betona
Stupanj zbijenosti  svjeze DIN 18125.2 Proviera sukladnosti sa | 3 ispitivanja za povrsine < 1000 m2 ili
uvaljanog betona zahtjevima projekta svakih 500 m2 za povrsine >1000 m2

Nacina mjerenja i obra¢una radova

Rad se mijeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrsine kolnika od uvaljanog betona prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz, razastiranje, profiliranje i zbijanje
uvaljanog betona, izradu, obradu i ispunu razdjelnica te njegu i zastitu kolnika od uvaljanog betona.
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7-06. ODRZAVANJE KOLNIKA

Opis rada
Rad obuhvaca aktivnosti odrZavanja kolnika i dijeli se na:
e popravke udarnih jama
e poboljSanije teksture i hvatljivosti povrSine kolnika
e sanaciju pukotina
o strojno uklanjanje slojeva kolnike konstrukcije
e izradu izravnavajuceg sloja od nevezanih mjeSavina
e popravak monolitne betonske pasice

e armiranje asfaltnih slojeva i kontaktnih povrsina asfalta sa slojevima od drugih materijala geosinteticima.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uvjeti kvalitete

Nacin mjerenja i obracun radova

7-06.1. POPRAVCI UDARNIH JAMA

Opis rada

Rad na popravku udarnih jama obuhvacéa obradu ostecene povrSine u pravokutni oblik vertikalnim zasijecanjem rubova,
uklanjanje asfaltnog materijala, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz i zbrinjavanje u skladu s vaze¢om zakonskom
regulativom o gospodarenju otpadom, nabavu, dopremu i ugradnju bitumenske mjeSavine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Zahtjev izvodenja radova

Nakon vertikalnog zasijecanja pravokutno formirane udarne jame uklanja se materijal slojeva od bitumenskih mje$avina.
Povrsinu podloge potrebno je o€istiti od slobodnih &estica ispuhivanjem komprimiranim zrakom.

Vertikalno zasjeCene rubove potrebno je premazati bitumenskom pastom za premazivanje spojeva.
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Podloga (preostali sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine, hidrauli¢nim vezivom vezani ili nevezani nosivi sloj, nosivi
sloj od hladno recikliranih mjeSavina) se prska bitumenskom emulzijom u koli¢ini navedenoj u poglavlju 7-04.1 Slojevi od
bitumenskih mjesavina, tablica 7-04.1. KoliCine bitumenske emulzije za prskanje.

Za izradu habajuteg sloja na povrSini popravka udarne jame koristi se asfaltbetonska bitumenska mjeSavina,
jednakovrijedna bitumenskoj mjeSavini od koje je izraden habajuci sloj kolnicke konstrukcije okolnog kolnika.

Asfaltbetonska bitumenska mjeSavina ru¢no se razastire i strojno zbija.

Uvjeti kvalitete

Uvjeti kvalitete asfaltbetonske bitumenske mjeSavine koriStene za popravak udarnih jama definirani su kvalitetom
odabrane mjeSavine koja se ugraduje, a definiranu su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglaviju 14-04.1.
Bitumenske mjeSavine.

Izvedeni sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine na povrsini zakrpe udarne jame mora biti izveden u razini s okolnim
kolnikom.

Nacin mjerenja i obracun radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno izvedene povrsine sanirane udarne jame prema izmjeri na terenu.

Rad se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje obradu oStecene povrsine u pravokutni oblik vertikalnim
zasijecanjem rubova, uklanjanje asfaltnog materijala, utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz i zbrinjavanje u skladu s
vaze¢om zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom, nabavu, dopremu i ugradnju bitumenske mjeSavine.

7-06.2. POBOLJSANJE TEKSTURE | HVATLJIVOSTI POVRSINE KOLNIKA

Opis rada

Rad obuhvaca uklanjanje zagladenog habajuceg sloja od bitumenske mjeSavine mehanickim glodanjem u potrebnoj
debljini, izradu izravnavajuceg sloja (ako je potrebno, s obzirom na odabranu tehnologiju) i ugradnju povrSinske obrade
(SD), tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom (SS) ili habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM) kao sloja za poboljSanje teksture i hvatljivosti.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4.1. Bitumenske mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4.4. Agregat

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-4.5. Reciklazni asfalt

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.9. Premazi za vruée brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.2. Agregati za asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.3.  Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim
postupkom

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.2. PovrSinske obrade
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Zahtjev izvodenja radova

Radovi na poboljSanje teksture i hvatljivosti povrSine kolnika izvode se kada je, temeljem mjerenjima utvrdene hvatljivosti
i teksture povrsine kolnika, stanje jednako ili ispod minimalno prihvatljivih vrijednosti prema zahtjevima u tablici 1 iz tocke
2.3.2. Pokazatelji stanja kolnika Pravilnika o odrzavanju cesta.

Povrsinski sloj asfaltnog kolnika koji ima vrijednosti teksturu i hvatljivost ispod prihvatljivih vrijednosti navedenih u tablici 1
iz toCke 2.3.2. Pokazatelji stanja kolnika Pravilnika o odrZavanju cesta uklanja se strojno, mehanickim glodanjem u debljini
koja je dostatna za izradu novih slojeva kojima se tekstura i hvatljivost dovode minimalno u prihvatljivo stanje, sukladno
tablici 1 iz tocke 2.3.2. Pokazatelji stanja kolnika Pravilnika o odrZavanju cesta.

Uklonjeni materijal utovara se u prijevozno sredstvo, prevozi i zbrinjava u skladu s vazecom zakonskom regulativom o
gospodarenju otpadom. Nakon strojnog uklanjanja mehani¢kim glodanjem, povrsina preostalog asfaltnog sloja mora se
temeljito oistiti Cetkanjem i ispuhivanjem komprimiranim zrakom na nacin da nema zaostalih slobodnih zrna ili slabo
vezanih ostataka postojeceg kolnika.

Ako je za poboljSanje teksture i hvatljivosti povrine kolnika odabrana tehnologija izrade povrSinske obrade (SD) svi radovi
izvode se sukladno zahtjevima poglavlja 14-04.2. PovrSinske obrade.

Ako je za poboljSanje hvatljivosti i teksture odabrana tehnologija izrade tankoslojne asfaltne presvlake izradene hladnim
postupkom (SS) svi radovi izvode se sukladno zahtjevima iz poglavija 14-04.3. Tankoslojne asfaltne previake izradene
hladnim postupkom.

Ako je, zbog postizanja potrebne ravnosti prije ugradnje slojeva povrsinske obrade (SD) ili tankoslojne asfaltne presviake
izradene hladnim postupkom (SS), potrebno ugraditi izravnavajuci sloj, svi radovi izvode se sukladno zahtjevima tocke 7-
04.1.8. Izravnavajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine (AC).

Ako je za poboljSanje hvatljivosti i teksture odabrana tehnologija izrade habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske
mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM), svi radovi izvode se sukladno zahtjevima iz tocke 7-04.1.4. Habajuci sloj od
asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM).

Uvjeti kvalitete

ZavrSeni sloj za poboljSanje teksture i hvatljivosti povrSine kolnika u obliku povrsinske obrade (SD), tankoslojne asfaltne
previake izradene hladnim postupkom (SS) ili habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke
slojeve (BBTM) mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, minimalno moraju
biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani ovim Op¢im tehnickim uvjetima.

Uvjeti za izvodenije te vrsta i minimalni obim provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda koji se
upotrebljavaju za proizvodnju mjeSavina za izradu povrSinske obrade (SD) ili tankoslojne asfaltne prevlake izradene
hladnim postupkom (SS) ili habajuceg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM),
odnosno, prema potrebi izravnavajuceg sloja, kao i svojstva izvedenog sloja, odreduju se programom kontrole i osiguranja
kvalitete koji je sastavni dio projekta kolnicke konstrukcije, a minimalno sukladno zahtjevima ovih Op¢ih tehnickih uvjeta,
navedenim u poglavljima:

e 7-04.3 PovrSinske obrade (SD)

e 7-04.4 Tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom (SS)

e 7-04.1.4 Habajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve (BBTM)
e 7-04.1.8 Izravnavajuéi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine (AC).

Razredi kontrole kvalitete odredeni su ovisno o tehnickim kategorijama javnih cesta (JC) odnosno odgovarajuéim razinama
prometa na nerazvrstanim cestama (NC).

Nacin mjerenja i obracun radova
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Rad se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog sloja prema izmjeri na terenu.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje uklanjanje zagladenog habajuéeg sloja od bitumenske
mjeSavine mehanickim glodanjem u potrebnoj debljini, ugradnju povrSinske obrade (SD), tankoslojne asfaltne previake
izradene hladnim postupkom (SS) ili habaju¢eg sloja od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke slojeve
(BBTM) ).

Dodatne opcije ukljucene u ugovorenu jediniénu cijenu:
e izrada izravnavajuceg sloja kao podloge sloju povrSinske obrade (SD)

e izrada izravnavajuceg sloja kao podloge tankoslojnoj asfaltnoj prevlaci izradenoj hladnim postupkom (SS).

7-06.3. SANACIJA PUKOTINA

Opis rada

Rad na sanaciji pukotina obuhvaca izradu utora u pukotini (prema potrebi ovisno o Sirini pukotine), ¢iS¢enje i susenje
pukotina, nanoSenje temeljnog premaza, pripremu i nano3enje materijala za sanaciju pukotine, dorada/oblikovanje
materijala te zavréni posip.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.6. Bitumen

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.7. Kationske bitumenske emulzije
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-04.8. Vruce brtvene mase

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-04.9. Premazi za vruce brtvene mase

Zahtjev izvodenja radova
Postupak sanacije pukotina sastoji se od najmanije dva do pet koraka, ovisno o vrsti obrade:
1. izrada utora u pukotini
2. CiSCenje i suSenje pukotina
3. priprema i primjena materijala
4. dorada/oblikovanje materijala
5. zavr$ni posip.
Nacin saniranja pukotina prvenstveno ovisi o Sirini pukotine:
o vrlo Siroke pukotine (> 10 mm Sirine) prikladno je sanirati samo zalijevanjem, uz eventualno prethodno punjenje
e pukotine Sirine < 10 mm potrebno je opcenito popraviti izradom utora (proSirenjem pukotine glodalicom za
izrezivanje utora) te zalijevanjem.

Kod zalijevanja pukotina Sirine ve¢e od 10 mm, rubovi stijenki okolnog asfaltnog sloja su najce$ée osteceni te je prilikom
nanoSenja vruce brtvene mase potrebno izvesti pokrov u Sirini dostatnoj da u potpunosti zabrtvi oste¢ene rubove, ali ne
Sire od 60 mm. Po potrebi se izraduje utor kako bi se formirao pravilan pravokutan oblik.

Izrada utora u pukotini cbavezno se provodi pri sanaciji pukotina Sirine do 10 mm, kako bi se formirao pravilan pravokutan
utor (Sirina oko 10 — 15 mm, dubina oko 15 — 30 mm), i to po moguénosti centralno u odnosu na pukotinu (slika 7-06.1.).
Pri izradi utora potrebno je paziti da ne dode do dodatnog oste¢ivanja rubova asfaltnog kolnika.

Dubina prodiranja vruée brtvene mase nije definirana, a ovisi 0 njezinoj viskoznosti te o Sirini i obliku pukotine.
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Slika 7-06.1. Zalijevanje pukotine s prethodno izradenim utorom i pokrovom

30-50 mm
/|l/ \l]\/_ﬂ ~POKROV

Izvor: Revizija ,Tehni¢kih uvjeta za sanaciju pukotina u asfaltnom kolniku”, 2022.

Izrada utora u pukotini
Prikladnim uredajima potrebno je proSiriti pukotinu na 10 — 15 mm S$irine i produbiti na 15 — 30 mm, ako pukotina ve¢ nije
dublja.

Prilikom izrade utora u pukotini uglavnom se uklanja oksidirano (krto) bitumensko vezivo i prijavstina koja se nakupila u
pukotini, a dodatno se hrapavi povrsina u pukotini kako bi se osigurala kvalitetnija veza s bitumenskim materijalom za
ispunu.

U slucaj pojave sekundarnih (paralelnih) pukotina u odnosu na osnovnu, potrebno je izvrsiti sanaciju. U slu¢aju izrade
utora kod sekundarne pukotine, moze do¢i do zna€ajnog oslabljivanja cjelovitosti segmenta okolnog asfaltnog sloja.

Ako je udaljenost sekundarne od osnovne pukotine veca od 300 mm, ona se produbljuje i proSiruje izradom utora. U
slu€aju da je udaljenost sekundarne od osnovne pukotine manja od 300 mm, sekundarna pukotina se sanira na nacin da
se postojeCa pukotina o€isti i zapuni vruéom brtvenom masom, bez izrade utora.

Ci§éenje i susenje utora u pukotini

Ciscenje i susenje utora u pukotini su postupci koji se koriste kako bi se postigli najbolji moguci uvjeti za materijal kojim se
zalijeva utor u pukotini. To je mozda i najvaznija faza pri izvodenju radova sanacije jer visok postotak nedostataka se
upravo odnosi na nedostatke prianjanja, koji proizlaze iz prijavih ili viaznih obodnih stjenka utora pukotine.

Pri pripremi se koriste tri primarna postupka: ispuhivanje zrakom, ispuhivanje vrucim zrakom i ¢etkanje.

Utor u pukotini u pravilu je potrebno odistiti motornom Celichom &etkom i ispuhati komprimiranim zrakom, kako bi se
osigurale Ciste i suhe kontaktne povrsine bez nevezanih Cestica. S obzirom da komprimirani zrak nema mogucnost
zagrijavanja i posljedi¢no suSenja izglodanog utora, navedeni postupak je primjenjiv samo u slu¢ajevima kada je utor
potpuno suh i kada je temperatura zraka viSa od 4 °C.

Ispuhivanje je potrebno provesti u najmanje dva prijelaza. U prvom prijelazu vr8i se ispuhivanje Cestica iz utora pukotine,
dok se u drugom prijelazu vrSi ispuhivanje materijala iz okoline utora prema bankinama prometnice.

U slu€aju da i nakon CiS¢enja u utoru ostane zaostalih krhotina i olabavljenih dijelova asfalta, potrebno ih je ukloniti
prikladnim ru¢nim alatima.

Postupak komprimiranim vru¢im zrakom je primjeren za CiS¢enje i suSenje vlaznih utora te za pobolj$anje prionjivosti
bitumenskog materijala za zalijevanje sa stjenkama utora. Prilikom koriStenja ove tehnologije treba paziti da ne dode do
pregrijavanja stjenki utora, odnosno okolnog asfalta. Uporaba otvorenog plamena je zabranjena.
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Nakon provedenog ispuhivanja komprimiranim vruéim zrakom, odmah treba slijediti postupak zalijevanja utora vru¢om
brtvenom masom, kako ne bi dolo do znacajnijeg hladenja stienki utora. Sto manje vremena protekne izmedu te dvije
operacije, to ¢e se ostvariti bolji potencijal vezanja materijala za zalijevanje.

U nekim slu¢ajevima potrebno je utor glodanih pukotina Cistiti pomoéu mehanicke Eetke na motorni pogon, zajedno s
nekim oblikom komprimiranog zraka. Ovisno o karakteristikama ¢etke, ova kombinacija je priliéno uéinkovita u uklanjanju
otpadaka naslaganih u utoru pukotina, ali nije dovoljno ucinkovita u uklanjanju vlage i nekih olabavljenih dijelova asfalta
sa stranica utora pukotina. Zi¢ane &etke su komercijalno dostupne, sa i bez ugradenih zraénih puhala. Moguée je
modificirati pojedine kolnike pile (,rezagice”) uklanjanjem listova pile i pridvré¢ivanjem Zidane Getke na rotor stroja. Cetke
moraju biti podobnog oblika da se dobro prilagodi izrezanom utoru.

Priprema materijala

Priprema materijala obuhvacéa punjenje materijala u stroj za zagrijavanje i zagrijavanje materijala na propisanu temperaturu
uz konstantno mijeSanje.

Pri pripremi materijala — vruéih brtvenih masa — vazno je pratiti dvije temperature: predloZena temperatura nano3enja
(temperatura pri kojoj materijal ima optimalna svojstva) i najvi§a temperatura zagrijavanja (grani¢na temperatura nakon
koje zapocCinje raspad forme materijala). Navedene temperature deklarirane su od strane proizvodaca materijala.

Za vecinu vrucih brtvenih masa najviSa temperatura zagrijavanja je od 10 do 15 °C viSa od predloZene temperature
nanoSenja (najcesce od 160 do 180 °C). U slucaju da je pri zagrijavanju prekoracena najviSa temperatura zagrijavanja,
predmetnu Sarzu materijala je potrebno odbaciti.

U nastavku su dane upute za zagrijavanje materijala:

e sa zagrijavanjem materijala je potrebno zapoceti dovoljno rano, kako bi bio zagrijan na predlozenu temperaturu
nano$enja kada zapocne faza nanoSenja

e temperatura ulja u indirektnom sustavu zagrijavanja bi trebala biti u rasponu od 30 — 40 °C iznad najviSe
temperature zagrijavanja materijala deklarirane od proizvodaca

o temperatura materijala mora biti jednaka ili neznatno niza od predloZene temperature nano$enja, mijesalica
materijala mora biti konstantno u pogonu.

Nano$enje materijala

Postupak nano$enja materijala (zalijevanje utora) mora uslijediti neposredno nakon postupka CiS¢enja, kako bi se
osigurala trazena povezanost sa stienkama utora.

U slucaju da proizvoda¢ vruée brtvene mase deklarira obvezno nanoSenje pred-premaza (,primera”), potrebno ga je
jednoliko aplicirati na stjenke i dno utora u vremenu od 30 do 60 minuta prije poCetka postupka popunjavanja utora, a
posebno na spoju asfalta i betona ili betona i betona. Nano3enje primera nije obavezno na spoju asfalt-asfalt.

U slucaju da je predvideno zalijevanje vru¢om brivenom masom u vidu pokrova Sireg od utora u pukotini, potrebno je cijelu
navedenu povrsinu pokrova tretirati pred-premazom.

Proizvoda¢ pred-premaza (,primera”) daje upute za nacin apliciranja (npr. prskalica ili kist), kao i upute za koliinu
nanoSenja materijala.

Pri nano$enju materijala za zalijevanje utora, treba slijediti sliedece upute:

o Vruéu brtvenu masu nanositi kontinuirano, jednolikom brzinom, kako ne bi doslo do zaostalih mjehuri¢a zraka u
utoru. Zalijevanije se vrsi do vrha ruba utora.

e Ako se radovi izvode pri hladnijim vremenskim uvjetima (okoliSna temperatura niza od 5 °C), zalijevanje se vrSi
2 — 3 mm ispod ruba utora, kako bi se pri toplom vremenu sprijecilo pretjerano istiskivanje vruce brtvene mase
(slika 7-06.2.).
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Slika 7-06.2. Usporedba profila brivene mase u utoru u ovisnosti o godisnjem dobu (temperaturi)

Ljsto (>25 °C) Zima (<5 °C)
Izvor: Revizija ,Tehni¢kih uvjeta za sanaciju pukotina u asfaltnom kolniku”, 2022.

U sluéaju izvedbe pokrova Sireg od utora pukotine pri drugom prijelazu na vrh aplikacijske cijevi postavlja se posebni
nastavak prikladnog oblika koji omogucava izvedbu pokrova trazenih dimenzija.

Kod varijante nano3enja vruée brtvene mase direktno u otvor pukotine (bez prethodno izradenog utora), dozvoljeno je
zalijevanje u jednom prolazu ako nakon hladenja mase ne dolazi do vidljivog slijeganja mase u otvor pukotine.

Zavr$na obrada povrSine

Kako bi se osigurala propisana hvatljivost asfaltnog kolnika u podru¢ju saniranih pukotina, nakon zavr§enog postupka
zalijevanja pukotina, potrebno je vruéu brivenu masu posuti zrnatim materijalom.

Materijali pogodni za posip su frakcija drobljene kamene sitneZi eruptivnog porijekla frakcije 2/4 mm (= 2 kg/10 m'
pukotine). Materijali moraju biti Cisti, otpraSeni (najveci udio sitnih Cestica < 0,063 mm iznosi do 1 % mase) i opcionalno
predobavijena bitumenskim vezivom.

Posipanje se provodi odmah, a najkasnije 5 minuta nakon zalijevanja pukotine.

Nakon zavrSetka radova potrebno je ukloniti sav nevezani materijal posipa i o€istiti povrsinu kolnika, prije otvaranja dionice
za promet.

Uvjeti kvalitete

Prije poCetka radova izvoda¢ radova duzan je dostaviti nadzornom inZenjeru dokaze uporabljivosti za materijale koje
namjerava koristiti. Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenijivanje i provjera stalnosti svojstava vru¢ih brtvenih masa odreduju se
odnosno provode prema uskladenoj normi HRN EN 14188-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovih
tehnickih uvjeta.
Sukladno tocki 4.1 uskladene norme HRN EN 14188-1, vru¢e brtvene mase razvrstane su u sljedece tipove:

1. visoko rastezljive — N1

2. nisko rastezljive — N2

3. visoko rastezljive otporne na goriva - F1

4. nisko rastezljive otporne na goriva — F2.

U svrhu sanacije pukotina uglavnom se koriste visoko rastezljive vruce brtvene mase (tipovi N1 F1), u ovisnosti zahtjeva
li se otpornost na gorivo (npr. benzinske postaje)

Nisko rastezljive vruce brtvene mase (tipovi N2 i F2) koriste se prilikom sanacije pukotina kod kojih nije prisutan
temperaturni rad pri promjenama temperatura kolnika tijekom duljeg vremenskog razdoblja.

Svojstva vruéih brivenih masa, prema navedenim tipovima, specificirana su u tablici 7-06.1. uskladene norme HRN EN
14188-1. Vruce brtvene mase moraju odgovarati propisanim svojstvima navedenim u tablici 7-06.1. uskladene norme HRN
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EN 14188-1 i nakon zagrijavanja u trajanju od 6 h £ 15 min na najviSoj sigurnosnoj temperaturi zagrijavanja prema
preporuci proizvodaca.

Sukladno tocki 5.1 norme HRN EN 14188-1, vruce brtvene mase primjerene su za uporabu ako su skladistene originalno
zapakirane kroz naznaceni vremenski period i na temperaturi prema preporuci proizvodaca.

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava vruéih brivenih masa provodi se prema odredbama Dodatka ZA uskladene
norme HRN EN 14188-1 (sustav 4). U postupku odredivanja tipa vru¢ih brtvenih masa proizvoda¢ je obvezan, ovisno o
tipu vruce brtvene mase, provesti laboratorijska ispitivanja svih svojstava navedenih u tablici 7-06.1. uskladene norme
HRN EN 14188-1.

Sve ostale op¢e odredbe provedbe odredivanja tipa navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 14188-1 i u obvezi su
proizvodaca vrucih brtvenih masa. Kontrola tvornicke proizvodnje vrucih brivenih masa provodi se u cijelosti prema tocki
6.3 norme HRN EN 14188-1.

Vruce brtvene mase oznacavaju se na otpremnici prema odredbama norme HRN EN 14188-1. Izjava o svojstvima, kao
rezultat provedbe ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava, obvezan je dokument pri svakoj isporuci vruce brtvene mase.

Proizvodac i distributer vrucih brtvenih masa te izvoda¢ radova sanacije pukotina, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere
u ciliu odrzavanja svojstava vruc¢ih brtvenih masa tijgkom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

Tablica 7-06.1: Svojstva vrucih brtvenih masa

Tip vruce brtvene mase
Red Svojstva materijala Ispitha norma Neotporne na goriva Otporne na goriva
N[ N2 Fto| R
! Priprema uzoraka za ispitivanje i opazanje | o e\ 138g0-6 Homogeno sukladno izjavi proizvodaca
svojstava
2 Tocka razmekS$anja, prsten kuglica, u °C HRN EN 1427 =85 | =85 | >85 | 275
3 Gustoca na 25 °C, u Mg/m3 HRN EN 13880-1 Sukladno izjavi proizvodaca
4 Prodiranje stoScana 25 °C, 55,150 g,u0,1mm | HRN EN 13880-2 | 40-130 | 40-100 | 40-130 | 40-100
5 Proqlranje [ Eovrat (elasti¢nost) na 25 °C, 75 g HRN EN 13880-3 > 60 > 60 > 60 > 60
kuglica, 5's, %
6 Otpornost na toplinu - promjena vrijednosti
6.1 prodiranja na +70 °C/168 h i
6.2 prodiranje stoSca, u 0,1 mm HRN EN 13880-4 40-130 | 40-100 | 40-130 | 40-100
' prodiranja i povrat (elasti¢nost), % =60 =60 =60 =60
7 Otpornost na tedenje, pocetna i toplinska i
degradacija na +60 °C, 5 h, kut od 75 °, u mm HRN EN 13880-5 <2 <3 <5 <10
8 Promjena mase nakon uranjanja u gorivo
(topivost)
8.1 e +35 °C, 24 hipromjena u masi, % HRN EN 13880-8 - - - <2
8.2 o +50 °C, 24 h/promjena u masi, % - - <2
9 Kompatibilnost s asfaltnim kolnikom na +50 °C, Bez nedostataka u
72 h HRN EN 13880-9 | prijanjanju i bez stvaranja
uljnih iscjedina
10 Sila prijanjanja
10.1 Potpuno istezanje unutar 5 h, u mm >5 >5 >5 >5
10.2 Test temperature, °C -25 -20 -20 -10
10.3 Uranjanje HRN EN 13880-13
- uvodu, 14 dana, sobna temperatura X X
- u gorivo (vidi redak 8.2) - - X X
10.4 Naprezanje
- maksimalno naprezanje, N'mm? 1,00 0,75
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- konaéno naprezanje, N/'mm? <0,15 -
10.5 Nedostatak prijanjanja

- blokovi potpuno odvojenih sucelja, u mm? bez bez <50 <50

- dubina odvajanja, u mm bez bez <3 <3
10.6 Nedostatak kohezije

- ukupna povrsina povrsinskih pukotina, u mm?2 bez bez <20 <20

- dubina pukotina, u mm bez bez <3 <3
11.1 Kohezija
11.1.1 | Istezanje, mm/% 18/75 18/75 12/50 12/50
11.1.2 | Broj ciklusa 3 3 3 3
11.1.3 | Temperatura ispitivanja, u °C 220 0 220 0
11.1.4 | Maksimalno naprezanje, N/mm? 0,48+0,1 | 0,4840,1 | 0,48+0,1 | 0,48%0,1

HRN EN 13880-10 0 0 0 0

11.1.5 | Prijanjanje

- blokovi potpuno odvojenih suéelja, u mm? <50 <50 <50 <50

- dubina odvajanja, u mm <3 <3 <3 <3
11.1.6 | Kohezija

- ukupna povrsina povrsinskih pukotina, u mm? <20 <20 <20 <20

- dubina pukotina, u mm <3 <3 <3 <3

Pred-premazi (,primeri”) za vruée brtvene mase

Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava premaza odreduju se odnosno provode prema normi
HRN EN 14188-4, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovih tehnickih uvjeta.

Sukladno tocki 4 norme HRN EN 14188-4, premazi su razvrstani u sljedece tipove:
1. premaz na bazi bitumena za vruée brtvene mase — PBH i
2. premaz na bazi smola za vruce brtvene mase — PRH.

Homogenost premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-1.

Gustocta premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2811-2, a deklarirana vrijednost mora biti unutar tolerancije od
15%.

Viskoznost premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2431, a deklarirana vrijednost mora biti unutar tolerancije od
+15%.

Otpornost premaza na alkalije odreduje se prema normi HRN EN 15466-2.

Ponasanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana vrijednost mora
biti unutar tolerancije od £ 5 %.

Udio krutih sastojaka premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana vrijednost mora biti unutar
tolerancije od -2 % do + 5 %.

Tocka paljenja premaza odreduje se prema normi HRN EN I1SO 2719, a deklarirana vrijednost mora biti unutar tolerancije
od £ 5 %.

Tocka razmek3anja izdvojenog veziva kod premaza na bazi bitumena odreduje se i deklarira sukladno tocki 5.8.1 norme
HRN EN 14188-4.

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava premaza za vruée brtvene mase provodi se prema odredbama norme
HRN EN 14188-4 i odredbama posebnog propisa za norme iz neuskladenog podrucja. U postupku ocjenjivanja svojstava
premaza proizvodac je obvezan provesti laboratorijska ispitivanja svih svojstava navedenih u to¢ki I.2. ovoga Priloga.
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Sve ostale opce odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava navedene su u toéki 6.2 norme HRN EN 14188-4 i u obvezi su
proizvodata premaza. Kontrola tvorni¢ke proizvodnje premaza provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme
HRN EN 14188-4.

Premazi se oznacavaju na otpremnici prema odredbama norme HRN EN 14188-4. Izjava o svojstvima, kao rezultat
provedbe ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava, obvezan je dokument pri svakoj isporuci premaza za vruce brtvene
mase.

Proizvoda¢ i distributer premaza te izvoda¢ radova sanacije pukotina duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju
odrZavanja svojstava premaza tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

S izvodenjem radova izvoda¢ moze zapocCeti nakon $to uporabu materijala odobri nadzorni inZenjer.
Tijekom izvodenja radova investitor je duzan osigurati provedbu investitorske kontrole kvalitete. Investitorska kontrola
kvalitete obuhvacéa kontrolu sljede¢ih parametara:

o prikladnost vremenskih uvjeta za izvodenje radova (dnevno)

¢ stanje i oblik rubova nakon zarezivanja utora (dnevno)

e dimenzije utora zarezane pukotine (dnevno)

e Cisto¢a i suhoca utora zarezane pukotine prije zapunjavanja — vizualno (dnevno)

e aplikacija predpremaza - ,primera” (dnevno)

e temperatura vruée brtvene mase pri zapunjavanju (dnevno)

e jednoli¢nost i dostatnost zapunjenosti utora vru¢om brtvenom masom (dnevno)

e svojstva vruce brtvene mase — navedena u tablici 1 (u slu¢aju promjene materijala, u slu¢aju sumnje)

o svojstva materijala za posip (granulometrijski sastav) (1 uzorak/gradilidte, u sluaju promjene materijala, u slu¢aju
sumnje)

e budenje valjaka promjera 100 mm kroz pukotinu i odredivanje stupnja zapunjenosti (> 90 %) i prionjivosti (1
uzorak / 5000 m).

Izmjerene koliCine radova moraju se voditi u gradevinskoj knjizi. Izvodac je duZan pregledno prikazati izvedene radove,
kako bi prikazane koli€ine bile jednostavno provjerljive. Ovjerenu gradevinsku knjigu izvodac radova dostavlja nadzornom
inZenjeru na ovjeru najmanje jednom mjese¢no, u pravilu prije sastavljanja privremenih mjesecnih situacija.

Pod preuzimanjem radova podrazumijeva se koliCinsko i kvalitativno preuzimanje ugovorom definiranih radova.

Svi troSkovi popravaka nezadovoljavajucée izvrSenih radova terete izvodaca, ukljuCujuéi troSkove za sva potrebna mjerenja
i ispitivanja koja su dokazala neodgovarajucu kvalitetu izvrSenih radova. Za sve radove koji ne odgovaraju zahtjevima
kvalitete odredene ovim tehniCkim uvjetima, a izvoda¢ radova ih nije popravio po uputama nadzornog inzenjera, izvodaé
ne moze dobiti nikakvu nadoknadu. Ako izvoda¢ ne popravi nekvalitetno izvrSeni posao u roku kojeg odredi nadzorni
inzenjer, narucitelj moZe predati radove popravka drugom izvodacu, a za prekoraéene ifili dodatne troskove teretiti prvoga
izvodaca.

Nacin mjerenja i obracun radova

Rad se mjeri po metru stvarno izvedene sanirane pukotine prema izmjeri na terenu.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje CiS€enje i sudenje pukotina, nanoSenje temeljnog
premaza, pripremu i nanoSenje materijala za sanaciju pukotine, dorada/oblikovanje materijala te zavrsni posip. Dodatne
opcije ukljuéene u ugovorenu jediniénu cijenu:

e zrada utora.
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7-06.4. STROJNO UKLANJANJE SLOJEVA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Opis rada

Rad obuhvaca strojno uklanjanje slojeva kolni¢ke konstrukcije do projektiranje kote (asfaltni slojevi i vezani nosivi sloj)
upotrebom motorne glodalice, prijevoz i zbrinjavanje u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom o gospodarenju
otpadom, i ¢id¢enje glodane povrsine.

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uklanjanje asfaltnih slojeva

Strojno uklanjanje asfaltnih slojeva provodi se motornom samohodnom glodalicom u debljinama predvidenim projektom.
Asfaltni slojevi se mogu uklanjati na nain da se slojevi uklanjaju pojedinaéno i konsekutivno (sloj po sloj) ili vise slojeva u
jednom prolazu stroja. Sirina i dubina zahvata u jednom prolazu, karakteristike glodane povraine koju iza sebe ostavija i
visinska preciznost glodanja ovise o tehnickim karakteristikama samohodne motorne glodalice.

Motorne samohodne glodalice imaju razli¢ite Sirine zahvata (standardno od 500 mm do 2200 mm) te dubine zahvata (do
300 mm). Glodanje se vrsi rotacijom bubnja na koji su priévrséeni konusni ,zubi” izradeni od tvrde legure. Karakteristike
glodane povrsine (ravnost, dubinu i jednolikost utora) kao i veliCinu i oblik zrna glodanog materijala odreduje vrsta ,.zubiju”
na bubnju glodalice, njihov raspored, veli¢ina i razina istroSenosti te brzina kretanja glodalice i brzina okretanja bubnja
glodalice za vrijeme glodanja.

Kretanje motorne samohodne glodalice mora biti jednoliko (bez zastajkivanja), brzinom prilagodeno na nacin da ostavlja
(8to plicu) jednoliku dubinu utora. Bubanj motorne glodalice mora imati potpun slog ,zubiju” u tvornicki predvidenom
rasporedu, a ,zubi” moraju biti jednoliko istroSeni kako bi ostavljali pravilan i jednolik teksturni otisak na glodanoj povrsini.
Potrebno je obratiti paznju na kontaktne zone kod izmjene prijelaza s obzirom na Sirinu zahvata.

Ciséenje
Glodana povrSina, ako se radi o preostalom asfaltnom sloju, Cisti se ¢etkanjem motornom &etkom, ruénom &etkom i

metlanjem. Prikladnim alatom uklanjaju se slabo vezani dijelovi povrSine koje glodalica nije uklonila te kompresorski
ispuhuje.

Uklanjanje vezanih slojeva kolnicke konstrukcije (cementom stabilizirani i hladno reciklirani nosivi sloj)

Strojno uklanjanje vezanih slojeva provodi se motornom samohodnom glodalicom u debljinama predvidenih projektom.
Ovisno o tehnickim moguénostima samohodne motorne glodalice (moguéa Sirina i dubina zahvata) uklanjanje se vrsi u
jednom ili viSe prolaza. Veli¢inu i oblik zrna glodanog materijala odreduje vrsta ,zubiju” na bubnju glodalice, njihov
raspored, veliina i razina istro8enosti te brzina kretanja glodalice i brzina okretanja bubnja glodalice za vrijeme glodanja.

Kretanje motorne samohodne glodalice mora biti jednoliko (bez zastajkivanja). Bubanj motorne glodalice mora imati
potpun slog ,zubiju” u tvorni€ki predvidenom rasporedu, a ,zubi” moraju biti jednoliko istro$eni.

Prijevoz

Samohodna motorna glodalica, preko transportne trake, tijgkom procesa glodanja u kretanju, utovaruje glodani materijal
u kamion koji, po zavrSetku punjenja, odvozi glodani asfaltni materijal na prostor za zbrinjavanje u skladu s vaze¢om
zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom (na deponij postrojenja za recikliranje, reciklazno dvoriste, asfaltnu bazu
na postupak recikliranja ili na deponij narucitelja).

Uvjeti kvalitete
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Nacin mjerenja i obracun radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno strojno uklonjenih slojeva kolnicke konstrukcije prema mjerama iz projekta ili
odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuuje strojno uklanjanje slojeva kolni¢ke konstrukcije do
projektiranje kote (asfaltni slojevi i/ili vezani nosivi sloj) upotrebom motorne glodalice, prijevoz i zbrinjavanje u skladu s
vazetom zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom, i ¢iS¢enje glodane povrsine.

7-06.5. IZRADA IZRAVNAVAJUCEG SLOJA OD NEVEZANIH MJESAVINA

Opis rada

Rad na izradi izravnavajuceg sloja od nevezanih mjeSavina obuhvac¢a pripremu podloge (rahljenje), razastiranje,
profiliranje, vlazenje ili suenje te zbijanje nevezane mjeSavine.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidraulickim vezivom vezane
mijeSavine i hladno reciklirane mje$avine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.5. Nevezane mjeSavine

Zahtjev izvodenja rada

Priievoz

Nevezane mjeSavine za izradu izravnavajuceg sloja prevoze se do mjesta ugradnje pogodnim prijevoznim sredstvima na
nacin da ne dolazi do segregacije i oneciS¢enja mjeSavine.

Deponiranje na gradilistu

Nevezane mjeSavine za izradu izravnavajuceg sloja je moguce deponirati na gradilistu samo na mjestima gdje ne ometaju
normalnu gradiliSnu komunikaciju i na nacin da se ne mijenjaju svojstva koja su imala pri isporuci.

Uvjeti za podlogu

Izravnavajuci sloj od nevezane mjeSavine ugraduje se na podlogu koju Cini postojeci nosivi sloj od nevezanih mjeSavina.
Podlogu od postojeceg nosivog sloja potrebno je prije ugradnije izravnavajuceg sloja mehanicki razrahliti (,ripati”) kako bi
se ugradeni izravnavajuci sloj od nevezanih mjeSavina bolje povezao (uklijestio) s materijalom postoje¢eg nosivog sloja i
dobio homogen sloj.

Vremenski uvjeti

Izravnavajuéi sloj od nevezane mjeSavine ne smije se ugradivati na smrznuti nosivi sloj niti se smije ugradivati smrznuti
materijal. Takoder, poslije obilnije kiSe i otapanja snijega treba pri¢ekati sa zbijanjem dok se suvisna voda ne ocijedi iz
materijala. Rad na nasipavanju, razastiranju i zbijanju treba prekinuti kada su vremenske prilike takve da nije moguce
posti¢i trazene uvjete kvalitete sloja.
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lzrada

Izravnavajuéi sloj od nevezane mjeSavine ugraduje se na razrahljenu povrsinu postojeeg nosivog sloja nasipavanjem
nevezane mjesavine, njenim razastiranjem i profiliranjem pomocu grejdera ili razastiraCa (finiSera) i zbijanjem.

Prilikom izrade treba paziti da ne dode do segregacije nevezane mjeSavine. U slu€aju segregacije nevezane mjeSavine,
segregirana mjesta treba zamijeniti homogenom mje$avinom.

Prije zbijanja i tijlekom zbijanja treba regulirati vlaznost materijala tako da bude oko optimalne vlage odredene po normi
HRN EN 13286-2.

Zbijanje poCinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja preko cijele povrsine sloja.

Nevezane mjeSavine se zbijaju vibrovaljcima, vibronabijaima i kompaktorima, glatkim valjcima na kotaCima s gumama i
vibroplo€ama. Nevezane mje3avine se ugraduju u sloj debljine propisane projektom. Minimalna debljina izravnavajuceg
sloja od nevezane ovisi 0 maksimalnom zrnu u nevezanoj mjeSavini koja se koristi za izradu izravnavajuceg sloja od
nevezanih mjeSavina. Minimalna debljina ugradenog izravnavajuceg sloja ne smije biti manja od 2,5 x D gdje je D (mm)
promjer maksimalnog zrna u nevezanoj mjeSavini za izradu izravanavajuceg sloja. Promjer maksimalnog zrna u nevezanoj
mjeSavini iznosi 16 mm.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nadinima u skladu sa
zahtjevima. Takva mjesta, kao i na€ine rada odobrava nadzorni inZenjer, a na prijedlog izvodaca.

Svi zahtjevi za izvedeni izravnavajuéi sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduéeg sloja. Zbijanje sloja mora se
ponoviti ako je u razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i sliedeceg sloja kolnicke konstrukcije doslo do smrzavanja, jagih
oborina, ote¢enja zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na postojecem sloju.

Uvjeti kvalitete

Sastavni materijali i mjeSavina za izradu izravnavajuéeg sloja od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljiti uvjete kvalitete
u skladu s poglavijima 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane materijale, 14-06.1. Agregat za nevezane,
hidraulickim vezivom vezane i hladno reciklirane mjeSavine i 14-06.5. Nevezane mjeSavine, Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi.

ZavrSeni izravnavajuci sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu. Ako nije
drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete u skladu s poglavijem 7-04.3. Nosivi sloj od nevezanih
mjeSavina.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad se mjeri u kubnim metrima stvarno ugradenog materijala u zbijenom stanju prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera.

Rad se obraunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuuje nabavu i dovoz nevezane mjeSavine, nasipavanie,
razastiranje, profiliranje, viazenije ili suSenje te zbijanje sloja.

7-06.6. POPRAVAK MONOLITNIH BETONSKIH PASICA

Opis rada

Rad na popravku oste¢enih monolitnih betonskih pasica obuhvaca uklanjanje oStecenih dijelova monolitne betonske
pasice, uredenje podloge, izvedbu oplate, nabavu, dovoz, ugradnju, njegu i zastitu betona otpornog na smrzavanje i
djelovanje soli, demontaZu oplate, uredenje razdjelnica, utovar, prijevoz i zbrinjavanje uklonjenog materijala o$tecenih
dijelova monolitne betonske pasice u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom.
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Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-03. Cement

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-05.1. Agregati za beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-08.1. Beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-13.1. Celik za armiranje

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije: 14-05.3. Agregat za nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.1. Agregat za nevezane, hidraulickim vezivom vezane
mjeSavine i hladno reciklirane mjeSavine

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavlje: 14-06.5. Nevezane mjeSavine

Zahtjev izvodenja rada

Sanacija monolitnih betonskih pasica obuhvaca uklanjanje o$te¢enih dijelova rigola, uredenje podloge, izvedbu oplate,
nabavu, dopremu i ugradnju betona otpornog na smrzavanije i soli, demontazu oplate, uredenje razdjelnica, utovar i odvoz
uklonjenog materijala na deponij te sav ostali potreban rad, strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Uklanjanje i prijevoz

Osteceni dijelovi monolitne betonske pasice uklanjanju se vertikalnim rezanjem (pilienjem), strojnim razbijanjem i/ili ruénim
razbijanjem uz pomoc¢ prikladnih alata (pneumatski éekic) te utovarom u prijevozno sredstvo. Uklonjeni materijal monolitne
betonske pasice prevozi se i zbrinjava u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom.

Priprema podloge

Monolitna betonska pasica izvodi se na zbijenoj podlozi nosivog sloja od nevezanih mjeSavina, sukladno Knjizi VIl -
Kolnicka konstrukcija: poglavije 7-03.1. Nosivi slojevi od nevezanih mjeSavina ili na izravnavajuci sloj od nevezanih
mjeSavina, sukladno Knjizi VIl - Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-06.5. Izrada izravnavajuteg sloja od nevezanih
mjeSavina.

[zrada

Izrada monolitne betonske pasice obuhvaca izradu oplate, armiranje, ugradnju, njegu i zastitu betona, prema detaljima i
mjerama iz projekta.

Monolitna betonska pasica izvodi se u prethodno izradenoj oplati ili strojno, kliznom oplatom, u kampadama duZine prema
projektu. Razdjelnice kod kampada duzine do 3 m rade se s odgovaraju¢im umetcima koji ostaju u razdjelnici. Umeci se
po zavrSetku betoniranja rezu ili na drugi nacin uklanjaju neposredno uz povrsinu pasice.

Kod monolitne izvedbe pasice s kampadama duzim od 3 m, razdjelnice se rade Sirine 10 mm, s umetcima koji se
odstranjuju iz reSke nakon u¢vrscivanja betona. U tom se slu€aju razdjelnice zalijevaju masom za zalijevanje. Masa za
zalijevanje razdjelnica ugraduje se samo do dubine 3 — 4 cm, dok se ostala visina odnosno dubina reske ispunjava s
prirodnim ili drobljenim pijeskom veli¢ine zrna do 5 mm.

Ako se betonske pasice rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti dobro i ravno u€vrséena i otporna na vitoperenje,
sukladno Knijizi VIl - Betonski radovi, poglavlje 8-15.4. Oplate. Beton se u oplatu ugraduije vibriranjem sukladno Knjizi VIII
— Betonski radovi, poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Povrsina betona mora biti na odgovarajuci nacin obradena. Ravnost
povrSine pasice mora biti u granicama od + 5 mm mjereno letvom duZine 4,0 m.

Armiranje monolitne betonske pasice izvodi se prema projektu sukladno Knjizi VIII — Betonski radovi: poglavije 8-14.
Armiracki radovi.
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Ugradnja betona monolitne betonske pasice izvodi se prema projektu sukladno Knjizi VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-
06. Ugradnja i zbijanje.

Uvjet kvalitete

Podloga za izvedbu betonskih pasica mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema
projektu ili sukladno Knijizi VII — Kolnicka konstrukcija: poglavlje 7-03.1. Nosivi slojevi od nevezanih mjesavina odnosno
sukladno Knjizi VII - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-06.5. Izrada izravnavajuceg sloja od nevezanih mjeSavina.

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi [l - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski
radovi. Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kvalitetu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu monolitnih betonskih pasica trebaju biti u skladu
s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaétititi od
insolacije, jakog vijetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zaétita betona.

Kod strojne izrade pasice izvoda¢ mora pokusnim radom prethodno dokazati postizanje zadovoljavajuce kvalitete betona
i toCnosti geometrijskih elemenata nakon izvedbe. Nakon zavrSetka pokusnog rada nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled
i izmjeru izvedenih radova o ¢emu vodi evidenciju. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvo¢a upotrijeblienog materijala, sukladno Knjizi VIII - Betonski radovi.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad se mjeri u kubnim metrima stvarno ugradenog materijala u zbijenom stanju prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera.

Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dovoz nevezane mjeSavine, nasipavanije,
razastiranje, profiliranje, vliaZenje ili suSenje te zbijanje sloja.

Rad na popravku oStecenih monolitnih betonskih pasica zamjenom ukupnog presjeka pasice do 30 m duZine segmenta
od 100 m mijeri se kubnim metrima ugradenog betona prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad
se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje uklanjanje oStecenih dijelova monolitne betonske pasice,
uredenije podloge od nevezanih mjeSavina, izradu oplate, nabavu, dovoz i ugradnju armature, nabavu, dovoz, ugradnju,
njegu i zastitu betona, izradu i zapunjavanje razdjelnica, demontazu oplate, CiS¢enje okolisa od otpadnog materijala
nastalog tijekom izvedbe radova, utovar, prijevoz i zbrinjavanje otpadnog materijala u skladu s vaze¢om zakonskom
regulativom o gospodarenju otpadom.

Dodatna opcija uklju¢ena u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava, dovoz, razastiranje i ugradnja nevezane mjeSavine.
Rad na popravcima monolitnih betonskih pasica dogradnjom mjeri se kubnim metrima dogradene pasice prema izmjerama
na terenu. Rad se obraCunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje izvedbu oplate, nabavu, dovoz i ugradnju
armature, nabavu, dovoz, ugradnju, njegu i zastitu betona, izradu i zapunjavanje razdjelnica, demontazu oplate, CiS¢enje
okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar, prijevoz i zbrinjavanje otpadnog materijala u skladu s vaze¢om
zakonskom regulativom o gospodarenju otpadom.

7-06.7. ARMIRANJE ASFALTNIH SLOJEVA ILI KONTAKTNIH POVRSINA ASFALTNOG SLOJA SA
SLOJEVIMA OD DRUGIH MATERIJALA GEOSINTETICIMA

Opis rada

Rad obuhvaca ugradnju geosintetika za armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrsina asfaltnog sloja sa slojevima od
drugih materijala.
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Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije 14-17. Geosintetici

Zahtjev izvodenja rada

Geosintetici za armiranje asfaltnih slojeva i kontaktnih povrsina asfalta sa slojevima od drugih materijala ugraduju se s
ciliem smanjenja pojave reflektiranja pukotina te produzenje zivotnog vijeka kolni¢ke konstrukcije.

Prije koriStenja, neotvorene role geosintetika trebaju se skladistiti u suhom, zasticenom okoliSu bez prisustva prasine,
visoke vlage i UV zraenja s ciliem sprjeCavanja ostecenja.

PovrSina sloja na koju se ugraduje geosintetici treba biti bez vidljivih znakova o$teéenja i strukturalnih nepravilnosti.
Geosintetike se ne smiju ugradivati na povrsine koje su vlazne, kontaminirane uljem, nevezenim materijalom ili prasinom.
Ugradnja geosintetika ne smije se vrsiti po kisi ili jakom vjetru kako bi se izbjeglo odizanje geosintetika s povrsine sloja.
Najniza temperatura povrsine sloja na koji ¢e se ugraditi geosintetici uvjetovana je vrstom asfaltnog sloja koji Ce se izvesti
neposredno iznad geosintetika (tablica 7-06.2.).

Tablica 7-06.2: NajniZa temperatura podloge u ovisnosti o vrsti asfaltnog sloja koji se izvodi iznad geosintetika

Sloj Najniza temperatura (°C)
nosivi i vezni slojevi od asfaltbetona 3
habajuci slojevi debljine veée od 30 mm od asfaltbetona, splitmastiks asfalta i 5
lijievanog asfalta
habajuéi slojevi debljine jednake ili manje od 30 mm od asfaltbetona, splitmastiks 10
asfalta i lijevanog asfalta
habajuci slojevi od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i poroznog asfalta 10

Geosintetici se ugraduju u smjeru osi ceste, a mogu se ugraditi na vezni ili nosivi ili izravnavajuéi sloj od asfaltbetonske
mjeSavine, nosivi sloj od hidraulicnim vezivom vezanih mjeSavina ili betonski kolnik sukladno projektu. Geosintetici sa
samoljepivom povrsinom polazu se na povrsinu sloja bez nanoSenja veziva te se ne smiju postavljati na glodanu povrsinu.
Za ugradnju geosintetika bez samoljepive povrSine potrebno je na povrSinu sloja nanijeti odgovarajuée vezivo sukladno
projektu u koli¢ini koju preporuca proizvoda¢ geosintetika.

Geosintetici za armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrsina asfaltnog sloja sa slojevima od drugih materijala polaZzu
se odmah nakon nano3enja veziva ukoliko je kao vezivo upotriebljen bitumen. Ukoliko se kao vezivo upotrebljava
bitumenska emulzija geosintetici za armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrSina asfaltnog sloja sa slojevima od drugih
materijala polazu se nakon proteka vremena potrebnog za njezino razbijanje.

Geosintetici se moraju poloZiti bez pojave pregiba i nabora. Ako nastane pregib veci od 25 mm, treba ga odrezati i preklopiti
u smjeru izrade pokrovnog sloja. Ugradnju geosintetika treba izvesti primjenom pogodnih gradevinskih strojeva ili vozila.
Za pritiskanje i zagladivanje geosintetika mogu se koristiti ruéne i strojne Cetke te valjci.

Kad je povrSina sloja na koju se ugraduju geosintetici veca od dimenzija geosintetika namotanog na jednu rolu, potrebno
je medusobno spoijiti geosintetike po duZini odnosno Sirini. Na¢in spajanja geosintetika propisuje se projektom. Kad se
spajanje izvodi preklapanjem potrebna Sirina preklopa ne smije biti manja od 10 ¢cm u uzduZznom smjeru, odnosno 15 cm
u popre¢nom smieru. Ako se koriste geokompoziti (proizvod koji se sastoji od jednog ili viSe slojeva geotekstila te
geomreze) obavezno je tretirati preklop s odgovarajuéom koli¢inom veziva, sukladno preporukama proizvodaca
geosintetika.
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Preko ukupne povrSine postavljenih geosintetika obavezno je izvesti asfaltni sloj u roku od 24 sata od ugradnje
geosintetika.

Uvjet kvalitete

Geosintetici za armiranje asfalta moraju biti u skladu s uvjetima kvalitete propisanim u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi, poglavlje 14-17. Geosintetici.

Prilikom koriStenja geosintetika za armiranje asfalta i kontaktnih povrSina asfalta sa slojevima od drugih materijala od
izuzetne je vaznosti provoditi kontinuiranu kontrolu povezanosti geosintetika i povrSine sloja. Ispitivanje se provodi
primjenom umjerenog dinamometra. Dinamometar se kukicom zakaci za geosintetik te se povlaci okomito prema gore dok
se ne postigne sila od 100 N. Zatim se odredi povrsina geosintetika koja se odvojila od povrine podloge. Ako je ta povrSina
manja od 1 m2 prionjivost geosintetika za povrSinu sloja je zadovoljavaju¢a. Ako je povrina veCa od 1 m?2 prionjivost
geosintetika za povrsinu sloja nije zadovoljavajuca te je potrebno provesti odgovarajuée korekcije prema naputku
nadzornog inzenjera.

Tijekom izvodenja radova, u sklopu sustava kontrole kvalitete provode se tekuca ispitivanja i kontrolna ispitivanja.

Vrsta i obim tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete radova i ugradenih materijala za armiranje asfaltnih slojeva i kontaktnih
povrSina asfalta sa slojevima od drugih materijala geosinteticima odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete
koji je sastavni dio projekta, a najmanje u skladu s tablicom 7-06.3.

Tablica 7-06.3: Uvjeti kvalitete geosintetika za armiranje asfalta koji se ispituju u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja kvalitete

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Svojstvo

Ispitna norma

Tekuca ispitivanja
kvalitete

Kontrolna ispitivanja
kvalitete

Otvor okaca mreze

Ne postoji norma

1 uzorak/2000 m2

1 uzorak/4000 m2

Vlagna évrstoca geosintetika

HRN EN ISO 10319

1 uzorak/2000 m?

1 uzorak/4000 m?

Prionjivost geosintetika za povrSinu

Ne postoji norma

1 uzorak/250 m?

1 uzorak/500 m2

Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inzenjer, donosi konaénu ocjenu o kvaliteti

izvedenih radova.

Nacin mjerenja i obracun radova

Rad se mjeri u kvadratnim metrima stvarno poloZenog geosintetika za armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrSina
asfaltnog sloja sa slojevima od drugih materijala prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad se
obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu, dovoz i polaganje geosintetika za armiranje asfalta s
odgovarajuéim preklopima u uzduznom i popre¢nom smijeru. Dodatne opcije ukljuéene u ugovorenu jediniénu cijenu:

e nabava, dovoz i nanoSenje odgovarajuceg veziva za ugradnju geosintetika za armiranje asfalta.
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7-07. 1ZRADA PROSIRENJA KOLNIKA

Opis rada

Rad na izradi prosirenja kolnika obuhvaca nabavu, dovoz i ugradnju materijala za izradu slojeva proSirenja kolnika, nabavu,
dovoz i ugradnju geosintetika za armiranje uzduznog radnog spoja asfaltnih slojeva i izvedbu uzduznog radnog spoja
prosirenja kolnika.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi

Zahtjev izvodenja rada

ProSirenje kolnika se izvodi na prethodno uredenu i od strane nadzornog inZenjera preuzetu posteljicu sukladno projektu
ili ovim OTU-ima.

Zahtjevi koji se odnose na izvodenje radova na izradi nosivih slojeva (od nevezanih mjeSavina, od hidrauli¢nim vezivom
vezanih mjeSavina ili hladno recikliranih mjeSavina) su detaljno razradeni u Knjizi VIl - Kolni¢ka konstrukcija, poglavlje 7-
03. Donji nosivi slojevi.

Zahtjevi koji se odnose na izvodenje radova na izradi slojeva od bitumenskih mjeSavina detaljno su razradeni u Knjizi VII
- Kolni¢ka konstrukcija, poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.

Geosintetici za armiranje uzduznog radnog spoja na proSirenju kolnika postavljaju se u Sirini 50 cm sa svake strane spoja
(ukupno u Sirini 100 cm) na kontaktnim povrSinama asfaltnih slojeva. Zahtjevi koji se odnose na izvodenje radova armiranja
asfaltnih slojeva geosinteticima detaljno su razradeni u Knjizi VIl — Kolni¢ka konstrukcija, poglavlje 7-06.7. Armiranje
asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrSina asfaltnog sloja sa slojevima od drugih materijala geosinteticima.

Uzduzni radni spojevi nosivih slojeva (od nevezanih mjeSavina, od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina ili od hladno
recikliranih mjeSavina) moraju biti medusobno razmaknuti najmanje 200 mm. Uzduzni radni spojevi slojeva izradenih od
bitumenskih mjeSavina (nosivi, vezni ili habaju¢i) medusobno moraju biti razmaknuti najmanje 150 mm. Polozaj uzduznog
radog spoja ne smije se nalaziti u podrucju traga kotata prometnog traka.

Pri izvedbi hladnog uzduznog spoja na prosirenju kolnika, rubni dio postoje¢eg asfaltnog sloja mora biti bez oStecenja.

Kako bi se osigurala Sto bolja veza uzduznog spoja na prosirenju kolnika izmedu postojeeg i asfaltnog sloja na proSirenju
obradeni rub asfaltnog sloja mora se cijelom debljinom premazati visokopolimeriziranom bitumenskom masom (najmanije
50 g/m’ po jednom centimetru debljine sloja). Uporaba bitumenske emulzije nije dopustena.

Na proSirenju kolnika hladni uzduzni spoj asfaltnih slojeva moze se izvesti i uporabom vruée brtvene bitumenske mase
tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih nisko rastezljivih bitumenskih traka.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete nosivih slojeva na proSirenju kolnika propisani su ovim Opéim tehnickim uvjetima:
o slojevi od nevezanih mjeSavina u pododjeljku 7-03.1.
¢ slojevi od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina u pododijeljku 7-03.2.

e slojevi hladno recikliranih mjeSavina u pododijeljku 7-03.3.

Uvijeti kvalitete slojeva od bitumenskih mjeSavina na proSirenju kolnika propisani su ovim Op¢im tehnickim uvjetima u
poglavlju 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina.
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Uvjeti kvalitete geosintetika za armiranje slojeva na proSirenju kolnika propisani su ovim Opéim tehnickim uvjetima u
poglavlju 7-06.7. Armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrSina asfaltnog sloja sa slojevima od drugih materijala

geosinteticima.

Nacin mjerenja i obracun radova

Poglavlje 7-03.1. Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina

Poglavlje 7-03.2. Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina
Poglavlje 7-03.3. Nosivi sloj od hladno recikliranih mjeSavina

Poglavlje 7-04.1. Slojevi od bitumenskih mjeSavina

Poglavlje 7-06.7. Armiranje asfaltnih slojeva ili kontaktnih povrSina asfaltnog sloja sa slojevima od drugih materijala

geosinteticima

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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7-08. POPIS NORMI | TEHNICKIH PROPISA

7-08.1. NORME
DIN 18125-2:2020

DIN 18134:2012

HRN 1128:2023
HRN 1130-1:2008

HRN 1130-2:2008

HRN EN 10060:2005

HRN EN 10080:2012

HRN EN 1097-2:2020
HRN EN 1097-5:2008

HRN EN 12271:2008
HRN EN 12272-1:2004

HRN EN 12272-2:2004

HRN EN 12272-3:2004

HRN EN 12273:2008

HRN EN 12274-8:2005

HRN EN 12390-6:2010

HRN EN 12390-8:2019

HRN EN 12504-1:2019

HRN EN 12593:2015

HRN EN 12697-1:2020

HRN EN 12697-12:2018

HRN EN 12697-13:2017

HRN EN 12697-17:2017

Soil, investigation and testing — Determination of density of soil - Part 2: Field
tests

Soil — Testing procedures and testing equipment — Plate load test/Ispitivanje
modula deformacije metodom kruzne ploce

Beton — Nacionalni zahtjevi uz normu HRN EN 206:2021

Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje — 1. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke Celika razreda A

Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje — 2. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke Celika razreda B

Toplo valjane okrugle Celiéne Sipke za opéu namjenu — Mjere i dopudtena
odstupanja oblika i mjera (EN 10060:2003)

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — Opéenito (EN
10080:2005)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 2. dio: Metode za
odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2:2020)

Ispitivanja mehani¢kih i fizikalnih svojstava agregata — 5. dio: Odredivanje
sadrZaja vode suSenjem u ventiliraju¢em susioniku (EN 1097-5:2008)
PovrSinska obrada — Zahtjevi (EN 12271:2006)

Povrsinska obrada — Ispitne metode — 1. dio: Doziranje i preciznost doziranja
veziva i zrnja (EN 12272-1:2002)

PovrSinska obrada - Ispitne metode — 2. dio: Vizualna procjena oSte¢enja (EN
12272-2:2003)

PovrSinska obrada — Ispitna metoda — 3. dio: Odredivanje prionljivosti veziva i
agregata Vialitovom ispitnom metodom (EN 12272-3:2003)

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom - Zahtjevi (EN
12273:2008)

Tankoslojne asfaltne previake izradene hladnim postupkom — Ispitne metode — 8.
dio: Vizualna ocjena oStecenja (EN 12274-8:2005)

Ispitivanje ocvrsloga betona — 6. dio: VlaCna ¢vrstoca cijepanjem ispitnih uzoraka
(EN 12390-6:2009)

Ispitivanje oévrsnuloga betona — 8. dio: Dubina prodora vode pod tlakom (EN
12390-8:2019)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni ispitni uzorci — Uzimanje,
pregled i ispitivanje tlaéne Evrstoce (EN 12504-1:2019)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje toéke loma po Fraassu (EN
12593:2015)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 1. dio: Topivi udio veziva (EN
12697-1:2020)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 12. dio: Odredivanje osjetljivosti
asfaltnih uzoraka na vodu (EN 12697-12:2018)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 13. dio: Mjerenje temperature (EN
12697-13:2017)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 17. dio: Gubitak zrnja na uzorcima
poroznog asfalta (EN 12697-17:2017)
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HRN EN 12697-18:2017

HRN EN 12697-2:2019

HRN EN 12697-22:2020

HRN EN 12697-23:2017

HRN EN 12697-24:2018

HRN EN 12697-26:2022

HRN EN 12697-36:2022

HRN EN 12697-46:2020

HRN EN 12697-48:2021

HRN EN 12697-8:2019

HRN EN 13036-1:2011

HRN EN 13036-1:2011

HRN EN 13036-4:2012

HRN EN 13036-5:2019

HRN EN 13036-6:2008

HRN EN 13036-7:2004

HRN EN 13075-1:2016

HRN EN 13108-6:2016

HRN EN 13286-2:2010

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 18. dio: Ocjedivanje veziva (EN
12697-18:2017)

Bitumenske mijeSavine — Metode ispitivanja za asfalt proizveden vrucim
postupkom — 2. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava (EN 12697-
2:2015+A1:2019)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 22. dio: Kolotrazenje (EN 12697-
22:2020)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 23. dio: Odredivanje viaéne ¢vrstoce
asfaltnih uzoraka neizravnom vlaénom metodom (EN 12697-23:2017)
Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 24. dio: Otpornost na zamor (EN
12697-24:2018)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 26. dio: Krutost (EN 12697-
26:2018+A1:2022)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 36. dio: Odredivanje debljine
asfaltnih slojeva u kolniku (EN 12697-36:2022)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 46. dio: Niskotemperaturne pukotine
i svojstva pri jednoosnim viaénim ispitivanjima (EN 12697-46:2020)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja — 48. dio: Povezanost slojeva (EN
12697-48:2021)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanje — 8. dio: Odredivanje Supljina u
asfaltnim uzorcima (EN 12697-8:2018)

PovrSinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina — Metode
ispitivanja — 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine kolnika volumetrijskim
postupkom (EN 13036-1:2010)

PovrSinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povr§ina — Metode
ispitivanja — 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine kolnika volumetrijskim
postupkom (EN 13036-1:2010)

PovrSinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrS§ina — Metode
ispitivanja — 4. dio: Metoda mjerenja otpornosti povrSine na klizanje: Ispitivanje
klatnom (EN 13036-4:2011)

Povriinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povr§ina — Metode
ispitivanja — 5. dio: Odredivanje indeksa uzduzne neravnosti (EN 13036-5:2019)
Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrdina — Ispitne metode
- 6. dio: Mjerenje popreénih i uzduznih profila u podrucju valnih duljina ravnosti i
megateksture (EN 13036-6:2008)

PovrSinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina — Ispitne metode
— 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika: ispitivanje mjernom letvom (EN
13036-7:2003)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje ponaSanja pri raspadanju — 1. dio:
Odredivanje vrijednosti raspada kationskih bitumenskih emulzija, metoda s
mineralnim punilom (EN 13075-1:2016)

Bitumenske mjeSavine — Specifikacije materijala — 6. dio: Lijevani asfalt (EN
13108-6:2016)

Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine — 2. dio: Metode ispitivanja
za odredivanje laboratorijske referentne gusto¢e i udjela vode — Zbijanje prema
Proctoru (EN 13286-2:2010)
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HRN EN 13286-41:2021

HRN EN 13286-42:2003

HRN EN 13286-43:2003

HRN EN 13286-47:2021

HRN EN 13304:2009

HRN EN 13398:2018

HRN EN 13588:2017

HRN EN 13589:2018
HRN EN 13670:2010
HRN EN 13808:2013

HRN EN 13863-1:2005

HRN EN 13863-2:2005

HRN EN 13863-3:2005

HRN EN 13863-4:2012
HRN EN 13877-1:2023
HRN EN 13877-2:2023

HRN EN 13877-3:2005

HRN EN 13880-1:2004

HRN EN 13880-10:2018

HRN EN 13880-13:2018

HRN EN 13880-2:2004

HRN EN 13880-3:2004

HRN EN 13880-4:2004

Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine — 41. dio: Metoda ispitivanja
za odredivanje tlatne Cvrstoce hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina (EN
13286-41:2021)

Nevezane i hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine — 42. dio: Ispitna metoda za
odredivanje vlatne ¢vrstoe neizravnim postupkom hidrauli¢nim vezivom vezanih
mjeSavina (EN 13286-42:2003)

Nevezane i hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine — 43. dio: Ispitna metoda za
odredivanje modula elasti¢nosti hidrauliCnim vezivom vezanih mjeSavina (EN
13286-43:2003)

Nevezane i hidrauliCnim vezivom vezane mjeSavine — 47. dio: Metoda ispitivanja
za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i
linearnog bubrenja (EN 13286-47:2021)

Bitumen i bitumenska veziva — Okvir za specifikaciju oksidiranih bitumena (EN
13304:2009)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje elastiénog povrata modificiranog
bitumena (EN 13398:2017)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje kohezije bitumenskih veziva
ispitivanjem pomocu klatna (EN 13588:2017)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje vlatnih svojstava modificiranog
bitumena metodom mjerenja sile duktilometrom (EN 13589:2018)

Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

Bitumen i bitumenska veziva — Okvir za specificiranje kationskih bitumenskih
emulzija (EN 13808:2013)

Betonski kolnici - 1. dio: Ispitna metoda za odredivanje debljine betonskog kolnika
premjeravanjem (EN 13863-1:2003)

Betonski kolnici — 2. dio: Ispitna metoda za odredivanje povezanosti dvaju slojeva
(EN 13863-2:2003)

Betonski kolnici — 3. dio: Ispitha metoda za odredivanje debljine betonskog kolnika
na budenim jezgrama (EN 13863-3:2004)

Betonski kolnici — 4. dio: Metoda ispitivanja za odredivanje otpornosti betonskog
kolnika na gume s ¢avlima (EN 13863-4:2012)

Betonski kolnici — 1. dio: Materijali (EN 13877-1:2023)

Betonski kolnici — 2. dio: Funkcionalni zahtjevi za betonske kolnike (EN 13877-
2:2023)

Betonski kolnici — 3. dio: Specifikacije za mozdanike u betonskim kolnicima (EN
13877-3:2004)

Vruée brtvene mase — 1. dio: Ispitna metoda za odredivanje gustoce na 25 °C
(EN 13880-1:2003)

Vruée brtvene mase — 10. dio: Metoda ispitivanja za odredivanje adhezije i
kohezije pri neprekidnom rastezaniju i stlacivanju (EN 13880-10:2018)

Vruce brtvene mase - 13. dio: Metoda ispitivanja za odredivanje postupnog
rastezanja (ispitivanje prianjanja) (EN 13880-13:2018)

Vruée brtvene mase — 2. dio: Ispitna metoda za odredivanje prodiranja stoSca na
25 °C (EN 13880-2:2003)

Vru¢e brtvene mase — 3. dio: Ispitna metoda za odredivanje prodiranja i povrata
(elastiénosti) (EN 13880-3:2003)

Vruée brtvene mase — 4. dio: Ispitna metoda za odredivanje otpornosti na toplinu
— Promjena vrijednosti prodiranja (EN 13880-4:2003)
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HRN EN 13880-5:2005

HRN EN 13880-6:2019

HRN EN 13880-8:2019

HRN EN 13880-9:2004

HRN EN 14023:2010

HRN EN 14023:2010

HRN EN 14188-1:2005

HRN EN 14188-2:2005

HRN EN 14188-3:2007

HRN EN 14188-4:2009
HRN EN 1426:2015
HRN EN 1427:2015
HRN EN 1428:2012

HRN EN 1430:2009

HRN EN 1431:2018

HRN EN 15322:2013

HRN EN 15466-1:2009

HRN EN 15466-2:2009

HRN EN 15466-3:2009
HRN EN 1744-1:2012

HRN EN 933-1:2012

HRN EN 933-3:2012

HRN EN 933-4:2008

HRN EN 933-9:2022

Vruce brtvene mase — 5. dio: Ispitna metoda za odredivanje otpornosti na te¢enje
(EN 13880-5:2004)

Vruée brtvene mase - 6. dio: Metoda za pripremu ispitnih uzoraka (EN 13880-
6:2019)

Vruce brtvene mase — 8. dio: Metoda ispitivanja za odredivanje promjene mase
nakon uranjanja u gorivo (EN 13880-8:2018)

Vruce brtvene mase — 9. dio: Ispitna metoda za odredivanje kompatibilnosti s
asfaltnim kolnikom (EN 13880-9:2003)

Bitumen i bitumenska veziva — Okvirna specifikacija za polimerom modificirane
bitumene (EN 14023:2010)

Bitumen i bitumenska veziva — Okvirna specifikacija za polimerom modificirane
bitumene (EN 14023:2010)

Brtveni umetci i (brtvene) mase - 1. dio: Specifikacije za vruée brtvene mase (EN
14188-1:2004)

Brtveni umetci i (brtvene) mase - 2. dio: Specifikacije za hladne brtvene mase
(EN 14188-2:2004)

Brtveni umetci i (brtvene) mase - 3. dio: Specifikacije za predgotovijene brtve (EN
14188-3:2006)

Brtveni umetci i (brtvene) mase — 4. dio: Specifikacije za premaze za uporabu s
brtvenim masama (EN 14188-4:2009)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje penetracije iglom (EN 1426:2015)
Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje tocke razmek$anja — Metoda prstena
i kuglice (EN 1427:2015)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje sadrZaja vode u bitumenskim
emulzijama — Metoda azeotropne destilacije (EN 1428:2012)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje polariteta Cestica bitumenskih
emulzija (EN 1430:2009)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje ostatka veziva i uljnog destilata iz
bitumenskih emulzija destilacijom (EN 1431:2018)

Bitumen i bitumenska veziva — Okvir za specificiranje razrijedenih i omek$anih
bitumenskih veziva (EN 15322:2013)

Premazi za hladne i vruée brtvene mase - 1. dio: Odredivanje homogenosti (EN
15466-1:2009)

Premazi za hladne i vruce brtvene mase — 2. dio: Odredivanije otpornosti na luzine
(EN 15466-2:2009)

Premazi za hladne i vruée brtvene mase — 3. dio; Odredivanje udjela krutih
sastojaka i ponaSanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju (EN 15466-3:2009)
Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 1. dio: Kemijska analiza (EN 1744-
1:2009+A1:2012)

Ispitivanje  geometrijskin  svojstava agregata - 1. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava — Metoda sijanja (EN 933-1:2012)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio: Odredivanje oblika zrna —
Indeks plosnatosti (EN 933-3:2012)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 4. dio: Odredivanje oblika zrna —
Indeks oblika (EN 933-4:2008)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 9. dio: Procjena sitnih Cestica —
Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9:2022)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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KOLNICKA KONSTRUKCIJA

HRN EN 934-2:2012

HRN EN ISO 10319:2015
HRN EN ISO 17892-4:2016

HRN EN ISO 2431:2019
HRN EN ISO 2719:2016
HRN EN ISO 2811-2:2012

HRS CEN/TS 12390-9:2016
HRS CEN/TS 13286-54:2016

TSC 06.720:2003

7-08.2. TEHNICKI PROPISI

Tehnicki propis za asfaltne kolnike

Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje — 2. dio: Dodaci betonu - Definicije,
zahtjevi, sukladnost, oznaCivanje i obiliezavanje (EN 934-2:2009+A1:2012)
Geosintetici — VIa¢no ispitivanje na Sirokim trakama (ISO 10319:2015; EN 1SO
10319:2015)

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje — Laboratorijsko ispitivanje tla — 4. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava (ISO 17892-4:2016; EN I1SO 17892-
4:2016)

Boje i lakovi — Odredivanje vremena istjecanja s pomo¢u posuda za istjecanje
(ISO 2431:2019, ispravljena verzija 2019-09; EN ISO 2431:2019)

Odredivanje toCke paljenja — Metoda u zatvorenoj posudi po Pensky-Martensu
(1SO 2719:2016; EN I1SO 2719:2016)

Boje i lakovi — Odredivanje gustoce — 2. dio: Metoda uranjanja tijela (viska) (ISO
2811-2:2011; EN 1SO 2811-2:2011)

Ispitivanje oévrsloga betona — 9. dio: Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje —
Ljustenje (CEN/TS 12390-9:2016)

Nevezane i hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine — 54. dio: Metoda ispitivanja
za odredivanje osjetljivosti na zamrzavanje — Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina (CEN/TS 13286-54:2014)
Meritve in preiskave deformacijski moduli vgrajenih materialov / Deformacijski
moduli ugradenih materijala

NN 48/21

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u NN 4/15

uskladenom podrucju

Tehnicki propis o izmjenama Tehnickog propisa kojim se utvrduju tehnicke NN 43/19
specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju

VIl -132

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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