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Popis kratica

EN Europska norma

ISO Medunarodna organizacija za normizaciju
MASW Multikanalna analiza povrsinskih valova
OoTu Opéi tehniéki uvjeti

PE Polietilen

PKOK Program kontrole i osiguranja kvalitete
POG Projekt organizacije gradenja

PP Polipropilen

PTU Posebni tehnicki uvjeti

PVC Polivinil klorid

SASW Spektralna analiza povrSinskih valova
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6-01. OPCENITO

U ovoj knjizi Opcih tehnickih uvjeta (OTU) propisani su minimalni zahtjevi izvodenja, uvjeti kvalitete te nacini mjerenja i
obraCuna radova na izvedbi potpornih i obloZnih zidova koji se uobi¢ajeno provode pri gradenju, sanaciji, rekonstrukciji,
odrzavanju i uklanjanju cesta i cestovnih objekata. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete, kao i kontrola i potvrdivanje
sukladnosti materijala i proizvoda koji se koriste kod izvodenja potpornih i obloznih zidova propisani su u Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi.

U smislu radova na cestama i ovih OTU-a, radovi na potpornim i obloZnim zidovima obuhvacaju:

e armiranobetonske potporne zidove

e kamene potporne zidove

e gabione i gabione sa zategama

o potporne konstrukcije od alternativnih materijala

e armirano tlo

e obaloutvrde.
OTU-i su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuée u ugovor kao Posebni
tehnicki uvjeti (PTU). Kada se u ugovoru, tehnickoj dokumentaciji ili troSkovniku propisuje obveza rada u skladu s bilo

kojom odredbom u odredenom poglavlju ove knjige, Ugovaratelj je duzan radove izvoditi u skladu sa svim relevantnim
odredbama OTU-a.

Radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, vazeéim propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Radovi se prvenstveno provode u skladu s odredbama vazecih tehnickih propisa i hrvatskin normi. Ako za pojedini rad
hrvatska norma ne postoji, ili niti jedna norma nije navedena, obvezna je primjena odgovarajuéih EN-i (europska norma).
Ako se neki propis ili norma u meduvremenu stave van snage, vazit ¢e zamjenski propis ili norma.

Izvoda€ moZe predloZiti i primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke druge inozemne normizacijske ustanove (ISO,
DIN, ASTM, ...) odnosno jednakovrijedne tehnitke specifikacije kojom se postizu najmanje jednaki zahtjevi kao propisani
ili strozi. Svaka takva izmjena mora biti obrazlozena pisanim putem te odobrena od strane nadzornog inzenjera uz
suglasnost projektanta i suglasnost naru€itelja. U tom slu¢aju izvodac je duZan takvu promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
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6-02. POJMOVI

Agregat je zrnati materijal koji se koristi u gradnji. Agregat moze biti prirodni, industrijski proizveden ili reciklirani.
e prirodni agregat — agregat iz mineralnog nalazista podvrgnut iskljucivo mehanickoj obradi.
e industrijski proizveden agregat — agregat mineralnog porijekla dobiven industrijskim procesom koji ukljuCuje
termicku ili drugu obradu.
« reciklirani agregat — agregat dobiven obradom anorganskih materijala prethodno koristenih u gradenju.

Armirano tlo je gradevinska konstrukcija ili njen dio izgraden od tla oja¢anog armaturom od geosintetika ili antikorozivno
zaéticenih Celiénih traka ili Zica.

Bunjasta obrada kamena jest obrada povrsine kamena ¢eki¢em i dlijetom (Spicom).

Drenaza sluZi za prikupljanje povrSinskih i podzemnih voda i/ili drugih fluida i njihov pronos do drugih sustava odvodnje.

Frakcija (veli¢ina) agregata — frakcija odnosno veli¢ina agregata odredena je donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora
sita, izraZzena u obliku d/D

o sitne Cestice — frakcija agregata s Cesticama koje prolaze kroz sito otvora 0,063 mm.

e podzrnje — dio agregata koji prolazi kroz manje sito (d) od graniénih sita koristenih u odredivanju veli¢ine
agregata.

¢ nadzrnje — dio agregata zaostao na vecem (D) od grani¢nih sita koridtenih u odredivaniju veli¢ine agregata.

Fino obradena povrsina kamena — obradena povrSina na kojoj je maksimalna udaljenost izmedu vrhova i udublienja
manja od 0,5 mm (npr. polirana, bruSena ili piliena dijamantnim diskom).

Gabioni su pravokutne koSare (kvadri) od Zi€ane ili polimerne mreze, ispunjene kamenim materijalom, koje se mogu
slagati kao opeke da oblikuju samostojecu konstrukciju (potporne zidove, obloge vodotoka i sl.).

Gabioni sa zategama su pravokutne koSare od ZiCane mreZe s mrezama za sidrenje (zatege), ispunjene kamenim
materijalom, koje se mogu slagati kao opeke da oblikuju samostojeéu konstrukciju koja se koristi za izradu nasipa i
potpornih zidova, zastitu pokosa, armiranje tla, zastitu od erozije i za armiranje nasipa s kutom pokosa do 70°.

Geokompoziti (GCO) je materijal koji je proizveden kao kompozit uporabom barem jednog geosinteti¢kog proizvoda medu
svojim komponentama. Geokompozit se moze izradivati kombinacijom materijala od kojih je barem jedan geotekstilu
srodan proizvod ili kombinacijom geotekstila i jednog geotekstilu srodnog proizvoda.

Geomembrana ili polimerna geosintetiCka barijera (GBR-P) je tvorniki sastavljena konstrukcija/struktura od
geosintetickih materijala u planarnom obliku koji djeluje kao barijera. PovrSinski sloj geomembrane moze biti gladak ili
hrapav (jednostrano ili dvostrano), Sto ovisi o potrebama i namjeni geomembrana. Hrapave geomembrane osiguravaju
vece trenje na kontaktu i Cesto se koriste u odlagalistima otpada.

Geomreza (GGR) je planarna, polimerna struktura koja se sastoji od vlaénih elemenata integralno spojenih u mrezu
pravilnih otvora, koji mogu biti povezani istiskivanjem, vezivom ili ispreplitanjem, €iji su otvori veci od samih komponenti.
Prema nosivosti geomreZe se mogu podijeliti na mreZe nosive u jednom (jednoosne), dva (dvoosne) ili viSe smjerova.

ili prirodnih), koji su mehanicki i/ili termicki ifili kemijski i/ili na drugi nacin spojeni. Koriste se za zastitu od erozije ili, ako se
spoje/obloze geotekstilom, za funkciju dreniranja. Nemaju zna&ajniju ni viaénu ni tlaénu ¢vrstoéu pa ih je potrebno pricvrstiti
na pokos.

Geosintetici su planarni polimerni materijali koji se koriste u kombinaciji ili u kontaktu sa zemljanim ili kamenim tlom ili
ostalim geotehni¢kim materijalima za razli¢ite svrhe kod gradnje geotehnickih, hidrotehnickih i ostalih inZenjerskih
gradevina.
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Geotekstil (GTX) je planaran, propustan, polimerni (sinteticki ili prirodni) tekstilni materijal, koji moze biti netkani, pleteni
ili tkani, koji se koristi u dodiru s tlom i/ili drugim materijalima u geotehnickim i ostalim gradevinskim zahvatima. NajviSe se
koriste za razdvajanje, filtriranje i za zastitu, a Cesto i za dreniranje i nesto riede za ojaanje/armiranje.

Grubo obradena povrsina kamena — obradena povrsina na kojoj je udaljenost izmedu vrhova i udubljenja veé¢a od 2 mm
(npr. ohrapravljena zup&astim dlijetom, alatno obradena, ili paliena).

¢ povrsina obradena zupcastim dlijetom — povrSina koja ima vrhove i udublienja dobivena zupCastim dlijetom s
Cetiri zuba.

¢ alatno obradena povrsina — povrSina koja je mehanicki obradena i na kojoj se vide tragovi alata.
Ispuna je gradivo ili gotovi proizvodi koji se umecu da ispune prostor.
Kohezija je sila koja povezuije i drzi zajedno Cestice tla molekularnom priviaénoScéu.

Lomljeni kamen je kamen nepravilnih formi, razliitih dimenzija, dobiven lomljenjem od stijene ili miniranjem na
kamenolomu.

Mijesani agregat je agregat koji se sastoji od mjeSavine krupnog i sitnog agregata. MoZe se proizvesti bez razdvajanja
na krupne i sitne frakcije ili se moZe proizvesti kombinacijom krupnog i sithog agregata.

Modul stisljivosti izrazava mjeru zbijanja ispitanog materijala pod odredenim tlakom uz utvrdene uvjete. Odreduje se
uporabom kruzne plo¢e promjera 300 mm prema normi HRN U.B1.046. ili normi DIN 18134 ili nekoj drugoj metodi kojom
se izrazava sti$ljivost tla.

Oblozni zid je lakSa kompaktna ili ra3¢lanjena gradevina koja zasticuje vertikalne ili strme zasjeke terena, staticki stabilne
od utjecaja prirodne erozije.

Obrubljivanje kamena je rad na obradi rubnih povrsina kamena pomocu dlijeta.

Plo¢asti lomljeni kamen je kamen nepravilnog poligonalnog oblika s priblizno paralenim ravninama povrsine, dobiven pri
eksploataciji slojevitih vapnenaca ili duz ploha Skriljavosti u metamorfnim stijenama.

Pokos (usjeka, zasjeka ili nasipa) je dio trupa prometnice koji sluzi za postupan prijelaz s planuma prometnice na prirodni
teren te za osiguranje stabilnosti donjeg ustroja.

Potporni zid je masivna ili ras¢lanjena, trajna ili privremena gradevina koja podupire vertikalne ili strme zasjeke terena, ili
nasuti materijal.

Predgotovljeni betonski element je element izbetoniran i njegovan na mjestu razliitom od kona¢nog mjesta u gradevini.

Procjednice (barbakane) su cjevasti prodori u tijelu potpornog zida ili na pokosu s mlaznim betonom za odvodenje
procjednih voda koje se skupljaju iza zida ili mlaznog betona.

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja odredene prema normi HRN U.B1.016 ili DIN
18125-2 i maksimalne suhe prostorne mase odredene po standardnom ili modificiranom Proctorovu postupku prema normi
HRN EN 13286-2, izraZzen kao postotak.

Spicanje je obrada povréine kamena $picom.
Stokanje (ozrnjavanje) je obrada povrsine kamena zupéastim Gekicem.
Temelj je dio konstrukcije u kontaktu s tlom koji prenosi optereéenje gradevine u temeljno tlo.

Temeljno tlo je tlo, stijena ili nasip koji postoji na lokaciji prije izvedbe gradevine. Posebice za nasipe temeljno tlo je
uredeno sraslo tlo, tj. sraslo tlo na kojem se izgraduje nasip i obradeno tako da zadovoljava propisane geotehnicke uvjete.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama VI-3
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6-03. ARMIRANOBETONSKI POTPORNI ZIDOVI

Opis rada

Rad obuhvaca izradu armiranobetonskih potpornih zidova i to izvedbom na licu mjesta, odnosno monolitno (poglavlje
6.03.1. Monolitni AB potporni zidovi) i kao predgotovljeni elementi (poglavlje 6.03.2. Predgotovljeni AB potporni zidovi).

Pri tome se AB potporni zidovi mogu izvesti kao gravitacijski (slika 6-A.6-1 u prilogu A.6 ovih OTU-a) ili kao konzolni (slika
6-A.6-2 u prilogu A.6 ovih OTU-a).

Reference na materijale

Ako se potporni zidovi izvode kao monolitni —

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-8.1. Obi¢an beton (za podlozni beton i za beton monolitnog
temelja)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-13.1. Celik za armiranje

Ako se potporni zidovi izvode kao predgotovljeni —

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-9.1. Konstrukcijski predgotovljeni elementi.
Za monolitne i predgotovljene zidove vrijedi —

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.7.1. Krupni kamen za izradu posebnih nasipa (za kamenu
zalogu)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.2.1. Zemljani materijal za izvedbu nasipa (za glineni ¢ep)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.7.6. Zrnati kameni materijali za izradu plitkih i dubokih
drenaza (za drenazni i filterski materijal)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12.5. Plasti¢ne drenazne cijevi (za drenazne cijevi i
procjednice)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.2. Kontrolna (revizijska) okna i komore (za revizijska okna)

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1. Geotekstili.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop za temelje te uredenje i sanacija temeljnog tla

Prethodno se s povrSine uklanja humus i eventualno prisutni tro$ni povrsinski sloj tla, sve u skladu s Knjigom IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Nakon iskopa slijedi uredenje i sanacija temeljnog tla, gdje se radovi izvode u svemu prema Knjizi IIl — Zemljani radovi:
poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Iskop za temelje monolitnih i predgotovljenih AB potpornih zidova te uredenje i sanacija temeljnog tla se u svemu treba
izvoditi u skladu s uvjetima u Knjizi IV — Geotehnicki radovi; poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje,.

Ako se ispod temelja potpornog zida izvode piloti, Sto mora biti definirano projektom, njihova izvedba treba biti u skladu s
uvjetima u Knijizi IV — Geotehnicki radovi; poglavlje 4-06.2. Duboko temeljenje.

Ugradnja podloznog sloja temelja

Ugradnja podloznog sloja ispod monolitnih i predgotovljenih AB potpornih zidova se u svemu treba izvoditi u skladu s
uvjetima u Knijizi IV — Geotehnicki radovi; poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje.

VI-4 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama
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Dio navedenog poglavlja koji se tie hidroizolacije plitkih temelja nije relevantan u ovom slucaju.

Izrada betonskih tajaca i drenaze

Iza potpornih zidova radi se betonska tajaCa i postavlja perforirana drenazna cijev za prihvat podzemne vode u svemu
prema projektu.

Kvaliteta betona tajage je odredena projektom. Ako projektom nije odredena kvaliteta betona, potrebno je koristiti beton
minimaline klase C 12/15, ako nije u zoni smrzavanja, odnosno beton minimalne klase C 16/20 ako je izloZen smrzavanju.

Drenazne cijevi su tvorni¢ki proizvedene perforirane cijevi, najéesce valovite cijevi od PVC-a ili PE-HD-a, promjera prema
projektu, a uobi¢ajenih nazivnih promjera od 80 mm do 350 mm. Cijevi moraju biti polozene u neprekidnom padu, na $to
treba obratiti osobitu paznju kod malih projektiranih padova.

Drenazne cijevi se oblazu filterskim slojem od $ljunka ili tucanika krupno¢e 8 — 63 mm, ako projekt to nalaze. Umjesto
filterskog kamenog sloja moguca je uporaba geotekstila ili oblaenje cijevi u rukav od kokosovih viakana u kombinaciji sa
Sljunkom prema detaljima iz projekta.

Izrada poprecnih ispusta
Na pojedinim mjestima, ako je dano u projektu, treba izraditi poprecne ispuste drenaznog sustava iza potpornog zida.

Poprecni se ispusti sastoje od cijevi projektom predvidenog promjera, poloZenih na odgovarajuéu podlogu. Izljeve
poprecnih ispusta treba obraditi kamenom u cementnom mortu omjera 1 : 3 ili izvesti od betonskih kanalica.

Izrada revizijskih okana

Na mjestima poprecnih ispusta drenaznih sustava, kao i na mjestima lomova nagiba drenaznih cijevi, treba izvesti
monolitna revizijska okna od betona ili montaznih revizijskih okana od betonskih ili plasticnih cijevi, prema projektu.
Minimalni otvor i popre¢ni presjek revizijskog okna, kao i njegova dubina, se definiraju projektom i ovise o promjeru
prikljuéne drenazne cijevi te o dubini njezinog polaganja.

Za izradu revizijskih okana vrijede odgovarajuce odredbe iz Knjige V — Odvodnja: poglavlje 5-06.3. Revizijska (kontrolna)
okna.

Pri tome veli¢ina svijetlog otvora revizijskog okna iznosi najmanje 60 x 60 cm, odnosno @60 cm. Kod dubine okna vece
od 200 cm, svijetli dio otvora okna moze biti 60 x 60 cm, ali u donjem dijelu u visini od najmanje 120 ¢cm treba ga proSiriti
na 60 x 100 cm ili @80 cm.

Stupaljke za spustanje u okno se ugraduju kod svih okana dubine ve¢e od 150 cm, a izvode se na stijenki okna, po
mogucénosti na strani gdje nema prikljucenja cijevi. U slu¢aju monolitnih revizijskih okana te montaznih betonskih revizijskih
okana treba ugraditi lijevano Zeljezne stupaljke na medusobnom razmaku od 30 cm, pri ¢emu se prva stupaljka montira
70 cm ispod vrha samog okna. Kod revizijskog okna od plasti¢ne cijevi, plasiéne stupalike se mogu tvornicki ugraditi u
samu cijev.

Revizijska okna treba zatvoriti poklopcem od armiranog betona ili éeliCnim poklopcem.

Izrada procjednica

Na mjestima predvidenim u projektu, ili koja odredi nadzorni inzenjer, rade se procjednice (barbakane) kroz potporni zid.
Procjednice mogu biti izradene pomoéu betonskih ili éeS¢e plasticnih cijevi promjera oko 5 — 10 ¢cm, duljine prema projektu
(najéesce do 0,5 m).

Cijevi se moraju priCvrstiti za armaturni ko$ sukladno projektu. Za vrijeme ugradnje betona, cijevi trebaju biti dobro
osigurane protiv pomicanja i moguéeg oStecenja. Primjenu cijevi predvidenih za ugradnju odobrava nadzorni inZenjer.

Postavljaju se na otprilike svaka 2 metra duzine zida ili prema projektu, u padu minimalno 1,5 %.
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Izrada kamene zaloge

Kamena zaloga iza potpornog zida radi se prema projektu. Zalogu treba izraditi od zdravog, probranog lomljenog kamena
minimalne dimenzije 25 cm. Zaloga se slaze kao suhozid u slojevima, tako da nosi sama sebe jer ona ima i staticko
djelovanje pri preuzimanju potiska.

Izrada filterskog sloja

Filterski sloj radi se iza zida, izmedu sitnozrnog materijala iskopa i kamene zaloge. Izbor materijala i debljina filtra trebaju
biti odredeni na osnovi prethodnih laboratorijskih ispitivanja. Ako je potrebno, filter se moZze raditi iz viSe slojeva materijala
razliCitih granulometrijskih sastava (na primjer: 10 cm krupnozrnatog pijeska i 15 cm granuliranog $ljunka). Filter mora
zadovoljavati ,filtersko pravilo” $to mora biti definirano projektom. Filterski materijal nabija se laganim nabijaem. Ne smije
se dopustiti mijeSanje zemljanog materijala iz padine s materijalom filtra.

Filterski se sloj moZe izvesti i uz primjenu geosintetika (naj¢e$¢e geotekstila, ali i geodrenova ili geokompozita) ako je to
predvideno projektom.

Izrada glinenog ¢epa

Iznad kamene zaloge i filtra iza potpornog zida radi se glineni Cep.

Glineni ¢ep mora biti minimalne debljine 0,5 m ili drugacije ako je tako definirano projektom, kako bi se sprijecilo mijeSanje
povrSinske i podzemne vode u drenaznom sustavu. Glina se ugraduje u slojevima debljine 15 cm. Vlaznost joj mora biti
blizu optimalne. Glina mora biti visoke plasti¢nosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti i zbija tako da stupanj zbijenosti
iznosi Sz= 95 % od standardnog postupka po Proctoru. Nabija se ruénim nabijagima.

Uvjet kvalitete

Kontrola kvalitete materijala temeljinog tla na kojem se izvodi potporni zid je u skladu s Knjigom IV — Geotehnicki radovi:
poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje.

Kvalitetu svih koridtenih materijala treba kontrolirati sukladno odredbama i normama u pripadajuéim poglavljima Knjige
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Kvalitetu ugradnije filtera treba kontrolirati prema zahtjevima iz projekta i ovih OTU-a. Prije nego otpocne rad, izvodac je
duzan predociti nadzornom inZenjeru dokaze o upotrebljivosti materijala koji namjerava ugraditi u filter.

Kvaliteta ugradnje i nabijanja glinenog &epa kontrolira se prema uvjetima za nabijanje temeljnog tla i ostalih odgovarajuéih
odredbi ovih OTU-a.

Naknadna kontrola kvalitete obuhvacéa pracenje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe potpornog zida primjenom
geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi praéenja ponaSanja moraju biti definirani
projektom. Rad na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki radovi:
poglavlje 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na iskopu povrsinskog tla se mjeri i obracunava prema Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop
tla.

Rad na iskopu za potporni zid se mjeri i obraCunava prema Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih
jama.
Dodatne opcije ukljucene u ugovorenu jediniénu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
potpornog zida, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

VI -6 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



POTPORNI | OBLOZNI ZIDOVI

Rad na uredenju temeljnog tla nakon radova na iskopu se mjeri i obracunava prema Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje
3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na drenaznom sustavu se mjeri i obraCunava prema Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-04. Drenaze.
Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja svog materijala te izvedba popre¢nih ispusta, ako su definirani projektom

e nabava, dovoz i ugradnja geotekstila u koji se drenazne cijevi omotaju, ako je to definirano projektom.

Rad na revizijskim oknima se mijeri i obradunava prema danom u Knjizi V - Odvodnja: poglavlje 5-06.3. Revizijska
(kontrolna) okna.

Rad na izvedbi procjednica se mjeri po broju ugradenih procjednica. Rad na izvedbi procjednica se obraunava po
ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu, dopremu i ugradnju cijevi procjednica te njihovo priCvrScenje za
armaturni ko$ potpornog zida, zajedno sa svim potrebnim materijalom.

Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obradunava u metrima kvadratnim izvedenog geotekstila prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obraéunava
po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju geotekstila, radove spajanja i preklapanja prema
projektu. Preklopi geotekstila se ne obradunavaju.

Rad na izvedbi kamene zaloge se mijeri u kubnim metrima izradene zaloge prema mjerama iz projekta ili odobrenju

nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi kamene zaloge se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu,
dovoz, probiranje i slaganje zaloge.

Rad na izvedbi filterskog sloja se mjeri u kubnim metrima izradenog filterskog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi filterskog sloja se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu,
dovoz i ugradnju filterskog sloja s laganim zbijanjem.

Rad na izvedbi glinenog ¢epa se mjeri u kubnim metrima izradenog glinenog epa prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi glinenog ¢epa se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu,
dovoz i ugradnju visokoplasti¢ne gline sa zabijanjem ru¢nim nabijaima. U jediniénu cijenu su uklju¢ena i teku¢a ispitivanja
gline, ukljucivo ispitivanja optimalne vlaznosti i zbijenosti.

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obraéunava u skladu s poglavljem 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.

6-03.1. MONOLITNI AB POTPORNI ZIDOVI

Opis rada

Rad na monolitnim AB potpornim zidovima obuhvaca pregled terena prije poCetka rada, iskope za temelje, izvedbu
betonskih tajaca i podloznog betona, ugradnju betona i armature, polaganje drenaznih cijevi, izradu revizijskih okana i
poprecnih ispusta drenaze, izradu procjednica (barbakana), izradu kamene zaloge i filtra, izradu glinenih ¢epova iznad
drenaza, kao i uredenje okoli$a po zavrSetku radova.

Reference na materijale

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop za temelje te uredenje i sanacija temeljnog tla

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi.
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Ugradnja podloznog sloja temelja

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi.

Ugradnja armature potpornog zida
Radovi na armiranju se vr8e u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavije 8-14. Armiracki radovi.
Armatura temelja potpornih zidova se u pravilu izvodi od kombinacije ¢eliénih mreza i EeliCnih Sipki, prema projektu.

Armatura potpornih zidova iznad temelja se u pravilu sastoji od &eliéne mreze (po potrebi ojacano s dodatnim Sipkama),
prema projektu. Pojedini se dijelovi Eeli€ne mreze fiksiraju i medusobno povezuju veznom Zicom.

Armatura ne smije sadrZavati labavu hrdu, ulje, masnocu, blato i bilo koje druga oneciséenja koja mogu utjecati na trajnost
betona.

Uz armaturu se postavljaju distanceri koji ¢e omoguciti ravnost armaturnog ko$a te trazenu debljinu zastitnog sloja betona
koja je zahtijevana projektom. Distanceri mogu biti od plastike, ¢elika ili betona.

Preklopi armaturnih mreZa i Sipki moraju biti u svemu u skladu s projektom.

Ako se kroz potporni zid ugraduiju sidra, potrebno je izbjeci budenje kroz beton i armaturu potpornog zida na naéin da se
na mjestima prodora sidara ugrade uvodna kucista od PVC-a cijevi, koja se pri€vr§cuju za armaturni ko$ sukladno projektu.

Ako projekt predvida ugradnju sidara kroz potporni zid, prednapeta geotehnicka sidra ili $tapna sidra (sidra od armaturnih
Sipki, samobusiva sidra tipa IBO, IBl i sl) se izvode prema Knijizi IV — Geotehniéki radovi; poglavlje 4-09.1.1. Stabilizacija
kosina prednapetim sidrima, odnosno Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-09.1.2. Stabilizacija kosina €avlima te
zahtjevima iz projekta i prema normi HRN EN 1537 (Sidra u tlu i stijeni).

Ugradnja oplate
Ugradnja oplate se vr3i u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13.3. Oplate.

Oplata mora biti pravilno postavljena tako da moze izdrZati pritisak betona, da ne curi, da omogucuije ljudima da rade i
hodaju po njoj te da nema nedostataka u konstrukciji, ali i da se da se mogu jednostavno demontirati bez Stetnih posljedica
za potporni zid. To znaCi da svi spojevi moraju biti zabrtvljeni i osigurani.

Oplata plitkih temelja u pravilu nije vidna te stoga nisu bitni aspekti njezine vidne (glatke) povrsine.

Oplate za potporne zidove, u dijelu iznad temelja, moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i glatke.

Betoniranje temelja i zida iznad temelja
Radovi na betoniranju se vrSe u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Betoniranje temelja moZe se poceti tek nakon $to se nadzorni inZenjer uvjerio u ispravnost izvedbe temeljne jame i izvedbe
armaturnog ko3a. Beton temelja se ugraduje vibriranjem.

Ako se iskopi za temelje zida razupiru nije dopu$teno ostavljanje dijelova oplate ili razupora u temelju.

Beton se mijeSa strojno, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrine betona zida iznad temelja
nakon skidanja oplate budu ravne i glatke.

Betonski zidovi s kamenom oblogom betoniraju se prema napredovanju postavljanja kamene obloge. Pri tome se zidanje
kamene obloge izvodi sukladno poglavlju 6.04. Kameni potporni zidovi.

Izrada betonskih taja¢a i drenaze

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi
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Izrada popreénih ispusta

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada revizijskih okana

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada procjednica

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada kamene zaloge

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada filterskog sloja

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada glinenog ¢epa

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Uvjet kvalitete

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Rad na monolitnom betoniranju potpornog zida, podloznog betona i betonskih tajaca se mijeri i obraunava prema Knjizi
VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniénu cijenu:

o crplienje vode, ukljuivo sve troSkove vezane za crplienje, osim u slu¢ajevima kada je to predvideno posebnom
troSkovni¢kom stavkom projekta.

Rad na armiranju monolitnih potpornih zidova se mijeri i obraunava prema Knijizi VIl — Betonski radovi: poglavlje 8-14.
Armira&ki radovi.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava, dovoz i spajanje cijevi za eventualni prodor sidara kroz potporni zid, ako je predvideno projektom.

Rad na ugradniji oplate monolitnih potpornih zidova se mijeri i obraCunava prema Knijizi VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-
13.3. Oplate.

6-03.2. PREDGOTOVLJENI AB POTPORNI ZIDOVI

Opis rada

Rad obuhvaéa izradu predgotovljenih potpornih AB zidova raznih tipova s iskopom za temelje, izradom drenaZa i popreénih
ispusta drenaZa, izradom, nabavom i montiranjem predgotovljenih izradenih armiranobetonskih elemenata te uredenjem
okoliSa po zavrSetku radova.
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Reference na materijale

Poglavlje 6-03. Armirano betonski potporni zidovi

Zahtjev izvodenja rada

Iskop za temelje te uredenje i sanacija temeljnog tla

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Ugradnja podloznog sloja temelja

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada predgotovljenih elemenata i njihova ugradnja

Predgotovljeni elementi se izvode ili u tvornici ili na gradilistu.

Predgotovljeni elementi se izvode u svemu prema projektu.

Pri tome treba postivati sve zahtjeve koji proizlaze iz tehnickih nacrta, kao i zahtjeve za primijenjene materijale.

lako se izvode u tvornici ili na lokaciji gradilista te se kao predgotovljeni elementi ugraduju na mjestu potpornog zida,
tehnicki uvjeti izvedbe radova su u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje za radove
na betoniranju, u skladu s Knjigom VIII - Betonski radovi: poglavlje 8-14. Armiracki radovi za radove na armiranju, u skladu
s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13.3. Oplate za radove na izvedbi oplate.

Oplate predgotovljenih elemenata moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno glatke, odnosno kako je
odredeno projektom.

Treba osigurati adekvatna hvatista, kako bi se predgotovljeni element mogao na siguran nacin prenositi. Broj, polozaj i
promjer hvatiSta trebaju biti definirani projektom.

Prijevoz, montiranje i gradnja montaZnih potpornih i obloznih zidova moraju u svemu biti prema zahtjevima iz projekta za
odredeni tip predgotovljenog zida, prema posebnim tehnikim uvjetima za izradu zidova koji su sastavni dio projekta.

Prije ugradnje izvodaC mora osigurati visinske kote krune i temelja zida. Ugradivati se mogu samo neoSteceni
predgotovljeni elementi.

Ako se primjenjuje tip potpornog zida kod kojeg je potrebno injektiranje i sidrenje elemenata zida, radovi i materijali moraju
u svemu odgovarati uvjetima u projektu te radovima u Knjizi IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-09.1.1. Stabilizacija kosina
prednapetim sidrima ako se koriste prednapeta sidra, odnosno Knjizi IV — Geotehnicki radovi: poglavije 4-09.1.2.
Stabilizacija kosina ¢avlima ako se koriste Cavli.

Izrada betonskih tajaca i drenaze

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi.
Izrada popreénih ispusta

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi.

Izrada revizijskih okana

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada procjednica

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi
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Izrada kamene zaloge

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada filterskog sloja

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada glinenog ¢epa

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Uvjet kvalitete

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Nacin mjerenja i obracuna radova
Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Rad na izvedbi predgotovljenog armiranobetonskog potpornog zida se mjeri u metrima kubnim izvedenog zida prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad na izvedbi predgotovljenog armiranobetonskog potpornog zida se obraCunava prema ugovorenoj jediniénoj cijeni u
koju su ukljuCeni nabava, dovoz i ugradnja betona potpornog zida, ukljugivo sva prethodna i tekuca ispitivanja materijala i
njegovu njegu, nabavu dopremu i ugradnju oplate i njezino naknadno uklanjanje te dopremu (ukljuivo vertikalni transport)
i ugradnju armature, zajedno sa svim radovima na pregledu, CiS¢enju, razvrstavanju prije ugradnje, sjeCenju, savijanju,
spajanju, varenju i preklapanju armature, ukljucivo kuke hvatista kako bi se element mogao prenositi. U cijenu je ukljucen
i prijevoz, lokalni transport na gradilidtu, vertikalni transport i ugradnja predgotovljenog elementa na mjesto zida, sa svim
troSkovima.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedinicnu cijenu:

o crplienje vode, uklju€ivo sve troSkove vezane za crpljenje, osim u slu¢ajevima kada je to predvideno posebnom
troSkovni¢kom stavkom projekta

e nabava, dovoz i spajanje cijevi za eventualni prodor sidara kroz potporni zid, ako je predvideno projektom.
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6-04. KAMENI POTPORNI ZIDOVI

Opis rada

Rad obuhvaca izradu kamenih zidova primjenom viSe nacina izvedbe, uklju¢ivo zidanje lomljenim kamenom u cementnom
mortu, zidanje obradenim kamenom u suho, zidanje poluklesanim kamenom u cementnom mortu te zidanje obradenim
kamenom u cementnom mortu.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.8.1. Kamen za zidanje potpornih i obloznih zidova

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-23.10. Mort za zide

Zahtjev izvodenja rada

Iskop za temelje te uredenje i sanacija temeljnog tla

Prethodno se s povrsine uklanja humus i eventualno prisutni trosni povrsinski sloj tla, sve u skladu s Knjigom [ll - Zemljani
radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Nakon iskopa slijedi uredenje i sanacija temeljnog tla, gdje se radovi izvode u svemu prema Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Iskop za temelje kamenih potpornih zidova te uredenje i sanacija temeljnog tla se u svemu treba izvoditi prema Knijizi IV -
Geotehnicki radovi: poglavlje 4-06.1. Plitko temeljenje.

Zidanje obradenim lomljenim kamenom u cementnom mortu

Obradeni lomljeni kamen je onaj koji se obradi dlijetom (Spicom) i Cekicem, ili na neki drugi nacin u komade razne veliCine
prikladne za zidanje s najmanje dvije priblizno ravne leZidne povrine. Dimenzije kamena trebaju biti pogodne za veze u
zidu. U takve kamene ubraja se i prirodni ploCasti kamen s dvije priblizno ravne povrsine. Kamen se prije zidanja mora
dobro oprati i o€istiti od zemlje, gline i drugih necistoca.

Kamen treba imati volumen od priblizno 0,02 m3, s tim da mu je najmanja mjera 20 cm. Ne zahtijeva se izravnavanje
kamena u slojevima. Pojedino kamenje treba dobro povezati u uzduznom i popre¢nom smjeru zida tako da ima $to manje
Supljina.

Vidljiva povrsina zida mora se izraditi od odabranih krupnijih komada kamena proizvoljnog oblika. Sirina spojnica (fuga)
ne smije biti veca od 3 cm. Ne dopusta se ugradivanje sitnih komada kamena na licu zida.

Gornja, zavrdna povr$ina zida mora imati pravilne i oStre rubove.

Vidljive povrsine zida moraju se fugirati cementnim mortom s obiljezenim Zlijebom.

Spojnica (fuga) mora biti uvuCena u zid oko 1 cm.

Svaki kamen u zidu mora biti sa svih strana oblozen mortom i to odmah pri postavljanju na njegovo mjesto, a ne naknadnim
zalijevanjem spojnica. Ne dopusta se neposredno slaganje kamena na kamen, niti ostavljanje Supljina. Svaki se kamen
prije ugradivanja u zid mora dobro navlaziti vodom.

Vanjske povrsine zida prilikom gradenja, u vrijeme visokih temperatura, treba polijevati, a za vrijeme prekida rada povrsine

i trodni mort, kao i oStecene dijelove zida.
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Zidanje obradenim lomljenim kamenom u suho
Oblik kamena i obrada isti su kao u prethodnom dijelu (zidanje obradenim lomljenim kamenom u cementnom mortu) samo
$to kamen mora biti krupniji i ujednacenijih dimenzija od kojih je najmanja 30 cm.

Izrada zidova u suho, tj. bez morta, uglavnom je ista kao i u mortu, samo $to zahtijeva znatno viSe paznje. Treba teZiti za
$to boljim izravnim medusobnim nalijeganjem kamena sa $to manje klinova.

Zabranjeno je stavljanje zemlje ili otpadaka unutar zidova.

Zidanje poluklesanim kamenom
Poluklesani je kamen onaj koji se obradi u pravilan geometrijski oblik ¢ekicem i dlijetom (Spicom) ili na bilo koji drugi nacin,
s ravnim nalezucim i sudarnim povrSinama. Dimenzije su pojedinih komada razli¢ite.

Tocénost obrade mora biti takva da kamenje sloZeno u zidu ne smije imati spojnice unutar zida deblje od 3 cm, a na licu
zida i u dubinu do 15 cm ne smiju biti deblje od 1 do 1,5 cm.

Zidovi od poluklesanog kamena rade se u cementnom mortu.

Zaklinjavanije ili umetanje sitnih komada nije dopusteno. Svaki komad kamena mora biti sa svih dodirnih strana potpuno
obloZen mortom, ne smiju ostati nikakve prazne Supljine, a kamenje se ne smije medusobno dodirivati. Vertikalne spojnice
u susjednim slojevima moraju biti na razmaku od najmanje 20 cm.

Za dimenzije, nalijeganije i sve ostalo vrijedi opis dan za zidanje obradenim lomljenim kamenom cementnom mortu.

Zidanje obradenim kamenom

Obradeni je kamen potpuno pravilan kamen obraden po nacrtu s dimenzijama naznacenim u svim pravcima. Spojnice
izmedu pojedinih komada u zidu ne smiju biti Sire od 1 cm, moraju biti potpuno ispunjene mortom, a kamenje se
medusobno ne smije dodirivati.

Za sve ostalo vrijedi opis u toCki zidanja obradenim lomljenim kamenom u cementnom mortu.

Nacin zidanja lica kamenih zidova i obloga

Obrada lica kamenih zidova i obloga sastoji se u pazljivoj obradi i na€inu slaganja pojedinih komada kamena. Za obradu
lica bira se kamen i nacin slaganja u ovisnosti o obliku kamena dobivenog iz kamenoloma i o estetskom ucinku koji se zeli
postici.

U obradu lica ulazi fugiranje spojnica izmedu kamenja koje se radi naknadno, nakon zidanja. Prilikom zidanja, vanjske se

spojnice (fuge) moraju ostaviti prazne do dubine od 5 c¢cm ili se naknadno ociste do te dubine. Spojnice se fugiraju
cementnim mortom u omjeru 1 : 3. Spojnica (fuga) mora biti uvuéena u zid 1 cm.

Prema obliku veza kamena na licu zida razlikujemo ove vrste vezova:

e proizvoljan oblik veza (slika 6-A.6-3 a u prilogu A.6 ovih OTU-a)
kod proizvoljnog oblika veza, fugiranje spojnica i dotjerivanje povrsinskih bunja obavlja se dlijetom (Spicom)

e oblik veza pravilnih horizontalnih redova (slika 6-A.6-3 b u prilogu A.6 ovih OTU-a)
kod veza pravilnih horizontalnih redova mogu biti redovi razlicitih visina, ali kamenje u jednom redu mora biti iste
visine

o oblik ,ciklopski vez” (slika 6-A.6-3 c u prilogu A.6 ovih OTU-a)
kod ,ciklopskog veza” kamenje je u obliku proizvoljnih videkutnika, sloZeno tako da ne mora biti ni horizontalnih
ni vertikalnih spojnica. Tri spojnice mogu se suceljavati u jednoj tocki, ali se pravilnost veza mora odrZati

o oblik ,CeSki vez" (slika 6-A.6-3 d u prilogu A.6 ovih OTU-a)
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Kod ,CeSkog veza” kamenje je u obliku pravokutnika proizvoljnih veli¢ina i odnosa strana. DuZa strana kamena
ugradenog u zid moZe biti horizontalna ili vertikalna. Pojedini krupniji komadi zauzimaju dva reda ili viSe takvih redova.
Spojnice su horizontalne i vertikalne. Oblik ,CeSki vez” podrazumijeva izbjegavanje duzih horizontalnih i vertikalnih
spojnica. Obrade vidnih povrina kamena opisane su u nastavku.

Obrada vidnih povrSina kamena
Vidne povrsine kamena obraduju se na vise nacina.

Bunjasta obrada jest obrada povrsine kamena ¢eki¢em i dlijetom (8picom). Bunje ne smiju izlaziti izvan lica zida vise od 5
cm.

Spicanje je obrada povrsine kamena $picom. Obradena povrsina mora biti ravna.

Stokanje (ozrnjavanie) je obrada povraine kamena zup&astim Gekiéem. Povrsina kamena moze biti ozrnjena krupno, sitno
ili vrlo sitno.

Obrubljivanje su obrubi, dlijetom obradene rubne povrsine kamena. Na jednom licu zida Sirina obruba kamenja mora biti
ista. Sirina mora biti nazna¢ena u projektu jer o njoj ovisi jediniéna cijena obrade kamena.

Kamenje mora biti obrubljeno prema opisu u ovoj tocki.

Izrada drenaze

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada popreénih ispusta

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada revizijskih okana

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada procjednica

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada filterskog sloja

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Izrada glinenog ¢epa

Poglavlje 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Uvjet kvalitete

Kontrola kvalitete materijala temeljnog tla provodi se na nacin opisan u Knjizi IV — Geotehnicki radovi: poglavije 4-06.1.
Plitko temeljenje.

Kvalitetu svih koridtenih materijala treba kontrolirati sukladno odredbama i normama u pripadaju¢im poglavljima Knjige
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Pri tome, uz zadovoljenje kriterija danih u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.8.1. Kamen za
zidanje potpornih i obloZnih zidova, kamen za zidanje mora biti Cist, jedar, postojan na smrzavanje i u vodi, bez dijelova
koji se raspadaju i bez vidljivin i skrivenih pukotina. Tlaéna ¢vrsto¢a kamena za zidove mora biti najmanje 70,0 MPa, a za
svodove najmanje 100,0 MPa. Upijanje vode smije iznositi najvise 1 % m/m. Ako je upijanje vode veée, mora biti dokazana
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postojanost kamena na smrzavanje u 50 ciklusa smrzavanja i odmrzavanja te na djelovanje vode, odredivanjem
koeficijenta razmekSavanja, tj. odnosa Cvrstoce kamena u suhom stanju i vodo zasi¢enom stanju.

Ako se za izradu zidova upotrebljava cementni mort, moraju biti zadovoljeni svi kriteriji dani u Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-23.10. Mort za zide. Dodatno, pijesak za mort treba imati krupnou zrna od 0,2 do 5
mm. Cementni mort za zidanje, odnosno za zbukanje, pripravlja se prema kriterijima koji vrijede za beton (glavni parametri:
vodocementni faktor, konzistencija, gusto¢a). Mort za zidanje treba biti dovoljno plasti¢an, ali ne smije biti teku¢i. Mort se
smije izraditi samo u koli¢ini koja se moze ugraditi prije nego otpo¢ne njegovo vezivanje. Minimalna tla¢na ¢vrsto¢a morta
treba biti 25,0 MPa.

Kvalitetu ugradnije filtera treba kontrolirati prema zahtjevima iz projekta i ovih OTU-a. Prije nego otpoCne rad, izvoda¢ je
duzan predoCiti nadzornom inZenjeru dokaze o upotrebljivosti materijala koji namjerava ugraditi u filter.

Naknadna kontrola kvalitete obuhvaca pra¢enje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe potpornog zida primjenom
geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi pracenja ponaSanja moraju biti definirani
projektom. Rad na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki radovi:
poglavlje 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na iskopu povrsinskog tla se mjeri i obracunava prema Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop
tla.

Rad na iskopu za potporni zid se mjeri i obracunava prema Knjizi [l = Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih
jama.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
potpornog zida, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

Rad na uredenju temeljnog tla nakon radova na iskopu se mijeri i obratunava prema Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na izvedbi zida od kamena se mjeri metrima kvadratnim izvedenog zida prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad se obradunava prema ugovorenoj jediniénoj cijeni koja obuhvaéa nabava, dovoz, probiranje i
ugradnja kamena, ukljucivo njegovu obradu, klesanje, slaganje i zastitu, zajedno sa svim pomoc¢nim materijalom.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:
e nabava, dovoz i ugradnja morta za zidanje, ako je predviden projektom, kao i njegova prethodna i tekuca
ispitivanja.
Rad na drenaznom sustavu se mjeri i obraunava prema Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-04 Drenaze.
Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:
e nabava, dovoz i ugradnja svog materijala te izvedba poprecnih ispusta, ako su definirani projektom

¢ nabava, dovoz i ugradnja geotekstila u koji se drenaZne cijevi omotaju, ako je to definirano projektom

Rad na revizijskim oknima se mijeri i obradunava prema danom u Knjizi V - Odvodnja: poglavlje 5-06.3. Revizijska
(kontrolna) okna.

Rad na izvedbi procjednica se mjeri po broju ugradenih procjednica. Rad na izvedbi procjednica se obraunava po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje nabavu, dopremu i ugradnju cijevi procjednica.

Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obradunava u metrima kvadratnim izvedenog geotekstila prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obradunava
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po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju geotekstila, radove spajanja i preklapanja prema
projektu. Preklopi geotekstila se ne obradunavaju.

Rad na izvedbi filterskog sloja se mjeri u kubnim metrima izradenog filterskog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi filterskog sloja se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu,
dovoz i ugradnju filterskog sloja s laganim zbijanjem.

Rad na izvedbi glinenog ¢epa se mjeri u kubnim metrima izradenog glinenog epa prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi glinenog ¢epa se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje nabavu,
dovoz i ugradnju visokoplasti¢ne gline sa zabijanjem ruénim nabijaima. U jediniénu cijenu su ukljuéena i teku¢a ispitivanja
gline, ukljucivo ispitivanja optimalne vlaznosti i zbijenosti.

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obraéunava u skladu s poglavljem 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.
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6-05. POTPORNE KONSTRUKCIJE OD ZICANIH MREZA

Opis rada
Rad obuhvaca izradu potpornih konstrukcija od gabiona (poglavlje 6-05.1.) te od gabiona sa zategama (poglavlje 6-05.2.).

Osnovi elementi potporne konstrukcije od zi¢anih mreza su prikazani na slici A.6.04 u prilogu A.6 ovih OTU-a.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlja 14-21.1.7, 14-21.2.6 te 14-21.3.7. za &eli¢ne Ziane pletene mreze
gabiona

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7.6. Kameni materijal za ispunu gabiona

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1. Geotekstili

Zahtjev izvodenja rada

Uvjet kvalitete

Naknadna kontrola kvalitete obuhvaéa praéenje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe potpornog zida od Zi¢anih
mreza primjenom geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi praéenja ponasanja moraju biti
definirani projektom. Rad na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema poglavlju 4-04. Radovi
monitoringa i opazanja, Knjiga IV — Geotehnicki radovi, a na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu
prema poglavlju 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obracunava u skladu s poglavijem 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

6-05.1. GABIONI

Opis rada

Rad obuhvaca izvedbu potpornih zidova od zi¢anih ko3ara (gabiona) koji se slazu i ugraduju u jedinstvenu konstrukciju
zida na mjestu ugradnje, na nacin da se u pravokutne koSare (kvadri) od zi¢ane mreze ugraduje ispuna od kamenog
materijala.

Reference na materijale

Poglavlje 6-05. Potporne konstrukcije od Zi¢anih mreza.

Zahtjev izvodenja rada

Postupak izrade potpornih zidova od gabionskih ko$ara je sljedeci:

o iskopi za temelj — prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera izvede se najprije iskop (kampadni iskop) za
temelj. Ovi radovi se izvode u skladu s Knjigom IIl = Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
Prethodno se s povrsine uklanja humus i eventualno prisutni tro3ni povrsinski sloj tla, sve u skladu s Knjigom Il
— Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla,

e uredenje temeljnog tla — priprema temeljnih platoa za ugradnju donjeg (prvog) reda gabiona provodi se
poravnavanjem i zbijanjem podloge kao za posteljicu ceste ili nasipa, u skladu s Knjigom Ill — Zemljani radovi:
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poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla. Temeljna ploha moze biti poravnata (ako se radi o stijeni) ifili
izvedena u betonu

e izvedba podloZnog sloja — na uredeno temeljno tlo se, prema potrebi ako je definirano projektom, postavija
podloZni sloj nearmiranog betona klase évrstoée C 12/15 ili C 16/20. Sirina postavljanja podloznog betona je 30
cm Sira od same Sirine najdonjeg reda koSare ispod kojeg se postavlja.

e postavljanje gabionskih koSara — gabioni se otvaraju i slazu na uredenoj Cvrstoj podlozi. U izvedenom
kampadnom iskopu za temelj, prema projektu se postavljaju sastavljene gabionske koSare. Dimenzije ko3ara su
razli¢ite ovisno o proizvodnom programu proizvodaca. U pravilu, koSare se izraduju u dimenzijama 1,0 x 1,0 x
1,0m; 1,0x1,0x2,0mili 1,0 x 1,0 x 3,0 m itd., odnosno prema projektu. Prednja, straznja i bo¢ne stranice te
dijafragma se podizu u uspravan poloZaj kako bi se oblikovao kos.

e spajanje gabionskih koSara — gorniji krajevi su osigurani debelom porubnom Zicom. Rubovi se medusobno spajaju
prstenovima (ili Zicom) pocevsi od vrha prema dolje. Prstenovi se stavljaju na razmak od najvise 20 cm duzine,
ruénom ili pneumatskom spajalicom. Gabioni se medusobno spajaju prstenovima (ili zicom) prije punjenja po
principu da je bar jedan gabion prazan ispred gabiona koji se pune.

e ispuna gabionskih ko3ara — ko3are se ispunjavaju gradevinskim kamenim materijalom na licu mjesta. Prvo se
ruéno slaze lice gabiona lomljenim kamenom (kada se zeli dobiti privid suhozida, nije konstruktivna obaveza), a
zatim se ispunjava ostatak gabiona strojno, koSarom bagera. Materijal ispune se rasporeduje tako da su Supljine
$to bolje ispunjene. Pri tome, najsitniji dijelovi kamene ispune moraju biti veéi od veli€ine otvora mreze. Gabioni
se pune odgovaraju¢im kamenom 50 — 75 mm iznad nivoa vrha mreze kako bi se omogucilo slijeganje uslijed
vlastite teZine. Gabioni se pune obvezno u tre¢inama visine gabionske ko3are gdje se na svakoj tre€ini visine
izvodi popreéna i uzduzna ukruta Zzicom izmedu stranica gabiona i dijafragme u sredini gabionske koSare te se
ukrute zicom zatezu po principu zatega uvrtanjem zi¢ane ukrute.

e nakon punjenja, poklopac se zatvara i spaja s prednjom, straznjom i boénim stranama te dijafragmom
prstenovima (ili zicom)

e gabioni se povezuju medusobno okomitim i kutnim vezovima (spojnicama), radi zajednic¢kog medusobnog
djelovanja elemenata i veCe Cvrstoce i krutosti konstrukcije od gabionskih koSara. KoSare se poslije toga
sukcesivno postavljaju u istom sloju ili u sljedeéim slojevima, ovisno o zahtjevima projekta i uvjetima na terenu
(na licu mjesta).

Kako bi se sprijecila priviemena erozija uzrokovana oborinskom vodom po pokosu gradevne jame zida, potrebno je prije
pocetka (kampadnog) iskopa za zid iznad pokosa urediti povrsinsku odvodnju kojom se sprje¢ava koncentrirani tok vode.
Vazno je da se iz najdubljega dijela temelja zida omoguci odvod vode pomocu drenaznih jaraka, izvedenih u skladu s
Knjigom V — Odvodnja: poglavlje 5-04.2. Plitka drenaza te da je za cijelo vrijeme izrade zida od gabionskih elemenata
osigurana kontrolirana odvodnja povrsinskih i procjednih voda izvan zone izrade zida.

Izmedu koSara i prirodnog tla se uobi¢ajeno ugraduje odgovarajuci filterski sloj (drenazna konstrukcija prema projektu) koji
sluzi da sprijeCi infiltraciju sitnih Cestica tla u ispunu gabiona. Na straznju stranu gabionskog zida se moze postaviti i
geotekstil vece vodopropusnosti, kako bi se osiguralo odvajanje od podloge i filtriranje. Pri tome je vazno da
vodopropusnost geotekstila u ravnini bude ve¢a od 2,5-10-% I/ms prema HRN EN ISO 11058.

Uvjet kvalitete

Pozicije ugradnje definiraju se geodetskim iskol¢enjem. Zahtijeva se postizanje tocnosti iskol¢enja +1 cm. Geodetske
kontrole ugradnje provode se kontinuirano tijekom izvedbe, a snimanje izvedenog stanja nakon ugradnje svakog reda
gabiona, sve uz istu to¢nost.

Prije poCetka radova izvoda¢ je za sve materijale duZan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze o uporabljivosti te originalnu
dokumentaciju o kvaliteti materijala predo€iti nadzornom inZenjeru na uvid i suglasnost; podatke za gabionske ko$are:
dimenzionalnu to¢nost, vlatnu ¢vrsto¢u, kvalitetu pocinCane Zice, tolerancije, ¢vrstoée Zice, mreze i ispunjenih gabiona,
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kvalitetu materijala, kvalitetu plastifikacije, dokaz ugradnje i trajnosti; podatke za kamen: podrijetlo, postojanost, izdrZljivost,
ugradljivost itd. sve kao za gradevinski materijal.

Kontrola kvalitete obuhvaca prethodna ispitivanja te tekuca i kontrolna ispitivanja gabionskih ko3ara i kamene ispune.

Pletivo i spojni materijal za gabionske koSare moraju odgovarati zahtjevima kvalitete prema projektu i Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi. Prema istom poglavlju se moraju provoditi radovi kontrole kvalitete gabionskih koSara.
KoSare se trebaju uskladistiti na mjestu udaljenom od gradiliS$nog prometa kako bi se izbjegao rizik slu¢ajnog oStecenja i
trebaju ostati pakirani u buntovima do trenutka ugradnje.

Kvaliteta materijala za izradu ispune treba zadovoljiti odredbe iz projekta Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.
Prema istom poglavlju se moraju provoditi radovi kontrole kvalitete ispune gabionskih koSara.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka izvedenog gabionskog zida je u svemu prema poglavlju 6-05. Potporne
konstrukcije od zi¢anih mreza.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na iskopu povrsinskog tla se mjeri i obracunava prema Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop
tla.

Rad na iskopu za gabionski zid se mjeri i obracunava prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih
jama.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
gabionskog zida, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

Rad na uredenju temeljnog tla nakon radova na iskopu se mjeri i obracunava prema Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje
3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na ugradnji podloZnog betona se mijeri i obraGunava prema poglavlju 8-06. Ugradnja i zbijanje, Knjiga VIII — Betonski
radovi.

Rad na izvedbi potporne konstrukcije od gabionskih koSeva se mjeri u kubnim metrima ugradenih ko$ara s ispunom prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi potporne konstrukcije od gabionskih koSeva se
obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja obuhvaéa nabavu, prijevoz i postavu gabionskih kosara i spojeva te rad
na slaganju, fiksiranju spajanju, povezivanju koSara. U jedini¢nu cijenu je ukljuCena i nabava, prijevoz i ugradnja sa
slaganjem kamene ispune ko3are, zajedno sa svim predvidenim ispitivanjima materijala koSare i materijala ispune.

Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obracunava u metrima kvadratnim izvedenog geotekstila prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obradunava
po ugovorenoj jedininoj cijeni koja ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju geotekstila, radove spajanja i preklapanja prema
projektu. Preklopi geotekstila se ne obracunavaju.

Rad na izvedbi filterskog sloja se mjeri u kubnim metrima izradenog filterskog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi filterskog sloja se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje nabavu,
dovoz i ugradnju filterskog sloja s laganim zbijanjem.

Rad na izvedbi glinenog Cepa se mjeri u kubnim metrima izradenog glinenog ¢epa prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi glinenog éepa se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja uklju€uje nabavu,
dovoz i ugradnju visokoplasti¢ne gline sa zabijanjem ru¢nim nabijaima. U jediniénu cijenu su ukljuéena i teku¢a ispitivanja
gline, ukljucivo ispitivanja optimalne vlaznosti i zbijenosti.

6-05.2. GABIONI SA ZATEGAMA
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Opis rada

Rad obuhvaca izvedbu potpornih zidova od Zi¢anih koara (gabiona) sa zategama koje sluZe za armiranje tla (gabioni sa
zategama — npr. Terramesh sustav ili sliéno), a koji se slazu i ugraduju u jedinstvenu konstrukciju zida na mjestu ugradnie,
na nacin da se u pravokutne ko3are (kvadri) od Zi¢ane mreze ugraduje ispuna od kamenog materijala. Istovremeno sa
punjenjem gabiona na Celu zida, zasipavaju se i mreze zatega.

Reference na materijale
Poglavlje 6-05. Potporne konstrukcije od zianih mreza
Dodatno se postavljaju uvjeti na materijale koSare i materijal zatege.

Svaki panel mreze, pri ¢emu se pod panelom podrazumijeva jedna pravokutna stranica gabiona, mora biti pojaéan po
rubovima i spojen s pocin¢anom zicom oblozenom PVC-om. Prednji panel (lice gabiona) s unutradnje strane mora imati
pojacanje, minimalno od Zice koja se koristi za krajeve i porube, kako bi imao zadovoljavajuéu krutost pri montazi.

Materijal panela (zatege) koji se sa straznje strane postavlja vodoravno i koji se veze za gabionsku ko3aru je u pravilu
jednakih karakteristika kao i materijal samog gabiona. Ugradnjom zatege povecCava se stabilnost potporne konstrukcije
uslijed medudijelovanija zatege kao vlaénog elementa i tla koje se nasipa ispod i iznad zatege.

Materijal nasipavanja iznad zatege — Knjiga Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-11. Izrada nasipa.

Zahtjev izvodenja rada
Ova vrsta konstrukcija izraduje se od elemenata koji se sastavljaju i ispunjavaju na mjestu izrade zida (nasipa ili zastite).

Postupak izrade potpornih zidova od gabionskih koSara sa zategama je sljedeci:

e iskopi za temelj — prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera izvede se najprije iskop (kampadni iskop) za
temelj. Ovi radovi se izvode u skladu s Knjigom Ill = Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
Prethodno se s povrsine uklanja humus i eventualno prisutni tro3ni povrsinski sloj tla, sve u skladu s Knjigom Il
— Zemljani radovi: poglavlje 3-03. Povrsinski iskop tla.

o uredenje temeljnog tla — priprema temeljnih platoa za ugradnju donjeg (prvog) reda gabiona sa zategama provodi
se poravnavanjem i zbijanjem podloge kao za posteljicu ceste ili nasipa, u skladu s Knjigom Il — Zemljani radovi:
poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla. Temeljna ploha moze biti poravnata (ako se radi o stijeni) i / ili
izvedena u betonu.

e izvedba podloZnog sloja — na uredeno temeljno tlo se, prema potrebi ako je definirano projektom, postavija
podlozni sloj nearmiranog betona klase évrstoce C 12/15 ili C 16/20. Sirina postavijanja podloznog betona je
otprilike 30 ¢cm Sira od same Sirine najdonjeg reda ko3are ispod kojeg se postavlja.

e postavljanje gabionskih koSara sa zategom — gabioni se otvaraju i slazu na uredenoj ¢vrstoj podlozi. U izvedenom
kampadnom iskopu za temelj, prema projektu se postavljaju sastavljene gabionske koSare sa zategama.
Dimenzije koSara i zatega su razli€ite ovisno o proizvodnom programu proizvodaca. U pravilu, gabionske koSare
sa zategama izraduju se u dimenzijama 0,5x2,0x 3,0 m; 0,5x2,0x4,0mili0,5x2,0x5,0mte 1,0x 2,0 x 3,0
m; 1,0 x 2,0 x 4,0 miili 1,0 x 2,0 x 5,0 m, odnosno prema projektu. Nestandardne veli¢ine dostupne su prema
posebnim projektnim zahtjevima. Prednja i gornja strana gabionskog koSa presavijaju se tijekom proizvodnje.
Straznja i bo¢ne strane koSa su formirane od posebnih komada mreze koje se fiksiraju za panel tijekom
proizvodnje. Dodatni, posebni panel mreze koji sluzi kao dijafragma privrSéuje se za prednju i straznju stranu
koSa na gradilistu na svakih 1 m duzine. Dimenzije panela moraju odgovarati projektnima uz tolerancije duZina
do +1 %. Gabionski elementi otvaraju se i vanjsko se lice oblikuje u gabionsku koSaru, povezivanjem s prstenima,
a mreza se rasiri u odgovarajuéem smjeru u skladu s projektom.

e spajanje gabionskih koSara sa zategom — gabionske koSare i horizontalne mreZe susjednih elemenata u
redovima se medusobno veZzu pocinanim prstenima (razmak prstena je najvise 20 cm), a gabioni se vezu i s
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gabionima u prethodnom redu. Postavlja se dijafragma gabiona (posebni panel mreze koji dijeli element na dva
dijela duljine 1 m) kako bi se formirala koSara. Gornji krajevi su osigurani debelom porubnom zicom. Rubovi se
medusobno spajaju prstenovima (ili zicom) pocevsi od vrha prema dolje. Prstenovi se stavljaju na svakih najvise
20 cm duzine, s ru¢nom ili pneumatskom spajalicom.

e ispuna gabionskih koSara — koSare se ispunjavaju gradevinskim kamenim materijalom na licu mjesta. Prvo se
rucno slaze lice gabiona lomljenim kamenom (kada se Zeli dobiti privid suhozida, nije konstruktivna obaveza), a
zatim se ispunjava ostatak gabiona strojno, koSarom bagera. Materijal ispune se rasporeduje tako da su Supljine
§to bolje ispunjene. Pri tome, najsitniji dijelovi kamene ispune moraju biti veéi od veli¢ine otvora mreze. Gabioni
se pune odgovarajuéim kamenom 50 — 75 mm iznad nivoa vrha mreze kako bi se omogucilo slijeganje uslijed
vlastite tezine. Na 1/3 i na 2/3 visine gabiona postavljaju se zatege. Gabioni se pune obvezno u tre¢inama visine
gabionske ko3are gdje se na svakoj trecini visine izvodi poprena i uzduZna ukruta zicom izmedu stranica gabiona
i dijafragme u sredini gabionske koSare, te se ukrute zicom zatezu po principu zatega uvrtanjem Zi¢ane ukrute.
Prilikom slaganja gabiona razlika visine ispune izmedu susjednih elemenata ne smije biti veca od 1/3 visine
gabiona, odnosno najvise 33 cm.

e izrada nasipa iznad zatega - zatega te nasip iznad zatege izvode se istovremeno, a paralelno s izvedbom
gabiona. Nasipani materijal koji se zasipava na mreZe treba kompaktirati valjanjem ili vibriranjem. Ovi radovi se
izvode u svemu prema Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-11.3. |zrada nasipa od kamenih materijala. Zasip
iznad zatega se nanosi u minimainoj debljini od 150 mm. Potrebno je posebno voditi ra¢una o tome da su mreze
adekvatno prekrivene ispunom prije zbijanja ili eventualnog prelaska vozila. Vozila se ne smiju kretati izravno po
mrezi za sidrenje. Najveca debljina slojeva zasipa iznad zatega, koja se zbija, ovisi o vrsti materijala za ispunu
kao i dostupnoj mehanizaciji na gradilistu, ali ne smije prelaziti 500 mm.

e nakon punjenja, poklopac se zatvara i spaja s prednjom, straznjom i boénim stranama te dijafragmom
prstenovima (ili Zicom)

e gabioni sa zategama se povezuju medusobno okomitim i kutnim vezovima (spojnicama) na svim kontaktnim
stranama, radi zajednickog medusobnog djelovanja elemenata i vece CvrstoCe i krutosti konstrukcije od
gabionskih koSara sa zategama. KoSare se poslije toga sukcesivno postavljaju u istom sloju ili u sliede¢im
slojevima, ovisno o zahtjevima projekta i uvjetima na terenu (na licu mjesta).

Kako bi se sprijecila priviemena erozija uzrokovana oborinskom vodom po pokosu gradevne jame zida, potrebno je prije
poCetka (kampadnog) iskopa za zid iznad pokosa urediti povrsinsku odvodnju kojom se sprje¢ava koncentrirani tok vode.
Vazno je da se iz najdubljega dijela temelja zida omoguéi odvod vode pomoc¢u drenaznih jaraka, izvedenih u skladu s
Knjigom V — Odvodnja: poglavlje 5-04.2. Plitka drenaza te da je za cijelo vrijeme izrade zida od gabionskih elemenata
osigurana kontrolirana odvodnja povrsinskih i procjednih voda izvan zone izrade zida.

Na straznju stranu gabionskog zida, iznad zatega pojedinog sloja, se moze postaviti i geotekstil ve¢e vodopropusnosti,
kako bi se osiguralo odvajanje od materijala zasipa i filtriranje. Geotekstil je najéeSce tezine 300 g/m2, ili prema projektu.
Geotekstil se polaze na donju mrezu u Sirini 1,0 m, uz straznju stranu gabiona vertikalno te horizontalno ispod gornje
mreze u &irini 1,0 m. Geotekstil se nastavlja preklapanjem. Sirina preklopa je minimalno 20 cm. Pri tome je vazno da
vodopropusnost geotekstila u ravnini bude veéa od 2,5-10-3 I/ms prema HRN EN ISO 11058.

Uvjet kvalitete

Pozicije ugradnje definiraju se geodetskim iskol¢enjem. Zahtijeva se postizanje to¢nosti iskol¢enja £1 cm. Geodetske
kontrole ugradnje provode se kontinuirano tijekom izvedbe, a snimanje izvedenog stanja nakon ugradnje svakog reda
gabiona sa zategama, sve uz istu to¢nost.

Uvjeti kontrole kvalitete gabionskih ko3ara, ali i zatega, su svemu u skladu s uvjetima u poglavlju 6-05.1. Gabioni.

Gabionske koSare sa zategama moraju biti isporu¢ene izravno od proizvodaca ili od odobrenog dobavljaéa s trazenim
certifikatima i certifikatom uskladenosti s proizvodackom specifikacijom.
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Uvjeti kontrole kvalitete kamene ispune gabionskih ko$ara su svemu u skladu s uvjetima u poglavlju 6-05.1. Gabioni.

Za ugradnju u nasip do nivoa prvog reda gabiona, na mreZzama i iza mreZa, kameni materijal mora u potpunosti
zadovoljavati uvjete za izradu nasipa od kamenog materijala u Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-11.3. Izrada nasipa
od kamenog materijala, uz uvjet da debljina slojeva pri ugradnji na mreze ne smije biti ve¢a od 50 cm. U skladu s
navedenim poglavljem moraju biti i tekuca i kontrolna ispitivanja materijala iznad zatega (kontrole dimenzija, odredivanje
Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om ili stupnja zbijenosti S, u odnosu na standardni Proctorov postupak te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala).

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka izvedenog gabionskog zida sa zategama je u svemu prema poglavlju 6-
05. Potporne konstrukcije od Zi¢anih mreza.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na iskopu povrsinskog tla se mjeri i obracunava prema Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop
tla.

Rad na iskopu za gabionski zid sa zategama se mjeri i obracunava prema Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi
gradevnih jama.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
gabionskog zida sa zategama, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

Rad na uredenju temeljnog tla nakon radova na iskopu se mjeri i obracunava prema Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje
3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na ugradnji podloZznog betona se mjeri i obraCunava prema Knijizi VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i
zbijanje.
Rad na izvedbi potporne gabionske konstrukcije se mjeri i obratunava prema poglavlju 6-05.1. Gabioni.

Rad na izvedbi zatega se mjeri u kvadratnim metrima izvedenih zategi prema mjerama iz projekta ili odobrenu nadzornog
inzenjera. Rad na izvedbi zatega se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je uklju¢ena nabava, dovoz i
ugradnja zatega, kao i njihovi spojevi i rad na spajanju s gabionskim koSarama.

Rad na nasipavanju iznad zatege se mijeri i obracunava prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-11.3. |zrada nasipa
od kamenog materijala.

Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obraunava u metrima kvadratnim izvedenog geotekstila prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi separacijskog i filterskog geotekstila se obracunava
po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju geotekstila, radove spajanja i preklapanja prema
projektu. Preklopi geotekstila se ne obracunavaju.

Rad na izvedbi glinenog Cepa se mjeri u kubnim metrima izradenog glinenog ¢epa prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi glinenog Cepa se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu,
dovoz i ugradnju visokoplasti¢ne gline sa zabijanjem ru¢nim nabijacima. U jedini¢nu cijenu su ukljuena i tekuca ispitivanja
gline, ukljucivo ispitivanja optimalne vlaznosti i zbijenosti.
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6-06. POTPORNE KONSTRUKCIJE OD ALTERNATIVNIH MATERIJALA

Opis rada
Rad obuhvaca izradu potpornih konstrukcija od omotanog geotekstila (poglavlje 6-06.1.) te od otpadnih automobilskih
guma (poglavlje 6-06.2.).

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uvjet kvalitete

Naknadna kontrola kvalitete obuhvaca pracenje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe potpornog zida od
alternativnih materijala primjenom geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi pracenja
ponaSanja moraju biti definirani projektom. Rad na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema Knjizi
IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obratunava u skladu s poglavljem 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.

6-06.1. POTPORNA KONSTRUKCIJA OD OMOTANOG GEOTEKSTILA

Opis rada
Rad obuhvaca izvedbu potporne konstrukcije od horizontalnih slojeva tla koji su s tri strane omotani geotekstilom.

Osnovi elementi potporne konstrukcije od omotanog geotekstila su prikazani na slici A.6.5a u prilogu A.6 ovih OTU-a.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1. Geotekstili

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove

Zahtjev izvodenja rada

Tehnika omatanja geotekstilom (eng. wrap around) se sastoji se od polaganja geotekstila na ravnu pripremljenu podlogu
temeljnog tla, odnosno podlogu od ugradenog sloja tla za sliedeée razine, uz ostavljanje dovoljne duljine geotekstila
potrebne za omatanje i sidrenje. U zoni pokosa, geotekstil se dobro zapuni i zategne kako bi se umanijile naknadne
deformacije u toj zoni.

Uredenje temeljnog tla

Prvi sloj geotekstila se polaze na prethodno uredeno temeljno tlo na nacin da se prvo izvede iskop humusa (prema Knjizi
[l — Zemljani radovi: poglavlje 3-03.1. Iskop humusa) te iskop troSnog povrSinskog sloja tla (prema Knjizi Ill - Zemljani
radovi: poglavlje 3-03.2. Iskop troSnog povrSinskog tla). Nakon toga slijedi uredenje i sanacija temeljnog tla sukladno
zahtjevima izvodenja radova u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.
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Polaganje geotekstila

Geotekstil se dovozi i uskladidtava na gradilistu u koli€ini potrebnoj za izvodenje radova na izvedbi potporne konstrukcije
bez prekida. Uskladistenje geotekstila na gradilistu mora biti provedeno na nacin da je geotekstil zasti¢en od jake svjetlosti,
ultraljubiGastih zraka, kiSe, snijega, poplavnih voda i sli¢no. Geotekstil se dovozi na gradiliste u rolama Sirine 2,0 — 5,0 m.
S rolama mase do 150 kg manipulira se ruéno. Ako su role vee mase, polaganje geotekstila treba izvesti pomocéu
pogodnih gradevinskih strojeva ili vozila.

Treba se pridrZavati pravila da $to su geotekstili koji se koriste vece vlane ¢vrstoce pri prekidu, kao i manjih izduZenja, to
podloga mora biti bolje uredena i izravnata kako ne bi do$lo do prekora¢enja viaénih &vrstoca i oStecenja geotekstila.

Geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo ili snijeg te za vrijeme kiSe ili kada se ona oCekuje. Geotekstil treba polagati
paZljivo i dobro zategnuti tako da se ne stvaraju nabori.

PolozZeni geotekstil u pravilu treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipavanje te ga iz tih razloga treba polagati u
zavisnosti od napredovanja radova.

Kad je geotekstil poloZzen na tlo, ne dopusta se preko njega prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona i drugih vozila, buduéi
da bi moglo u protivnom do¢i do oStecenja geotekstila. Po postavijenom geotekstilu gradevinski strojevi smiju prelaziti
najranije nakon nano3enja nasutog sloja u debljini od minimalno 25 cm. Kod posebnih namjena moze biti zahtijevana i
veca debljina nasutog sloja.

Izvoda€ mora za sun¢anih dana osigurati zastitne sunéane naoc€ale osoblju koje radi na polaganju i spajanju bijelih ili vrlo
svijetlih geotekstila. Takvi geotekstili snazno reflektiraju sun¢evu svjetlost pa je pri radu s njima potrebno provesti zastitu
ofiju.

Spajanje geotekstila

Kad je povréina koju treba pokriti ve¢a od Sirine bale, potrebno je medusobno spojiti trake geotekstila po duzini i po Sirini.

Nacin spajanja se odreduje projektom, odnosno Posebnim tehnikim uvjetima ili prema uputama nadzornog inZenjera, a
moze se izvesti preklapanjem, Sivanjem ili zavarivanjem toplim zrakom.

Spajanje geotekstila preklapanjem je najiednostavniji nagin spajanja. Sirina preklopa se odreduje projektom, ali ni u kojem
slucaju kod popre¢nog preklopa ne moze biti manja od 15 cm (preporuca se 50 cm), a kod uzduznog 100 cm.

Pri spajanju geotekstila Sivanjem potrebno je izvesti preklop u Sirini najmanje 10 cm materijala. Sivanje se obavija
posebnim strojevima, a $av mora biti udaljen od ruba trake 5 — 10 cm. To su elektriCni strojevi na struju malog napona koja
ne moze ugroziti djelatnike. Sivati se moze koncem od kevlara, poliamida, poliestera ili polipropilena. Kad geotekstil ima i
funkciju armiranja, tada konac mora biti minimalne kvalitete 330 x 6 dtexa.

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sliedeceg:

e napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji se spaja, ali ne prevelika da ga
ne reze

e gustoa uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm

e ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki konac u jednom ubodu

e ovisno o traZenoj Evrstoi spoja, Sivanje se moZe obaviti u jednom, dva ili tri reda

e ovisno o trazenoj CvrstoCi spoja, mogu se primjenjivati razli¢iti tipovi uboda.
Pri spajanju geotekstila zavarivanjem toplim zrakom, potrebno je izvesti preklop u $irini najmanje 10 cm. Zavarivanje treba
provoditi plamenikom na nacin da se u zoni spoja otopi geotekstil od obje trake koje se spajaju. Spoj mora biti kontinuiran.

Budu¢i da ovakav naCin spajanja zahtijeva veliku vjestinu i paZnju, izvoda¢ smije angazirati samo osobe s velikim
iskustvom na takvoj vrsti radova koje posjeduju odgovarajuce certifikate za izvodenje radova na spajanju takvih vrsta
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materijala. Spajanje zavarivanjem toplim zrakom ne smije se primijeniti u slu¢ajevima kada geotekstil ima funkciju
armiranja.

Spojevi Sivanjem i zavarivanjem toplim zrakom ne smiju imati ¢vrsto¢u manju od samog geotekstila. Pri tome je Cvrstoéa
Savova izvedenih na terenu niza od tvorniCki proizvedenih 8avova. Ukupna Cvrstoca spojenih geotekstila je ograniena
¢vrstocom Savova.

Nasipavanje slojeva tla

Nakon toga slijedi ugradnja sloja tla na geotekstil i njegovo zbijanje, nakon ¢ega se izvodi omatanje geotekstila oko sloja,
a u svrhu sidrenja i zadrZavanja omotanog tla.

Nasipani sloj se u blizini pokosa izvodi u punoj visini, a dalje od pokosa se izvodi otprilike u pola visine, kako bi se
prekrivanjem tlom do pune visine sloja postigla dobra usidrenost geotekstila u sloju tla. Sama tehnika ugradnje ne zahtjeva
primjenu oplate.

Radovi na nasipavanju i zbijanju materijala tla, kao i norme koje se primjenjuju za kontrolu kvalitete materijala nasipavanja
i kontrole zbijenosti materijala nasipavanije, su prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-11. Izrada nasipa.

Zastita vidljive povrsine
Nakon 3to su svi slojevi ugradeni i svi geotekstili preklopljeni, vanjska povrsina se $titi kako je dano u projektu.

Ako se za zastitu koristi pokrovni materijal (koji omogucéava rast vegetacije) i vegetacija, radovi su u skladu s Knjigom IIl -
Zemljani radovi: poglavlje 3-16.1. Zastita pokosa i drugih povrsina izloZenih eroziji humusnim materijalom i travnatom
vegetacijom.

Alternativno se moze primijeniti, ako je tako definirano projektom, i mlazni beton za zastitu izloZene povrSine geotekstila,
sukladno Knjiga IV — Geotehnicki radovi: poglavije 4-09.2.2. Stabilizacija kosina mlaznim betonom, pri ¢emu treba biti
pazljiv jer u slu¢aju slijeganja zida od omotanog geotekstilom moze doéi do raspucavanja mlaznog betona.

Uvjet kvalitete

Uvjeti kvalitete geotekstila trebaju biti ispitani prema Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1.
Geotekstili.

Spojevi geotekstila trebaju biti oblikovani na nacin da imaju najveéu mogucu mehanicku i dugotrajnu ucinkovitost. Metode
ispitivanja koje se koriste za ocjenu spojeva trebaju priblizno odgovarati metodama koje se koriste pri odredivanju
svojstava izvornog materijala. Svi spojevi koji se koriste u trajnim konstrukcijama za prijenos optereéenja trebaju biti ispitani
u skladu s HRN EN 1SO 10321.

Uvjeti kvalitete nasipanog materijala trebaju biti u svemu u skladu s uvjetima danim Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-11. Izrada nasipa. U skladu s navedenim poglavljem moraju biti i teku¢a i kontrolna ispitivanja materijala iznad zatega
(kontrole dimenzija, odredivanje Modula sti$ljivosti (Ms) kruznom plo¢om ili stupnja zbijenosti S, u odnosu na standardni
Proctorov postupak te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala).

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka izvedenog zida od omotanog geotekstila je u svemu prema poglavlju 6-
06. Potporne konstrukcije od alternativnih materijala.
Nacin mjerenja i obra¢una radova

Nacin mjerenja i obracuna radova na uklanjanju humusa i eventualno prisutnog trodnog povrsinskog sloja tla mora biti u
prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Nacin mjerenja i obraCuna radova na iskopu za potporni zid od omotanog geotekstila je prema Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
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Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniénu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
zida od omotanog geotekstila, osim kada je to drugadije definirano ugovorom

Nacin mjerenja i obracuna radova na uredenju temeljnog tla, nakon provedenog iskopa, moraju biti prema Knijizi lll -
Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na ugradniji geotekstila se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog geotekstila prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera. Rad na ugradnji geotekstila se obraCunava prema ugovorenoj jediniCnoj cijeni koja obuhvaca
nabavu, dopremu, privremeno skladiStenje i ugradnju geotekstila. Preklopi geotekstila se ne obracunavaju.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava i dovoz svih materijala te spajanje ploha geotekstila Sivanjem ili zavarivanjem toplim zrakom, ako je
projektom definirano.

Nacin mjerenja i obraCuna materijala nasipa je prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-11.3. |zrada nasipa od
kamenog materijala.

6-06.2. POTPORNA KONSTRUKCIJA OD OTPADNIH AUTOMOBILSKIH GUMA

Opis rada

Rad obuhvaca izvedbu potporne konstrukcije od odbacenih automobilskih guma na nacin da se gume slazu u redove i
pune zemljanim materijalom.

Osnovi elementi potporne konstrukcije od otpadnih automobilskih guma su prikazani na slici A.6.5b u prilogu A.6 ovih
OTU-a.

Reference na materijale

Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove (za materijal
ispune).

Za otpadne gume je vaZan kriterij njihovog integriteta, odnosno da na njima nema veéih pukotina i oSteCenja koji bi
onemogudili kvalitetnu ispunu i zbijanje materijala, ali i koji bi imali negativan utjecaj na konstrukciju tijekom njezine
eksploatacije. Za primjenu otpadnih guma moraju se u svemu postovati odredbe Zakona o gospodarenju otpadom te
Pravilnika 0 gospodarenju otpadnim gumama.

Pri tome se moraju koristiti specifikacije materijala dane u izvjeStaju FHWA agencije iz SAD-a (FHWA-RD-97-148 izvjetaj:
Korisni¢ke smjernice za otpadne i nusproizvode u izgradnji kolnika). Izvodaé predlaze, a investitor, nadzorni inzenjer i
projektant odobravaju otpadne gume.

Zahtjev izvodenja rada

Potporni zidovi od automobilskin guma izraduju se postavljanjem guma u redove te punjenjem (gume tada sluze kao
kalupi) tlom, koje se zatim zbija. Smjernice za ispitivanje fizikalnih svojstava, projektiranje i izvodenje gradevinskih
konstrukcija od otpadnih guma, kao alternative konvencionalnim gradevinskim materijalima su dane u normi ASTM D6270
- 20.

Kao prvi korak, potrebno je izvrsiti uredenje temeljnog tla na kojemu ée se postaviti zid od guma, sve sukladno Knjizi Il -
Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Nakon pozicioniranja prvog (najdonjeg) reda guma, ruéno se ugraduje materijal ispune u samu unutradnjost gume, nakon
¢ega slijedi njegovo zbijanje Cekicem ili maljem. Zbijanje se provodi paZljivo u vise prelaza, kako bi se sprijecilo zaostajanje
Supljina u unutradnjosti gume. Zbijanje treba izvesti jednoliko u svim smjerovima. Nakon toga slijedi ispuna srednjeg dijela

VI -26 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



POTPORNI | OBLOZNI ZIDOVI

gume i ruéno zbijanje ugradenog materijala. Pri zbijanju bi trebalo izbjegavati udaranje po samoj gumi kako bi se izbjeglo
njezino oStecenje.

Punjenje gume i zbijanje materijala se vr8i na samoj lokaciji te nije dozvoljeno premjesStanje gume nakon $to je ona
pozicionirana, a materijal u njoj ugraden i zbijen. Tezina guma i njihova sposobnost spajanja (ukljestenja) s gumama ispod
i iznad, uklanja potrebu primjene morta ili Celika za ojacanje.

Tijekom izvedbe svakog reda treba paziti da su sve gume u prethodnom redu pravilno izvedene i da je postignuta ravnost
reda za izvedbu sliede¢eg reda koji se ugraduje iznad prethodnog reda. Pri tome, svaki sliedeci red ugradenih guma bi
trebalo izmaknuti za bar 10 cm u odnosu na red izveden ispod, kako ne bi do$lo do prevrtanja samog zida.

Tlo iza same konstrukcije od automobilskih guma treba ugraditi i zbiti prema poglavlju 3-11. Izrada nasipa, Knjiga Ill -
Zemljani radovi.

Osim toga, iza same konstrukcije od automobilskih guma se mogu dodati i geomreze, pri ¢emu zid od guma sluzi kao
fasadni element armiranog tla. U tom slucaju se geomreZe ispituju i polaZzu prema poglavlju 6-07. Potporne konstrukcije
od armiranog tla kako bi se dodatno povecala stabilnost konstrukcije.

Na zaravnatu zavrdnu povrsinu zida moZe se zasaditi vegetacija ili ugraditi mlazni beton, ovisno o tome kako je traZzeno
projektom. Ako se za zastitu koristi pokrovni materijal (koji omogucava rast vegetacije) i vegetacija, radovi su u skladu s
Knjigom lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-16.1. Zastita pokosa i drugih povrSina izloZenih eroziji humusnim materijalom i
travnatom vegetacijom, a ako se koristi mlazni beton za zastitu izloZzene povrsine geotekstila, radovi su u skladu s Knjigom
IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-09.2.2. Stabilizacija kosina mlaznim betonom.

Uvjet kvalitete

Potrebna ispitivanja materijala ispune, kao i uvjeti kvalitete, su u skladu s Knjigom Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-11.1.
Izrada nasipa od zemljanih materijala ako se u zid ugraduje zemljani materijal, Knjigom Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
11.2. Izrada nasipa od mijeSanih materijala ako se u zid ugraduje mijeSani materijal, Knjigom Il - Zemljani radovi: poglavlje
3-11.3. Izrada nasipa od kamenih materijala ako se u zid ugraduje kameni materijal, odnosno Knjigom Il - Zemljani radovi:
poglavlje 3-11.4. Izrada nasipa od recikliranih materijala ako se u zid ugraduije reciklirani materijali.

Potrebna ispitivanja eventualno ugradenih geomreza, kao i uvjeti kvalitete, su u svemu prema Knijizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-08. Radovi na ojacanju nasutih gradevina geosinteticima.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka izvedenog zida od automobilskih guma je u svemu prema poglavlju 6-06.
Potporne konstrukcije od alternativnih materijala.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Nacin mjerenja i obraéuna radova na uklanjanju humusa i eventualno prisutnog troSnog povrsinskog sloja tla mora biti u
prema Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Nacin mjerenja i obrauna radova na iskopu za potporni zid od automobilskih guma je prema Knijizi Ill — Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniénu cijenu:
e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
zida od automobilskih guma, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

Nacin mjerenja i obracuna radova na uredenju temeljnog tla, nakon provedenog iskopa, moraju biti prema Knijizi lll -
Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na izvedbi zida od automobilskih guma se mjeri po metru kubnog izvedenog zida od automobilskih guma prema
mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi zida od automobilskih guma se obracunava prema
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ugovorenoj jedininoj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju automobilskih guma te nabavu, dopremu materijala
ispune, punjenje guma i njegovo zbijanje.

Ako se iza zida ugraduju geomreze, rad se obracunava i mjeri u skladu s Knjigom IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-10.
Ojacanje nasutih gradevina geosinteticima.
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6-07. POTPORNE KONSTRUKCIJE OD ARMIRANOG TLA

Opis rada

Rad obuhvaca izradu armiranog tla kao kompozitne konstrukcije od nasipa ugradenog i zbijenog u slojevima i viaénih
nosivih elemenata — ,armature” (geomreze) koji se ugraduju izmedu slojeva nasipa, gdje nosivost i stabilnost armiranog
tla ovisi o interakciji izmedu slojeva tla i nosivih vlatnih elemenata.

Ova se tehnika primjenjuje za: vertikalne zidove i upornjake, strme pokose i nasipe, nasipe na mekanim tlima, sanaciju
klizita.
Osnovi elementi potporne konstrukcije od armiranog tla su prikazani na slici A.6.6 u prilogu A.6 ovih OTU-a.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-17.2. Polimerne geomreze
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.2.3 Kameni materijal za izradu nasipa

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14.9.2 Nekonstrukcijski predgotovljeni betonski elementi (za
fasadne betonske blokove)

Zahtjev izvodenja rada

Kod armiranog tla se pokosi nasipa mogu izvoditi pod blaZim nagibom (1:2 -1 1) i vrlo strmim nagibom (2 : 1 - vertikalno)
uz oblozne elemente.

Izvodac Ce napraviti iskope prema projektu, a sve prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.
Izvoda¢ radova mora voditi brigu da minimalizira iskope. Iskopi iznad trazenog ¢e se popuniti sa prikladnim kompaktnim
materijalom ili kako ve¢ zatraZi nadzorni inZenjer.

Nakon iskopa slijedi uredenje temeljnog tla prema Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog
tla.

Na uredeno temeljno tlo se postavlja podlozni sloj od cement/pjeS¢anog morta (odnos 1 : 3) na koji se postavljaju bazni
fasadni elementi, debljine prema projektu, a minimalno 150 mm. PodloZni sloj mora biti proSiren na minimalnu udaljenost
od 100 mm od prednje i straznje strane najnize postavljenog bloka. Bazni elementi blokova polazu se na podlozni sloj, na
pravilnu liniju i nivo podloge. U pojedinim sluCajevima, ako projekt zahtijeva, ispod baznih elemenata se moze izvesti
betonski temelj u skladu s Knjigom IV — Geotehnicki radovi: poglavije 4.06.1. Plitko temeljenje.

Prvi, bazni red fasadnih elemenata je najvazniji, jer on osigurava liniju zida od armiranog tla. Praznine izmedu pojedinih
elemenata nisu dozvoljene (osim ako se radi 0 zaobljenom zidu). Poravnanje se moZe osigurati sa razvuéenim koncem
ili odstupanjem (istakom) od osnovne linije do straznje strane elementa.

Ako je projektom predvideno, iza baznih blokova se betonska tajata i postavija perforirana drenazna cijev za prihvat
podzemne vode sve u skladu s danim u poglavlju 6-03. Armiranobetonski potporni zidovi

Fasadni elementi se projektiraju i izvode tako da dozvole minimalni tlocrtni radijus konstrukcije od 3 m. Ovisno o radijusu,
mozda Ce biti potrebno smanjiti Sirinu mreze rezanjem na mjestu, kako bi se osigurao efikasan spoj kada su konektori i
mreZa pozicionirani u utor.

Kod trajnih konstrukcija potrebno je obratiti pozornost na eroziju i dreniranje nasipa, $to mora biti obuhvaceno projektom.
Iza fasadnih blokova se uobi¢ajeno ugraduje odgovarajuci filterski sloj (drenazna konstrukcija prema projektu) koji sluzi
da sprijeci infiltraciju sitnih Cestica tla. Pri tome se filterski sloj izvodi oko drenazne cijevi, ali ako projekt to predvida, moze
se izvesti cijelom visinom zida. Pri tome treba osigurati da su drenazni materijal i nasipani materijal poravnati da mogu
primiti mrezu.
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Na pripremliene fasadne blokove, a prema poloZajima u projektu, potrebno je poloziti geomreZe preko propusta u bloku i
dijagonalno staviti konektore. Polimerni konektori su postavljeni u udubinu na vrhu svakog fasadnog elementa. Potrebno
je osigurati da je svaki otvor mreZe pokriven s konektorom. Konektori se razdvajaju na mjestima gdje je to potrebno.

GeomreZa je spojena s konektorima na nacin da su konektori ukljesteni s poprecnim rebrom geomreze. Svaki otvor u
mreZi mora biti pridrzan konektorom.

Nacin izvedbe geomreZa, njezino polaganje i izrada spojeva, je u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki radovi: poglavije
4-10. Radovi na oja¢anju nasutih gradevina geosinteticima. Izvoda¢ mora rezati mrezu prema potrebnoj duZini koja je
odredena projektom. Na kraju mreze treba osigurati da su rebra mreze obrubljena na duzini od 40 mm (i to kroz cijelu
Sirinu role). Ne smiju se rezati dijagonalno po rubu. Pri tome treba koristiti Sipku kojom ¢e se nategnuti geomreza na
njenom kraju, s odredenim opterecenjem tako da geomreZa nije olabavljena.

Istovremeno, dok se geomreZa drzi nategnutom, stavlja se sloj materijala koji je dovoljan da geomreza zadrzi svoju poziciju
kada se otpusti njen kraj. Zemljani radovi na nasipavanju materijala se u svemu izvode prema Knijizi Il - Zemljani radovi:
poglavlje 3-11. Izrada nasipa. Vertikalni razmak izmedu slojeva vlaénih elemenata je 30 — 75 cm, a odreduje se projektom,
jednako kao i duljina vla¢nih elemenata.

Prilikom ugradnje, postavlja se minimalno 150 mm nasipanog materijala na geomrezu tako da se ista osigura od bilo
kakvog oStecenja. Materijal se stavlja bagerom ili dozerom s otvorenom lopatom, koji omoguéuju da se materijal polaze
kaskadno na mreze. Stroj koji se koristi za ugradnju nasipanog materijala mora biti odmaknut od lica zida minimalno 2 m.

Nakon postavljanja, nasipani materijal se zbija u 150 mm visine, zadrzavajuéi pri tome minimalno tri nivoa visine elemenata
i tako sve do zavrSetka konstrukcije. Zbijanje uvijek treba zapoCeti §to blize zidu te se treba kretati prema kraju geomreze.
Ako se geomreza polaZe iznad gdje joS nema materijala za punjenje, ona se privremeno treba prebaciti preko vrha zida
tako da omoguéi nesmetan rad.

Povrsinski dio armiranog tla (tzv. facing, lice, ,fasada”, procelje) mora se obloZiti prema projektu, ili ovdje navedenim
betonskim panelima, ili gabionima ili hidrosjetvom.

Ako se za oblogu koriste gabioni, zahtjev za izvodenje radova je u svemu prema poglavlju 6-05.1. Gabioni. Ako se za
oblogu koristi hidrosjetva, zahtjev za izvodenje radova je u svemu prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavije 3-16.3.
Zastita pokosa i drugih povrsina izloZenih eroziji travnatim pokrivacem — hidrosjetva.

Glineni Cep se izvodi na vrhu potpornog zida i mora biti minimalne debljine 0,5 m ili drugacije ako je tako definirano
projektom, kako bi se sprijecilo mijeSanje povrSinske i podzemne vode u drenaznom sustavu. Glina se ugraduije u slojevima
debljine 15 ¢cm. Viaznost joj mora biti blizu optimalne. Glina mora biti visoke plastiénosti, a ugraduje se pri optimalnoj
vlaznosti i zbija tako da stupanj zbijenosti iznosi Sz= 95 % od standardnog postupka po Proctoru. Nabija se ruénim
nabijatima.

Uvjet kvalitete

Potrebna ispitivanja materijala nasipavanja, kao i uvjeti kvalitete, su u skladu s Knjigom Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-
11.3. Izrada nasipa od kamenih materijala. U skladu s navedenim poglavljiem moraju biti i tekuca i kontrolna ispitivanja
materijala iznad zatega (kontrole dimenzija, odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom ploom ili stupnja zbijenosti S, u
odnosu na standardni Proctorov postupak te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala).

Uz kontrolna ispitivanja predvidena navedenim poglavljima, ako je projektom definirano, moguca je i primjena geofizickih
metoda (primarno seizmickih SASW i MASW metoda), za procjenu krutosti tla pri malim deformacijama, odredene na
temelju mjerenih brzina posmicnih valova. Polozaj, broj i duljina profila geofizickih ispitivanja propisuje se geotehnickim
projektom. Rad na angazmanu opreme, ispitivanju i obradi rezultata se provodi u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-03. Dodatni geotehnicki istrazni radovi na gradilistu.
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Naknadna kontrola kvalitete obuhvaca pracenje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe potpornog zida od armiranog
tla primjenom geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi pracenja pona$anja moraju biti
definirani projektom. Rad na ugradniji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki
radovi: poglavlje 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

Potrebna ispitivanja ugradenih geomreZza, kao i uvjeti kvalitete, su u svemu prema Knijizi IV — Geotehnicki radovi: poglavlje
4-10. Radovi na ojacanju nasutih gradevina geosinteticima.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Nacin mjerenja i obracuna radova na uklanjanju humusa i eventualno prisutnog trodnog povrsinskog sloja tla mora biti u
prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Nacin mjerenja i obracuna radova na iskopu za potporni zid od armiranog tla je prema Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-06. Iskopi gradevnih jama.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedini¢nu cijenu:

e nabava, dovoz i ugradnja materijala radnog platoa te njegov iskop, odvoz i deponiranje nakon radova na izvedbi
zida od automobilskih guma, osim kada je to drugacije definirano ugovorom.

Nacin mjerenja i obraCuna radova na uredenju temeljnog tla, nakon provedenog iskopa, moraju biti prema Knijizi Il -
Zemljani radovi: poglavlje 3-10. Uredenje i sanacija temeljnog tla.

Rad na izvedbi fasadnih blokova se mjeri po metru kvadratnom ugradenih blokova prema mjerama u projektu ili odobrenju
nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi fasadnih blokova se obraunava prema ugovorenoj jediniénoj cijeni koja obuhvacéa
nabavu, dopremu i ugradnju fasadnih elemenata. U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena i nabava, dovoz i ugradnja podloZnog
sloja od cement/pjeS€anog morta ispod baznog reda fasadnih blokova.

Rad na ugradnji geomreza se obradunava i mjeri u skladu s Knjigom IV — Geotehnicki radovi: poglavlje 4-10. Ojaganje
nasutih gradevina geosinteticima. U jediniénu cijenu je uklju¢ena nabava, dovoz i ugradnja svih spojeva geomreza za
fasadnim elementima

Nacin mjerenja i obraCuna materijala nasipa je prema Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-11.3. |zrada nasipa od
kamenog materijala.

Rad na izradi betonskih tajaca se mjerii obracunava prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.
Rad na drenaznom sustavu se mjeri i obraCunava prema Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-04. Drenaze.

Rad na izvedbi filterskog sloja se mjeri u kubnim metrima izradenog filterskog sloja prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi filterskog sloja se obraCunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje nabavu,
dovoz i ugradnju filterskog sloja laganim zbijanjem.

Rad na izvedbi glinenog ¢epa se mjeri u kubnim metrima izradenog glinenog Cepa prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inZzenjera. Rad na izvedbi glinenog ¢epa se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje nabavu,
dovoz i ugradnju visokoplasti¢ne gline sa zabijanjem ru¢nim nabijac¢ima. U jediniCnu cijenu su ukljuena i tekuca ispitivanja
gline, ukljucivo ispitivanja optimalne vlaznosti i zbijenosti.

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obraunava prema poglavlju 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.

Rad na kontroli kvalitete izvedenih radova se mjeri i obradunava prema poglaviju 4-03. Dodatni geotehnicki istraZni radovi
na gradilistu.
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6-08. OBALOUTVRDE

Opis rada

Ovim OTU-ima je obuhvaéen rad na izvedbi obaloutvrda od lomlienog kamena (poglavlje 6-08.1.), obaloutvrda od
betonskih elemenata (poglavlje 6-08.2.), obaloutvrda od gabionskih madraca (poglavlje 6-08.3.) te obaloutvrda od
trodimenzionalnih sintetickih madraca (poglavlje 6-08.4.).

Reference na materijale

Zahtjev izvodenja rada

Uvjet kvalitete

Naknadna kontrola kvalitete obuhvaéa praéenje mjerodavnih pomaka tijekom i nakon izvedbe obaloutvrde primjenom
geodetskih repera, inklinometara, deformetara/mikrometara. Ovi radovi praéenja ponaSanja moraju biti definirani
projektom. Rad na ugradnji opreme, mjerenju i opazanju se provodi u svemu prema Knjizi IV — Geotehnicki radovi:
poglavlje 4-04. Radovi monitoringa i opaZanja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na monitoringu i opazanju se mjeri i obraéunava u skladu s poglavljem 4-04. Radovi monitoringa i opazanja.

6-08.1. OBALOUTVRDE OD LOMLJENOG KAMENA

Opis rada

Rad obuhvac¢a dobavu lomljenog kamena, njegovu strojnu ugradnju i profiliranje obalnog pokosa ispod i iznad razine male
vode pomoc¢u bagera na obali te ru¢no slaganje kamena u oblozi obalnog pokosa iznad razine male vode.

Kod obaloutvrde od lomljenog kamenog se temelina nozica moze izvesti kao:
(@) Temeljna nozica od lomljenog kamena, poglavlje 6-08.1.1.

(b) Temeljna noZica od betona, poglavlje 6-08.1.2.

Reference na materijale
Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi, poglavije 14-7.7.1. Krupni kamen za izradu posebnih nasipa

Lomljeni kamen, koji se koristi za oblaganje pokosa obaloutvrde, treba imati projektom definiranu tlacnu €vrstocu,
biti otporan na kristalizaciju soli, drobljenje i habanje, otporan na smrzavanje i upijanje vode u skladu s vaze¢im zakonima,
propisima i normama.

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1. Geotekstili

Zahtjev izvodenja rada

Zemljani radovi na iskopu humusa i povrSinskog troSnog sloja tla su u svemu prema Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje
3-03. Povrsinski iskop tla.

Zemljani radovi na iskopu stepenica su u svemu prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-05. Iskop stepenica.
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Lomljeni kamen za oblaganje pokosa obale dovoz se kamionima, plovnhom mehanizacijom ili drugom transportnom
mehanizacijom i odlaze na obali duz linije ugradnje, u koli¢inama koje se prema projektu zahtijevaju po duznom metru
obaloutvrde.

Slijedi ugradnja kamena po pokosu obale. Pri tom mjesto (linija) ugradnje mora biti na dohvat mehanizacije kojim se
ugradnja izvodi, a koji se nalazi na obali povrh obalnog pokosa. U tijeku rada izvodac je duZan provoditi mjere zastite na
radu za radnike, strojeve i vozila.

Nakon formiranja kosina pokosa, na njega se potapanjem polaze geotekstil. Ugradnja kamena izvodi se na nacin da se
mehanizacijom zahvaéa dopremljeni kamen i odnosi do mjesta ugradnje gdje se neposrednim istresanjem praktiéno stavlja
(strojno ugraduje) na konkretno mjesto ugradnje. U sluéaju kad se to mjesto nalazi ispod nivoa male vode, kamen se
prilikom ucestalije kontrole izvedenog stanja razmjeSta guranjem pomocu mehanizacije. Ugradeni kamen treba biti
okrenut tako da mu najveca dimenzija zrna bude okrenuta okomito na ravninu obalnog pokosa radi $to boljeg uklijestenja
kamena.

Kod izrade obaloutvrde lomljenim kamenom po pokosu obale veliina zrna kamena i debljina sloja obloge trebaju biti
odredeni u projektu. Pri tom veli¢inu zrna kamena treba proraCunati s obzirom na erozijsku silu toka u rije¢nom koritu. U
slu€aju da je projektom predviden samo jedan sloj kamene obloge pokosa, veli¢ina zrna lomljienog kamena treba biti 25 —
40 cm ili vise ako je to predvideno (proraunato) u projektu.

U slu¢aju da se obloga sastoji od dva ili viSe slojeva kamena, gornji (povrsinski, zavrsni) sloj treba biti izveden od kamena
spomenute veli¢ine zrna (25 — 40 cm ili vie) na nacin kao da se radi o kamenoj oblozi samo od jednog sloja.

Ako se viSeslojna kamena obloga izvodi na blago nagnutim obalnim pokosima, moguce je dio obloge po suhom dijelu
pripremlienog obalnog pokosa izvoditi strojnim razastiranjem. Pri tom se zavrdni sloj dotjeruje ruéno, namjeStanjem
priblizno 30 — 50 % kamena ugradenog u zavrsni sloj.

Projektirani pokos obaloutvrde od kamena postiZe se na nacin da se na svakih 5 m obale prethodno postave $ablone koje
determiniraju nagib pokosa i zavrSnu povrSinu obloge, npr. drvene Sablone od pobijenog kolja i na njih pricvréenih letava
u projektiranom nagibu pokosa. lzvedeno stanje obloge od kamena zavrSno se kontrolira geodetskim
premjeravanjem ifili mjerenjem dubina za dijelove obloge ispod nivoa male vode. Ako izvedena obloga prekomjerno
odstupa od projektirane, nadzorni inZenjer moze zatraziti otklanjanje (sanaciju) greSke na troSak izvodaca, a izvodac je
duzan gresku otkloniti.

Radi $to lak$eg rada u vodi, poZeljno je oblaganje obalnog pokosa lomljenim kamenom izvoditi u vrijeme malih voda, to
treba biti predvideno projektom.

Uvjet kvalitete

Kamen koji se koristi za oblaganje obalnog pokosa treba biti u skladu s vaze¢im propisima i normama, gusto¢e mase
minimalno 2500 kg/m?, otporan na droblienje i habanje, otporan na djelovanje mraza, itd. Ako kvaliteta nije odredena
prema projektu, onda vrijede uvjeti iz vazeéih zakona, propisa i normi.

Nazivni promjer (krupnoc¢a) zrna i granulometrijski sastav lomlienog kamena za oblogu obaloutvrde treba biti predvidena
projektom, tj. proraCunata u ovisnosti od erozijske sile vodnog toka.

Oblik pojedinog zrna mora biti takav da zadovolji kriterij po kojemu najve¢a dimenzija zrna mora biti manja ili jednaka
trostrukoj vrijednosti najmanje dimenzije mjerene okomito na smjer najvece dimenzije.

Ravnost obloZenog obalnog pokosa mora biti dostignuta s to¢nos¢u od 0,20 nazivnog promjera zrna kamena kojim se
obloga izvodi. To znadi da pojedini kameni blok ne smije bit razli¢it vise od 20 % nazivnog promjera zrna kamena od
zamisljene ravnine poloZene na pokos.

Debljina obloge predstavlja razmak zami$ljenih paralelnih ravnina polozenih na posteljicu i gotovu kosinu obloge.
Odstupanje debljine izvedene obloge smije biti samo u smislu njezinog povecanja do 20 % nazivnog promjera zrna
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kamena. Odstupanje smije biti i ve¢e, a mjeru tog odstupanja treba ustanoviti hidrauliékim proradunom uz uvjet da se
izvedbom prekomjerne debljine ne smanjuje mjerodavni protoéni presjek korita vodotoka. U sluéaju veéeg odstupanja
nadzorni inZenjer ¢e zahtijevati odstranjivanje suvisnih koli¢ina kamena.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka je u svemu prema poglavlju 6-08. Obaloutvrde.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Zemljani radovi na iskopu humusa i povrsinskog trosnog sloja tla se mjere i obraCunavaju u svemu s uvjetima u Knijizi Il
— Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Zemljani radovi na iskopu stepenica se mjere i obraCunavaju u svemu s uvjetima u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje
3-05. Iskop stepenica.

Rad na izvedbi lomljenog kamena se mjeri u kubnim mjerama ugradenog lomljenog kamena prema mjerama iz projekta
ili odobrenju nadzornog inZenjera. Rad na izvedbi lomljenog kamena se obraunava prema ugovorenoj jedininoj cijeni
koja obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju lomljenog kamena, ukljuCivo sve lokalne transporte, guranja, razastiranja
planiranja. U jedini¢nu cijenu je uklju¢en i sav ostali pomocni materijal kao i drvene Sablone od pobijenog kolja.

Rad na ugradniji geotekstila se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog geotekstila prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera. Rad na ugradnji geotekstila se obraCunava prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja obuhvaca
nabavu, dopremu, privremeno skladiStenje i ugradnju geotekstila. Preklopi geotekstila se ne obracunavaju.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jediniCnu cijenu:

e nabava i dovoz svih materijala te spajanje ploha geotekstila Sivanjem ili zavarivanjem toplim zrakom, ako je
projektom definirano.

6-08.1.1.  IZVEDBA TEMELJNE NOZICE OD LOMLJENOG KAMENA

Opis rada

Rad obuhvaca strojnu ugradnju lomljenog kamena i formiranje nozice obaloutvrde s obale. NoZica se izraduje u koritu
vodotoka pri dnu obalnog pokosa do nivoa male vode. Ovisno o nagibu obalnog pokosa, nozica se moze izvoditi guranjem
kamena po blago nagnutom pokosu dozerom u vodu ili ugradivanjem kamena bagerskom ko$arom ako je obalni pokos
strmiji.

Reference na materijale

Poglavlje 6-08.1. Obalutvrde od lomljenog kamena.

Zahtjev izvodenja rada

Lomljeni kamen za izvedbu nozice s obale dovozi se kamionima, plovnom mehanizacijom ili drugom transportnom
mehanizacijom i odlaze na obali duz linije ugradnje, u koli¢inama koje se prema projektu zahtijevaju po duznom metru
nozice.

U slu¢aju blago nagnute obale ugradnja kamena u noZicu izvodi se guranjem.

U slucaju strmijeg obalnog pokosa ugradnja kamena u noZzicu izvodi se pomo¢u odgovarajue mehanizacije. Pri tom
mjesto (linija) ugradnje mora biti na dohvat mehanizacije kojom se ugradnja izvodi, a koja se nalazi na obali povrh obalnog
pokosa.

Ugradnja se kamena izvodi na nagin da se mehanizacijom dohvaca dopremljeni kamen i ugraduije istresanjem u vodu duz
trasirane linije ugradnje u projektiranim koli¢inama.
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Forma ovako izvedene nozice od kamenog nabacaja kontrolira se geodetskim premjeravanjem ili mjerenjem dubina. Ako
ta forma znatnije odstupa od projektirane, potrebno je izvrsiti formiranje noZice. To se formiranje izvodi pomocéu
mehanizacije, djelomi¢nim premjestanjem te manjim guranjem ili vu¢enjem kamena u vodi.

Radi Sto lakSeg rada mehanizacije u vodi poZeljno je nozicu obaloutvrde izvoditi u vrijeme malih voda, $to treba biti
predvideno projektom.

U sluCaju da se projektirana forma nozice ne moZe u zadovoljavajucoj mjeri postiéi projektiranom koli¢inom kamena,
potrebno je to posti¢i ugradnjom dodatnih koli¢ina.

Uvjet kvalitete

Kamen koji se koristi za izradu nozice obalnog pokosa treba biti u skladu s vaze¢im propisima i normama. Krupnoc¢a zrna
(nazivni promjer zrna) lomljenog kamena za noZicu obaloutvrde i njen granulometrijski sastav trebaju biti predvideni
projektom, tj. proracunata u ovisnosti od erozijske sile vodnog toka.

Projektirani oblik noZice mora biti dostignut s to€noS¢u od 0,50 nazivnog promjera zrna kamena od kojeg se nozica izvodi.
Odstupanje od projekta izvedene noZice smije biti samo u smislu njezinog pove¢anja do 50 % nazivnog promjera zrna
kamena. U slu¢aju veeg odstupanja nadzorni inZenjer ¢e zahtijevati odstranjivanje suvidnih koli¢ina kamena.

IzvodaC je duZan dokazati zadovoljavajucu kakvoCu upotrijeblienih materijala, radova i proizvoda u skladu s vazeéim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija.
Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izvedbi noZice od lomljenog kamena se mjeri u kubnim mjerama ugradenog lomljenog kamena prema mjerama iz
projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad na izvedbi noZice od lomljenog kamena se obracunava prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja obuhvaca nabavu,
dopremu i ugradnju lomljienog kamena te sav pomoc¢ni materijal.

6-08.1.2. IZVEDBA TEMELJNE NOZICE OD BETONA

Opis rada

Rad obuhvaca dobavu ili izradu betona i njegovu ugradnju u iskopani rov ili pripremljenu oplatu u koju je postavijena
armatura.

Betonske temeljne stope izvode se kod nekih tipova konstrukcija obaloutvrda. Uglavnom je rije¢ o gravitacijskim
konstrukcijama strmih i vertikalnih obala.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-8.1. ObiCan beton

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-13.1. Celik za armiranje

Zahtjev izvodenja rada

U slucaju kad to geotehnicki uvjeti dopustaju i kad je to projektom predvideno, armiranobetonska temeljna stopa izvodi se
ugradnjom betona izravno u iskopani suhi rov (bez oplate) u koji je prethodno postavljena armatura.

U drugim slu¢ajevima beton se ugraduje u postavljenu oplatu u koju je takoder prethodno postavljena armatura.

Oplata moze biti postavljena i u vodi duz linije trase projektirane obale i to u slu¢aju kad se projektirana trasa obaloutvrde
pruza u koritu vodotoka nesto ispred postojece (stare) obale.
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Tehnicki uvjeti izvedbe betoniranja pod vodom (kontraktor postupak) su dani u Knjizi VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-
06. Ugradnja i zbijanje za betoniranje u suhom, odnosno Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Ugradnja i zbijanje
u vodi za betoniranje u vodi.

Radovi na armiranju se vrée u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-14. Armiracki radovi.

Ugradnja oplate se vrsi u skladu s Knjigom VIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13.3. Oplate.

Uvjet kvalitete
Zahtjevi koji se odnose na geometrijsku toénost gotove temeljne stope trebaju biti definirani u projektu.
Ako u projektu nije drugacije zahtijevano, toleranciju u izvedbi armiranobetonske stope treba uzeti s tocnos¢u 1 cm.

Dostignuta geometrijska to¢nost glede tlocrta temeljne stope kontrolira se geodetskom izmjerom rova ili postavljene oplate
prije poCetka betoniranja, dok se nivo gornje povrsine betonske stope kontrolira odmah po ugradnji betona, dok je beton
joS svjez i popravak moguc.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na betoniranju se mjeri i obraCunava prema poglavlju 8-06. Ugradnja i zbijanje za betoniranje u suhom, odnosno
poglavlju 8-10. Ugradnja i zbijanje u vodi za betoniranje u vodi, sve iz Knjige VIII - Betonski radovi.

Rad na armiranju se mjeri i obracunava prema Knjizi VIl — Betonski radovi: poglavlje 8-14. Armiracki radovi.

Rad na ugradniji oplate se mjeri i obradunava prema Knjizi VIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-13.3. Oplate

6-08.2. OBALOUTVRDE OD BETONSKIH ELEMENATA

Opis rada

Rad se sastoji u pripremi podloge na kojoj Ce leZati geotekstil, zatim u dobavi i polaganju geotekstila te dobavi i razastiranju
prirodnog $ljunka u sloju debljine 15 cm na geotekstil i, na kraju, u dobavi i ugradnji prefabriciranih betonskih elemenata
za oblaganje obalnih pokosa vodotoka.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-9.2. Nekonstrukcijski predgotovljeni betonski elementi

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-17.1 Geotekstili

Zahtjev izvodenja rada
Zemljani radovi na iskopu humusa i povrSinskog trosnog sloja tla su u svemu prema poglaviju 3-03. Povrsinski iskop tla.
Zemljani radovi na iskopu stepenica su u svemu prema Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-05. Iskop stepenica.

Geotekstil u podlozi obaloutvrde od betonskih elemenata primjenjuje se na mjestu ugroZenog obalnog pokosa, §to
mora biti definirano projektom, tamo gdje se dno i obala vodotoka (na kojoj se ima izvesti obaloutvrda) sastoje od finih
Cestica tla (pijesak, pjeskovita glina) te gdje uslijed viSeg nivoa zaobalnih voda, postoji opasnost od ispiranja.

Nakon trasiranja linije obaloutvrde i planiranja obalnog pokosa ru¢nim se alatom po pokosu razastire pijesak ili sitni prirodni
Sljunak u sloju debljine od 5 do 10 cm, osim ako drugacije nije definirano projektom, kao posteljica za polaganje geotekstila.
Na tu se posteljicu polaZe geotekstil koji se koljem pri¢vrsti na obalu iznad obalnog pokosa i tako ovjesi niz pokos.
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Na geotekstil se zatim razastre dobro granulirani prirodni $ljunak u sloju debljine 15 ¢cm, osim ako drugadije nije definirano
projektom, kao zastita geotekstila i kao podloga betonskih elemenata.

Na razastrti $ljunak se zatim postavljaju oblozni betonski elementi. Obilici ili vrsta tih elemenata, kao i njihov raspored u
gotovoj oblozi, trebaju biti predvideni projektom. Ti elementi mogu biti raznih oblika, a najée$¢e su to pravokutne ili
visekutne (petero-, Sestero-, osmerokutne itd.) oblozne ploCe, betonske kocke, paralelopipedi i druge forme obloznih
betonskih elemenata kvalitete definirane prema projektu.

Ugradnja se betonskih elemenata sastoji u ruénom postavijanju tih elemenata suceljno jedan do drugog te njihovim
poravnavanjem u ravninu obalnog pokosa. To se poravnavanje vrSi rucnim pritiskanjem svakog elementa na $ljun¢anu
podlogu uz pripomo¢ laganog udaranja drvenim batom, a ako je potrebno, dodatno se podlaze ili ruéno razastire izviesna
koli¢ina $ljunka.

Uvjet kvalitete

Za izvedbu posteljice na kojoj ¢e lezati geotekstil treba koristiti prirodni pijesak krupnoée zrna od 0,5 do 8 mm, dok se za
sloj Sljunka koji se razastire na geotekstil mogu koristiti prirodne mjeSavine $ljunka granulacije od 8 do 30 mm i pijeska
granulacije od 0,5 do 8 mm. Smjesa je bolja Sto sadrzi veéi postotak pijeska. Preporuéa se da taj postotak bude veci od
40 %.

Gotovi betonski elementi za oblogu trebaju biti izradeni od betona definiranog razreda kvalitete otpornog na habanje i
droblienje i otpornog na djelovanje mraza.

Projektirana forma obloZenog obalnog pokosa betonskim elementima mora biti dostignuta s toéno$¢u koja treba biti
propisana u projektu obaloutvrde, a ako je to u projektu izostalo, treba toleranciju u izvedbi projektirane gornje plohe obloge
uzeti u iznosu od +£2 cm.

Kontrola se izvedenog stanja vrsi geodetskim putem preko stalnih (osiguranih) repera, na istim profilima na kojima je
izvrSeno snimanje obalne konture prije poCetka radova.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka je u svemu prema poglavlju 6-08. Obaloutvrde.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Zemljani radovi na iskopu humusa i povrsinskog trosnog sloja tla se mjere i obraCunavaju u svemu s uvjetima u Knijizi lll
— Zemljani radovi: poglavlje 3-03. PovrSinski iskop tla.

Zemljani radovi na iskopu stepenica se mjere i obraCunavaju u svemu s uvjetima u poglavlju 3-05. Iskop stepenica, Knjiga
[l = Zemljani radovi.

Rad na izvedbi obaloutvrde od betonskih elemenata se mjeri u kvadratnim metrima izvedene obaloutvrde prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera. Rad na izvedbi obaloutvrde od betonskih elemenata se obraCunava prema
ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju predgotovijenih betonskih elemenata, nabavu,
dopremu i ru¢no razastiranje pijeska i $ljunka, kao i sve potrebne poslove vertikalnog i horizontalnog transporta Sljunka i
obloznih betonskih elemenata tijekom izvedbe radova te sav pomoéni materijal.

Rad na ugradnji geotekstila se mjeri u kvadratnim metrima ugradenog geotekstila prema mjerama iz projekta ili odobrenju
nadzornog inzenjera. Rad na ugradnji geotekstila se obraCunava prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja obuhvaéa
nabavu, dopremu, priviemeno skladistenje i ugradnju geotekstila. Preklopi geotekstila se ne obraunavaju.

Dodatne opcije uklju¢ene u ugovorenu jedinicnu cijenu:

e nabava i dovoz svih materijala te spajanje ploha geotekstila Sivanjem ili zavarivanjem toplim zrakom, ako je
projektom definirano.
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6-08.3. OBALOUTVRDE OD GABIONSKIH MADRACA

Opis rada

Rad podrazumijeva izradu zastitnog madraca na obali vodotoka od gabionskih koSara u razvijenom obliku plasta (u
balama) te oblikovanju (uvezivanju) ko$ara i njihovu polaganju na projektom predvidene povrSine, nakon ¢ega se u njih
ugraduje lomljeni kamen i na kraju se obavlja uvezivanje gornjeg djela plasta (poklopca) gabionske koSare.

Reference na materijale

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavija 14-21.1.7., 14-21.2.6. te 14-21.3.7. za Celi€ne ZiCane pletene
mreZe gabionskih madraca

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7.6. Kameni materijal za ispunu gabiona

Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-17.1. Geotekstili

Zahtjev izvodenja rada

Gabionske se koSare dovoze na gradiliste u razvijenom obliku plasta, u balama. Razvijeni plast koSare ima izgled poligona
sastavljenog od viSe pravokutnika. Od njega se savijanjem i uvezivanjem oblikuje gabionska ko3ara. Veli€ina i oblik koSare
trebaju biti predvideni projektom zastithog madraca. Ako je to izostalo, za gabionski se madrac preporucaju koSare veliCine
2x1x0,30 m.

Kad su projektom predvidene koSare vece od navedenih dimenzija, u koSarama treba predvidjeti pregrade od gabionskih
mreZa tako da se oblikuju celije s tlocrtnom povrS§inom ne ve¢om od 2 m2.

KoSare se oblikuju tako da se duz skeletnih Zica plast savija u obliku koSare pravilnog paralelopipednog oblika, tj. kvadra.
Poslije toga se skeletne Zice na rubovima stranica ¢vrsto povezuju spojnom ¢eliénom pocin¢anom zicom. Spojna Celi¢na
Zica primjenjuje se i za izradu potrebnih okomitih i kutnih (dijagonalnih) vezova. Vezovi sluze postizanju $to vece ¢vrstoce
gotovog gabionskog madraca. Okomiti vezovi nacine se prije ispunjavanja koare. Pri tome se preporu¢a da se nacine 2
do 4 okomita veza po kvadratnom metru madraca. Ti se vezovi na donjoj plohi povezuju om¢om preko 2 do 3 reda pletiva,
a na gornjem kraju se povezuju poklopcem gabiona nakon ugradnje kamene ispune. Dijagonalni se vezovi po donjoj plohi
koSare postavljaju prilikom njenog oblikovanja, a na gornjoj se plohi dijagonalni vezovi postavljaju nakon izrade ispune.

KoSare se na mjesto ugradnje ru¢no postavljaju jedna do druge, a sve susjedne koSare se povezuju medusobno spojnom
Celitnom Zicom radi zajednickog djelovanja elemenata i postizanja Sto vece ¢vrstoée madraca.

Ispuna koSara u gabionskom madracu izvodi se ruénom ugradnjom lomljenog kamena reda veliCine krupnoce od 6 do 20
cm. Kamen se rasporeduje rukom ili priruénim alatom tako da Supljine budu $to bolje ispunjene. Poslije izradene ispune
koSare se zatvaraju poklopcima te povezuju okomitim i dijagonalnim vezovima na gornjoj plohi.

Uvjet kvalitete

Pletivo i spojni materijal za gabionske madrace moraju odgovarati zahtjevima kvalitete prema projektu i Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi. Prema istom poglavlju se moraju provoditi radovi kontrole kvalitete gabionskih madraca.

Kvaliteta materijala za izradu ispune madraca treba zadovoljiti odredbe iz projekta Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi. Prema istom poglavlju se moraju provoditi radovi kontrole kvalitete ispune gabionskih madraca.

Prije poCetka rada izvoditelj je za sve materijale koje ¢e koristit duZan pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju o kakvoci
(izjave o sukladnosti) i predoditi ju nadzornom inZenjeru na uvid i suglasnost.

Projektirani oblik obloZenog (dijela) korita gabionskim madracem mora biti dostignut s toéno$cu koja treba biti propisana
u projektu. Ako je to u projektu izostalo, treba toleranciju u izvedbi uzeti u iznosu od £5 cm na mjestu najveéega odstupanja
od projektirane konture obale.
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U slucaju veéega odstupanja od trazene to€nosti izvedbe, nadzorni Ce inZenjer zahtijevati da se pogreska otkloni.

Kontrola se izvedenog stanja vr8i geodetskim snimanjem na istim profilima na kojima je obavljeno snimanje strojno
uredene obale prije poCetka radova na izvedbi zastitne obloge.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka je u svemu prema poglavlju 6-08. Obaloutvrde.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad na izvedbi obaloutvrde od gabionskih madraca se mjeri u kvadratnim metrima izvedene obaloutvrde prema mjerama
iz projekta ili odobrenju nadzornog inzenjera.

Rad na izvedbi obaloutvrde od gabionskih madraca se obraéunava prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja obuhvaéa
nabavu, dopremu i ugradnju materijala gabionskog madraca i spojeva te rad na slaganiu, fiksiranju spajanju, povezivanju
elemenata madraca. U jediniénu cijenu je ukljuCena i nabava, prijevoz i ugradnja ispune madraca, zajedno sa svim
predvidenim ispitivanjima materijala madraca i materijala ispune.

6-08.4. OBALOUTVRDE TRODIMENZIONALNIH SINTETICKIH MADRACA

Opis rada

Rad podrazumijeva izradu zastitne konstrukcije na obali vodotoka od zatravljenih trodimenzionalnih sintetiCkin madraca te
obuhvaéa polaganje i privrécenje trodimenzionalnih sintetickih madraca, ugradnju humusa travnatog sjemenja sa
zalijevanjem i odrZzavanjem trave do prve kosnje.

Reference na materijale
Materijal trodimenzionalnih sinteti¢kin madraca, njihova potrebna svojstva te vrsta i ucestalost ispitivanja propisuju se
posebnim tehnikim uvjetima u projektu.

Zahtjev izvodenja rada

Oblaganje pokosa obaloutvrde trodimenzionalnim sintetiCkim madracem koristi se za dijelove obale koji su rijetko i
kratkotrajnije pod vodom te se radovi ugradnje izvode u suhom.

Trodimenzionalni sintetiCki madraci se industrijski izraduju u razvijenom obliku te se zamotani u balama dovoze na
gradiliste.

Pokos na koji se polaze madrac mora biti isplaniran na projektni nagib, bez vegetacije, korijenja, kamenje itd. Potrebno je
iskopati sidrene rovove dimenzija prema projektu (ili uputama proizvodaca) na donjem i gornjem kraju dijela pokosa na
koji se ugraduje trodimenzionalni sinteticki madrac.

Madrac se polaze od jednog do drugoga rova, na nacin da mu se pocetak polozi u jedan rov, priCvrsti se privrsnim
priborom te polaze (razmata) na pokos do drugoga rova.

Drugi kraj se odsjeCe na potrebnu dimenziju, polozi u rov i priévrsti pri€vrsnim priborom. Rovovi se uz zbijanje zapune
zemljanim materijalom.

Oblaganje se nastavlja uzduZ trase uz nuzno preklapanje madraca prema projektu ili uputama proizvodaca. Preklopi
moraju biti na na¢in da uzvodna traka madraca preklapa nizvodnu. Madrace je potrebno na preklopima i po cijeloj povrsini
priCvrstiti za tlo pri€vrsnim priborom na razmacima koji su odredeni projektom ili prema preporuci proizvodaca.

Slijedi sijanje povrsine jediniénom koli¢inom i vrstom sjemena trave kako je odredeno projektom.

Nakon toga se madrac zatrpava smjesom humusnog materijala u sloju koji prelazi preko madraca prema projektu. Nakon
toga slijedi dosijavanje povrsine. Redoslijed sijanja, ugradnje humusnog materijala i postavljanja madraca moze biti
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drugadiji, ovisno o tipu proizvoda Sto odreduju upute proizvodaca. Slijedi zalijevanje i njega trave, uz eventualno
dosijavanje, do prve ko3nje.
Uvjet kvalitete

Projektirani oblik oblozenog (dijela) korita madracom mora biti dostignut s toéno3¢u koja treba biti propisana u projektu.
Ako je to u projektu izostalo, treba toleranciju u izvedbi uzeti u iznosu od +£2,5 cm na mjestu najvecega odstupanja od
projektirane konture obale.

U slucaju vecega odstupanja od trazene to¢nosti izvedbe, nadzorni Ce inZenjer zahtijevati da se pogreska otkloni.

Kontrola se izvedenog stanja vr8i geodetskim snimanjem na istim profilima na kojima je obavljeno snimanje strojno
uredene obale prije poCetka radova na izvedbi zastitne obloge.

Naknadna kontrola kvalitete mjerenjem pomaka je u svemu prema poglavlju 6-08. Obaloutvrde.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad na izvedbi obaloutvrde od trodimenzionalnih sinteti¢kih madraca se mjeri u kvadratnim metrima izvedene obaloutvrde
prema mjerama iz projekta ili odobrenju nadzornog inZenjera.

Rad na izvedbi obaloutvrde od trodimenzionalnih sintetickih madraca se obracunava prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni
koja obuhvaéa nabavu, dopremu i ugradnju materijala sinteti¢kog madraca i spojeva te rad na slaganju, fiksiranju spajanju,
povezivanju elemenata madraca.
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6-09. POPIS NORMI | TEHNICKIH PROPISA

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u ovom poglaviju.
lzvodaci i projektanti duzni su uzeti u obzir i sve ostale vaZeCe zakone, norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a
odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavija.

6-09.1. NORME

ASTM D6270 - 20

HRN EN 14475:2008

HRN EN 1990:2011
HRN EN 1990:2011/NA:2011

HRN EN 1992-1-1:2013

HRN EN 1992-1-1:2013/A1:2015

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015

HRN EN 1993-1-1:2014

HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015

HRN EN 1995-1-1:2013

HRN EN 1995-1-1:2013/A2:2015

HRN EN 1995-1-1:2013/NA:2013

HRN EN 1997-1:2012

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016

HRN EN 1997-2:2012

HRN EN 1998-5:2011

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

Standard Practice for Use of Scrap Tires in Civil Engineering
Applications/Standardna praksa za koriStenje otpadnih guma u gradevinarstvu

Izvedba posebnih  geotehnickih radova - Oja¢ani nasip (EN
14475:2006+AC:2006)
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN

1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade (EN 1992-1-1:2004/A1:2014)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila
za zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje ¢eliénih konstrukcija — Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za
zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009)

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za
zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opéenito — Op¢a pravila
i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opcenito — Op¢a pravila
i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004/A2:2014)

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opéenito — Op¢a pravila
i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila — Nacionalni
dodatak

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temeli,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja — Nacionalni dodatak
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6-09.2. TEHNICKI PROPIS]

Tehni¢ki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17
Tehnicki l;_)ropls 0 izmjeni i dopunama tehniCkog propisa za gradevinske NN 75/20
konstrukcije
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, NN 104/19
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode
. NN 4/15
u uskladenom podrucju
Tehnicki propis o izmjenama Tehni¢kog propisa kojim se utvrduju tehniCke NN 43/19

specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
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PRILOG A.6 - GRAFICKI PRIKAZ OSNOVNIH ELEMENATA POTPORNIH | OBLOZNIH ZIDOVA

Slika 6-A.6-1: Gravitacijska AB potporna konstrukcija

= LLL L L L LALLLLLLLLLLL

1 - podlozni sloj temelja 7 - procjednica

2 - AB gravitacijski zid 8 - zastita drenazne cijevi oblozena geotekstilom
3 - betonska tajaca 9 - kamena zaloga (suhozid)

4 - perforirana drenazna cijev 10 - 8ljunak (granulacija prema projektu)

5 - poprecni ispust 11 - pijesak (granulacija prema projektu)

6 - revizijsko okno 12 - glineni ¢ep

13 - kanalica sa straznje strane zida
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Slika 6-A.6-2: Konzolna AB potporna konstrukcija

Q 9
waH i

L
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L=
1 - podlozni sloj temelja 7 - procjednica
2 - AB konzolni zid 8 - filterski sloj
3 - betonska tajaca 9 - separacijski geotekstil
4 - perforirana drenazna cijev 10 - glineni Cep
5 - poprecni ispust 11 - kanalica sa straznje strane zida
6 - revizijsko okno 12 - primjer spoja predgotovljenog zida
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Slika 6-A.6-3: Nacin zidanja lica kamenih zidova (a) proizvoljni vez, (b) veza pravilnih horizontalnih redova , (c) ciklopski vez, (d) ¢eSki

Wieyasy
9

g
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Slika 6-A.6-4: Potporna konstrukcija od Zi¢anih mreZa

Q 3

!
) | 7
NNCNEN AN N AN
0 x
12 - poctjloini s!gj 4 sikanih kosara (gabiona) 5 - filtarski sloj
- potporni zid od Zi€anih koSara (gabiona : X
3. betonska jac ; -(g:tghzenog ¢epa ako nema zatega)
4 - perforirana drenazna cijev T geotgkstil
8 - glineni Cep

VI -46 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



POTPORNI | OBLOZNI ZIDOVI

Slika 6-A.6-5: Potporna konstrukcija od alternativnih materijala: (a) zid od otpadnih automobilskih guma, (b) zid od omotanog
geotekstila

1 - temeljni drenazni sloj

2 - element zida omotanog geotekstilom

3 - unutarnje ojaCanje od kompozitnih vlakana

4 - sloj humusa s prednje strane zida

5 - geosinteticki drenazni sloj

6 - zatravnjivanje vidljive povrsine zida (b)

1 - uredenje temeljnog tla

2 - otpadne automobilske gume

3 - zbijeni zemljani materijal ispune

4 - geomreze (ako su predvidene projektom) (a)

Slika 6-A.6-6: Potporna konstrukcija od armiranog tla

8
1
1 - geomreze 5 - betonska tajaca
2 - fasadni blokovi 6 - drenazna cijev
3 - nasipani materijal 7 - filterski sloj (ili cijelom visinom zida)

4 - podlozni sloj cement/pijesak morta 8 - glineni Cep
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