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Popis kratica

CIPP Cured in Place Pipe/metoda sanacije u mjestu
EN Europska norma

GRP Glass Reinforced Plastic/plastika armirana staklenim vlaknima
ISO Medunarodna organizacija za normizaciju
oTu Opéi tehnicki uvjeti

PE Polietilen

PKOK Program kontrole i osiguranja kvalitete

POG Projekt organizacije gradenja

PP Polipropilen

PTU Posebni tehnicki uvjeti

PVC Polivinil klorid
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5-01. OPCGENITO

U ovoj knjizi Opéih tehnickih uvjeta (OTU) propisani su minimalni zahtjevi izvodenja, uvjeti kvalitete te nacini mjerenja i
obra¢una radova odvodnije koji se uobicajeno provode pri gradenju, sanaciji, rekonstrukciji, odrzavanju i uklanjanju cesta
i cestovnih gradevina. Svojstva, metode ispitivanja i uvijeti kvalitete, kao i kontrola i potvrdivanje sukladnosti materijala i
proizvoda koji se koriste kod izvodenja radova odvodnje propisani su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi ovih
OTU-a.

OTU-i su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuée u ugovor kao Posebni
tehnicki uvjeti (PTU). Kada se u ugovoru, tehni¢koj dokumentaciji ili troSkovniku propisuje obveza rada u skladu s bilo
kojom odredbom u odredenom poglavlju ove knjige, ugovaratelj je duzan radove izvoditi u skladu sa svim relevantnim
odredbama OTU-a.

Radovi moraju biti obavljeni u skladu s projektom, vazeéim propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU-ima.

Radovi se prvenstveno provode u skladu s odredbama vaZecih tehnickih propisa i hrvatskih normi. Ako za pojedini rad
hrvatska norma ne postoji, ili niti jedna norma nije navedena, obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN-i (europska norma).
Ako se neki propis ili norma u meduvremenu stave van snage, vaZit ¢e zamjenski propis ili norma.

Izvoda¢ moZe predloZiti i primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke druge inozemne normizacijske ustanove (ISO,
DIN, ASTM, ...) odnosno jednakovrijedne tehnicke specifikacije kojom se postizu najmanje jednaki zahtjevi kao propisani
ili strozi. Svaka takva izmjena mora biti obrazloZzena pisanim putem, te odobrena od strane nadzornog inZenjera uz
suglasnost projektanta i suglasnost narucitelja. U tom slu¢aju izvodac je duZan takvu promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
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5-02. POJMOVI

Opéi pojmovi i izrazi te njihova znacenja u ovim OTU-ima navedeni su u Knjizi | - Op¢e odredbe. Ovdie se definiraju samo
neki pojmovi koji nisu dani u Knjizi |, a odnose se na odvodnju prometnica.

Biljni pojas je vegetacijom obrasli, blago polozeni dio terena preko kojega se kontinuirano ispusta oborinski dotok. S
obzirom na biljnu formu, razlikuju se zatravljeni i poSumljeni biljni pojasevi.

Biofiltracija je simultani postupak filtracije, talozenja, adsorpcije i bioloSke razgradnje onecis¢enja u oborinskoj vodi, kada
ona te€e preko povrsina pokrivenim biljkama.

Cestovna kanalizacija je sustav odvodnje oborinske vode s kolnika ceste, bankina i pokosa usjeka, a sastoji se od
gradevina za prihvat oborinske vode (slivnici, vodolovna grla, linijske reSetke i kanalice) te otvorenih ili zatvorenih
sakuplja€a (rubnjaci, rigoli, cjevovodi) i kontrolnih okana, kojima se otpadne oborinske vode odvode do zastitnih gradevina
(separatori, biljini pojasevi, lagune i dr.) u kojima se pro¢is¢avaju prije kona¢nog ispustanja u okoli$ (ispusti, drenaZe, upojni
zdenci, infiltracijski jarci i dr.).

Cijev je predgotovljeni gradevni element odredene vrste materijala za izvedbu cjevovoda, kao dio cjevovoda s
jedinstvenim unutarnjim promjerom i debljinom stijenke, ravan ili s posebnim zavrsetkom u obliku naglavka, prirubnice i sl.

Cijevni propust je gradevina koja sluZi za provodenje vode kroz/ispod trupa ceste, a izvodi se od cijevi kruznog,
Cetvrtastog ili paraboliénog profila izvedenog na licu mjesta, od gotovih elemenata ili kombiniranom izvedbom. Moze se
izvesti kao jednostruki, dvostruki ili visestruki propust zavisno od broja paralelno ugradenih cijevi. TeCenje kroz propuste
moze biti sa slobodnim vodnim licem ili pod tlakom.

Cjevovod (kanalizacijski cjevovod, kolektor) je sklop spojenih cijevi, oblikovnih komada i spojeva (spojnih i brtvenih
elemenata) kojim se provodi voda izmedu gradevina ili ispod pojedinih gradevina.

Ceoni zid je dio nadlugnog sklopa masivnog svodenog mosta — zid koji zatvara nadsloj do kolnigke konstrukcije.
Duljina cijevnog propusta je udaljenost od mjesta gdje voda ulazi u cjevovod do mjesta gdje ga napusta.

Duljina gradevine mjeri se od mjesta gdje zapocinje uredenje kanala ispred cjevovoda do mjesta gdje zavrSava nizvodno
od njega.

Ekstrados je crta gornjeg, vanjskog ruba svoda u njegovom vertikalnom uzduznom presjeku.

Gnojivo predstavlja organske ili anorganske, prirodne ili sintetske tvari, kojima se biljci osiguravaju potrebna hranjiva za
rast i razvoj u cilju tvorbe prinosa, dok gnojidba tla predstavlja agrotehnicki zahvat primjene gnojiva u tlo ili na biljku.

Gravitacijski cjevovod je provodnik koji odvodi vode gravitacijskim teenjem i kod kojeg su cijevi uglavnom djelomi¢no
ispunjene vodom (tecenje sa slobodnim vodnim licem), ali je moguée i potpuno ispunjenje cijevi (te€enja pod tlakom).

Gumena brtva je spojni element koji se ugraduje na mjestima spoja cijevi sifona i ulaznefizlazne gradevine zbog
spre€avanja istjecanja vode iz sifona.

Hidrotehnicki propust je gradevina kojima se voda kanala (vodotoka) propusta krozfispod trupa ceste ili neke druge
zapreke, pri Eemu se bitno ne mijenja niveleta dna kanala (vodotoka) kojim tece ta voda.

Infiltracijski jarak je linijska gradevina za prikupljanje i pro€iS¢avanje oborinskih voda prvenstveno pomocu kamene
filtarske ispune, a koja ovisno o konstrukciji moZe imati i funkciju regulacije oborinskog dotoka.

Intrados je crta donjeg, unutradnjeg ruba svoda u njegovom vertikalnom uzduznom presjeku.
Izlazna gradevina je dio sifona izgraden na mjestu prijelaza zatvorenog cjevovoda u otvoreni kanal (vodotok).

Kameni nabacaj je ispuna kamenim materijalom prostora iza stupova upornjaka i izmedu ¢eonih zidova.
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Kanalizacijski kanal ili kolektor je linijska gradevina izvedena kao otvoreni kanal ili cijev odredenog oblika koji sluzi za
prikupljanje, odnosno odvodnju voda.

Kanalizacijsko revizijsko (kontrolno) okno je gradevina koja sluzi za pristup kanalima (cjevovodima) ili unutradnjosti
drugih kanalizacijskih gradevina radi njihova pregleda, odrzavanja i sanacija. Dodatna je zadaca ove gradevine da
omogucuije tehnicki ispravno prikljuenje i skretanje kanalizacijskih cjevovoda te promjenu njihovog uzduznog pada i
profila.

Krilni zid je dio ulazne i izlazne gradevine koji se postavlja na mjestu spoja kanala (vodotoka) i ulazne odnosno izlazne
gradevine, a svrha mu je preuzimanje opterecenja tla.

Linijska kanalica je gradevina obi¢no izvedena s reSetkom za linijski prihvat ili sprie¢avanje dotoka oborinskih otpadnih
voda s prometnih povrsina.

Mokra laguna je rezervoar u kojem se, koristeCi stalnu prisutnost vode iz oborinskih dotoka s prometnice, uklanjaju
konvencionalna oneciS¢enja kroz taloZenje, biolodku razgradnju i biljnu filtraciju. Mogu sluZiti regulaciji oborinskog dotoka.

Nadzidak je dio propusta koji unutar konstrukcije oblikuje spoj svoda sa stupom upornjaka.

Naglavak je posebno oblikovan kraj cijevi (proSirenje) koji omoguéuje njihovo medusobno povezivanje uz koristenje
odgovarajuce brtve.

Oblikovni komad je predgotovljeni cijevni element za izvedbu tipiziranih projektnih rieSenja za spajanje vise cijevi te
promjenu smijera i promjera cjevovoda.

Obloga cijevnog propusta je betonski ili armiranobetonski omotaé cjevovoda koji se postavlja sa svrhom djelomiénog ili
potpunog preuzimanja vanjskog opterecenja.

Oborinske otpadne vode su vode od palih oborina (kiSe i snijega) koje otje€u urbanim slivnim povrinama, ukljuujudi i
vode od pranja ulica, a koje se ulijevaju u sustav odvodnje.

Okno za praznjenje sifona je gradevina koja se izvodi kod sifona vec¢ih duljina uz izlaznu gradevinu. Voda iz sifona, kada
je sifon izvan upotrebe, prazni se u okno kroz cijev koja se spaja na najnizu tocku cijevi sifona.

Otvor propusta je najveci vodoravni razmak izmedu unutranjih ploha svoda ili stupova u postranom pogledu na propust.
Peta luka/svoda je oslonacki element luka ili svoda.
Pjescani filter je gradevina za prikupljanje i pro¢iS¢avanje oborinskih voda pomocu pje$¢ane filtarske ispune.

Plocasti propust je most ogranicene veliCine otvora (raspona do 10 m), a zbog uCestale primjene obiéno je tipska
gradevina. TeCenje ispod plo¢astog propusta je sa slobodnim vodnim licem.

Podloga (posteljica) cjevovoda je podioZni sloj koji se, u svrhu ravnomjernog prijenosa optere¢enja na tlo, izvodi na dnu
rova, ispod cjevovoda, od pijeska, $ljunka, kamene sitneZi, betona ili armiranog betona.

Polumjer zakrivljenosti svoda je udaljenost toaka na svodu od srediSta zakrivlienosti. Razlikujemo polumjer
zakrivljenosti intradosa, osi svoda i ekstradosa.

Preljev (rasteretna gradevina, kisni preljev, kiSno rasterec¢enje) je gradevina za ispustanje odredene koliCine relativno
Ciste oborinske vode u prijemnik.

Promijer cijevi je geometrijska mjera unutarnjeg profila (svijetlog otvora) cijevnog propusta kruznog popre¢nog presjeka.
Raspon svoda je vodoravni razmak izmedu osi lezaja gdje se rasponska konstrukcija oslanja na stupove ili temelje.

Resetka je dio gradevine koji se postavlja na ulazu u cijev sifona u cilju spre¢avanja unoSenja predmeta noSenih vodom
(naplavina) u cijev sifona.
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Retencija (retencijski bazen, spremnik za oborinsku vodu) je gradevina kojom se prihva¢a, zadrzava i kontrolirano
ispusta oborinska voda, uz sekundarni cilj njenog procis¢avanja.

Rigol je otvoreni sakuplja¢ oborinskih voda izveden od tvornicki ili na licu mjesta izradenih elemenata, smjeSten uz rub
kolnika, a kojim se oborinska voda dovodi do slivnika ili gradevina za prociS¢avanje i ispust oborinske vode.

Rubnijak je pojedinacni tvornicki, ili na mjestu izradeni element omedenja ruba kolnika koji se izvodi radi vizualnog vodenja
prometa, visinskog odjeljivanja povrsina razli€itih namjena i kontrolirane odvodnje kolnika.

Separator je gradevina za kontrolu kakvoée oborinskih otpadnih voda, koji u svrhu prethodnog proci$¢avanja uklanja
sediment, ulje i masti.

Sifon/natega je tlacni cjevovod koji punim profilom gravitacijski provodi vodu ispod (sifon) ili iznad (natega) prometnice,
vodotoka i depresija. Razlikuje se prema materijalu cijevi, obliku ulaznog i izlaznog dijela i broju cijevi.

Slivnik je gradevina sa slivnom reSetkom ili vodolovnim grlom za tockasti prihvat oborinskih otpadnih voda s prometnih
povrsina. Sadrzi odgovarajuci talozni dio za bistrenje oborinske vode te ju preko prikljuénog cjevovoda ispudta u
kanalizacijski cjevovod.

Spoj cijevnih elemenata je mjesto na cjevovodu na kome se spajaju elementi u neprekinutu i vodonepropusnu cjelinu,
izvedeno pomocu nekog veznog sredstva, koristenjem metoda varenja ili uz upotrebu spojno-brtvenih elemenata.

Strelica svoda je vertikalna udaljenost izmedu spojnice leZaja i iemena svoda.

Sustav odvodnije je tehnicki i tehnoloSki povezani skup gradevina za prikupljanje, transport i pro¢i§¢avanje otpadnih voda
te njihovo ispustanje u okolis.

Svodeni propust je gradevina koja sluzi za provodenje vode kroz/ispod trupa ceste koji se izvodi kao konstrukcija
konveksnog profila svoda i oslanja se na obodne zidove; svodna ploha je najeS¢e cilindri¢na. Tedenje ispod svodenoga
propusta je sa slobodnim vodnim licem.

Taloznica je dio gradevine koji se postavlja unutar same ulazne gradevine ili neposredno ispred nje u cilju zadrzavanja
dijela nanosa kanala (vodotoka) taloZenjem.

Temelj éeonog zida je dio uljevne/izlievne gradevine propusta koji prenosi vertikalna i horizontalna optere¢enja izravno
na tlo.

Trup prometnice je nasip koji pregraduje kanal, a na €ijoj se gornjoj plohi (kruni) nalazi prometnica.
Ulazna gradevina je dio sifona izgraden na mjestu prijelaza dovodnog otvorenog kanala (vodotoka) u zatvoreni cjevovod.

Uljevnalizljevna gradevina (Ceoni zid) je dio propusta kojim zapocinje/zavrSava cjevovod i kojim se razgraniCuje kanal
od nasipa trupa prometnice kroz koji prolazi propust.

Uljevnolizljevna (kosa) glava propusta je konstruktivni element koji svojim oblikom ulaz/izlaz cjevovoda uklapa u ravninu
pokosa nasipa trupa prometnice.

Umjetna moévara je gradevina konstruirana u svrhu CiSCenja oborinskih dotoka fizikalnim, kemijskim i bioloSkim
postupcima.

Upojni zdenac je gradevina za upustanje oborinske vode u vodopropusno tlo.
Vodolovno grlo je otvor na rigolu ili rubnjaku izveden radi prihvata oborinske vode u slivnik, linijsku kanalicu ili cjevovod.

Vodonepropusnost je svojstvo materijala kojim se sprieCava propustanja vode iz gradevina za odvodnju u okoli§ ili
vanjskog prodora podzemne vode (ili mora) u gradevine (cjevovode, okna i sl.) za odvodnju.

Zatravljeni jarak (biofiltracijski jarak) je vegetacijom obrasli kanal ili prokop koji istovremeno uz &iS¢enje odvodi oborinsku
vodu s prometnice.
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5-03. POVRSINSKA ODVODNJA

Sustav povrSinske odvodnje sastoji se od gradevina za prihvat oborinske vode (odvodni i zastitni jarci) koje se slijevaju s
okolnog terena prema prometnici, rubu usjeka ili noZici nasipa te odvodnju sakupliene vode izvan pojasa prometnice do
recipijenta. Odvodni i zastitni jarci sluze za prekidanje povrSinskog otjecanja prije nailaska na elemente podlozne eroziji
te njegovu odvodnju prema recipijentu ili taloZnici. Odvodni jarci smjeSteni su uz prometnicu, a odvode oborinu s kolnika,
pokosa i usjeka prometnice. Zastitni jarci smjeSteni su na padinama usjeka, a prihvacaju vode sa sliva i stite prometnicu
od djelovanja vanjskih povrSinskih voda. Odvodnju velikog slivnog podrucja prije svega treba rijesiti gradnjom jaraka
udaljenih od prometnice, i pri tome izbjegavati gradnju uz rub usjeka zbog mogucéeg klizanja pokosa. Jarci se izvode
najéeSce trapeznog poprecnog profila koji zadovoljava protoCnost, Sto se dokazuje hidraulickim proraGunom za
mjerodavnu oborinu projektnog povratnog razdoblja. Konfiguracija jaraka u sustavu odvodnje ovisi 0 zahtjevima iz
vodopravnih uvjeta, topografskih uvjeta, kao i lokacije. Nagib dna jaraka mora biti dostatan za ostvarivanje teCenja, no
dovoljno mali da ne uzrokuje eroziju korita. Optimalnim polaganjem mreze jaraka potrebno je smanijiti broj slozenih
gradevina na kanalima. Prema vrsti obloge razlikujemo:

e jarak bez obloge

e jarak oblozen busenom

e jarak oblozen betonom — monolitno
e jarak oblozen betonom — montaZzno

e jarak obloZen prirodnim kamenom.

5-03.1. JARAK BEZ OBLOGE

Opis rada

Radovi na izvedbi jaraka bez obloge, slika 5-03.1., obuhvacaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove na
iskopu i planiranju i sadnji odgovarajuée vegetacije.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji jaraka bez obloge opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga XV - Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti jaraka bez obloge.

Slika 5-03.1. Elementi poprecnog presjeka tipskog jarka bez obloge

1—teren; 2 — iskop humusa; 3 — iskop korita; 4 — pokos kanala; 5 — dno kanala; 6 — bankina kanala; 7 — kolnicka konstrukcija puta; B — Sirina dna
kanala; D — dubina dna kanala; § - Sirina bankine kanala; n — nagib pokosa kanala

Reference na materijale

Za vegetaciju se koristi razliCiti biljni pokrov pogodan za lokalne klimatske uvjete rasta guste vegetacije te gnojiva. Potrebno
je koristiti autohtone biljne kulture kako bi se smanjila eventualna uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanie i druge potrebe
za odrZzavanjem. Izbor biljaka treba biti provedeni sukladno uputama hortikulturnih stru¢njaka.
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Koristeno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.1.
Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Ako se pojedini elementi izraduju od betona, koristi se beton klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno
Knijizi XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi€an beton.

Zahtjev izvodenja rada
Jarci bez obloge izvode se pravilnog oblika kao bi se osiguralo jednoliko te€enje te veca proto¢nost.

Jarci bez obloge rade se iskopom u sraslom tlu, a prema detaljima iz projekta u svim kategorijama terena. Iskop se izvodi
se strojno sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop odreduju se s obzirom na
kategoriju i koli€inu materijala.

Planiranje nivelete dna jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu toénost. Strojevi za planiranje mogu biti razliciti
s obzirom na kategoriju materijala te duljine pojedinih segmenata. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije. Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-08. Iskopi regulacijskih kanala,
ovisno o vrsti tla.

Jarci bez obloge rade se u nagibima od 0,5 do 2 %, a poprecni profil izradunat je projektom. NeobloZeni jarci izvode se u
pravilu trapeznog oblika, minimalnom $irinom dna 30 cm i nagibom pokosa 1 : 1,5. Projektni vodostaj u jarku mora biti
barem 30 cm niZi od posteljice prometnice kako bi se izbjeglo procjedivane u kolni¢ku konstrukciju.

Izlozena zemlja na pokosima posije se odgovarajucom mjeSavinom sjemena sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavlje
3-16. Zastita pokosa i drugih povrSina izloZenih eroziji. Uspostava zastitnog bilinog pokrova mora se osigurati
antierozijskom zastitom i ponovnim sijanjem ako je potrebno. Na pokosima se siju lokalne vrste trava, a izbor konkretnih
biljnih vrsta potrebno je provesti sukladno uputama struénjaka iz podrucja hortikulture, sukladno Knjizi XV - Krajobrazno
uredenje: poglavlje 15-04. Radovi s tlom i Knjizi XV - Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-06. Biljni materijal.

Nizvodni kraj jarka potrebno je dodatno zastititi od erozije umirenjem toka ako je njegovo usce u prijemnik na pokosu gdje
moZe doci do lokalne erozije. Nizvodni kraj moZe se zastititi kamenim nabacajem ili betonskom oblogom. Koristi se kamen
srednjeg promjera 15 — 25 cm. Eventualna izrada pojedinih elemenata od betona provodi se sukladno Knijizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije
8-15.4. Oplate.

Odrzavanje podrazumijeva ko$nju trave, manjih povrSina zatravljenih pokosa, uklanjanje nanosa, osulina i ostalog
materijala iz cestovnih jaraka, uklanjanje nestabilnog materijala s pokosa jaraka, produbljivanje i profiliranje cestovnih
jaraka te iskop cestovnih jaraka. KoSnja trave na pokosu i dnu jarka provodi se strojno ili ruéno na manjim povr§inama i
mjestima gdje nije moguca strojna kosnja. Popravak manjih povrsina zatravljenih pokosa obuhvaca lokalni popravak
erodiranih dijelova pokosa, nabavu, dovoz i ugradnju potrebnog humusnog materijala te sjetvu trave. Ru¢no uklanjanje
nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka obuhvaca ru¢no uklanjanje nanesenog materijala iz jarka te
profiliranje jarka. Uklanjanje nestabilnog materijala s pokosa obuhvaéa mjestimi€no strojno uklanjanje nestabilnog
materijala s pokosa rovokopacem. Strojno produbljivanje i profiliranje cestovnih jaraka obuhvaca strojno produbljivanje i
profiliranje jarka. Strojni iskop cestovnih jaraka obuhvaca strojni iskop i profiliranje jarka.

Uvjet kvalitete

lzvoda€ je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvoCu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s vazeéim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Il —
Zemljani radovi i Knjiga IV — Geotehnicki radovi.
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Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vaZan dio adsorpcijskog
kompleksa. Sadrzaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN ISO 14235:2004.

Ispitivanje svojstava i kakvoce kamenog agregata provodi se prema Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-05. Agregat.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obratunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inZenjera, i
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Svi radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog i funkcionalnog jarka prema mjerama iz
projekta. Ostali radovi se obraunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje sav potreban materijal, alate, opremu,
strojeve, radnike i projektom definiran rad, potrebnu nabavu, prijevoz i priviemeno skladistenje na gradilistu te CiSéenje i
uredenje.

5-03.2. JARAK OBLOZEN BUSENJEM

Opis rada
Radovi na izvedbi jaraka oblozenih busenjem obuhvaéaju pripremne radove uredenija terena, zemljane radove na iskopu
i planiranju i sadnji odgovarajuce vegetacije.

Osnovni opisi havedenih vrsta radova na izgradnji jaraka oblozenih busenjem opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il = Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga XV - Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz
izvedbu specifi¢nosti jaraka oblozenih busenjem.

Reference na materijale

Za vegetaciju se koristi razliciti biljni pokrov pogodan za lokalne klimatske uvjete rasta guste vegetacije te gnojiva. Potrebno
je koristiti autohtone biljne kulture kako bi se smanijila eventualna uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanje i druge potrebe
za odrzavanjem. Izbor biljaka treba biti provedeni sukladno uputama hortikulturnih stru¢njaka.

Ako se pojedini elementi izraduju od betona, koristi se beton klase Cvrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi€an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Zahtjev izvodenja rada

Jarci obloZeni busenjem izvode se pravilnog oblika kako bi se osiguralo jednoliko teenje te veéa proto¢nost.
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Jarci se rade iskopom u sraslom tlu, a prema detaljima iz projekta u svim kategorijama terena. Iskop se izvodi se strojno
sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop odreduju se s obzirom na kategoriju
i koli¢inu materijala.

Planiranje nivelete dna jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu toénost. Strojevi za planiranje mogu biti razliciti
s obzirom na kategoriju materijala te duljine pojedinih segmenata. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije. Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-08. Iskopi regulacijskih kanala,
ovisno o vrsti tla.

Jarci obloZeni busenjem izvode se u pravilu trapeznog oblika, minimalnom $irinom dna 30 cm i nagibom pokosa 1: 1,5 te
uzduznim nagibom (padom) do 2 %. Projektni vodostaj u jarku mora biti barem 30 cm niZi od posteljice prometnice kako
bi se izbjeglo procjedivane u kolni¢ku konstrukciju.

Izlozena zemlja na pokosima oblaze se $to prije busenima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije 3-16. Zastita
pokosa i drugih povrsina izloZenih eroziji. Busenje se moZe pripremiti tijekom odstranjivanja humusnog materijala na trasi
ili nabavkom iz nalazista, a izbor konkretnih biljnih vrsta potrebno je provesti sukladno uputama struénjaka iz podrucja
hortikulture, sukladno Knjizi XV - Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-04. Radovi s tlom i Knjizi XV - Krajobrazno uredenje:
poglavlje 15-06. Biljni materijal. Busenje se skida s travnatih povrsina paZljivo ruéno ili strojem, kao pravokutni elementi
50 x 50 cm ili trake duljine 2 — 3 m, debljine priblizno od 10 do 15 cm. Trake se smotaju u kolute i tako se odlazu i
transportiraju. Busenje se odlaze u zasti¢eni prostor izvan moguéeg utjecaja sun¢evog zracenja i utjecaja atmosferilija.
Busenije se za profilirani iskop jaraka pri¢vr§¢uje drvenim kolcima duljine do 50 cm.

Nizvodni kraj jarka potrebno je dodatno zastititi od erozije umirenjem toka ako je njegovo usce u prijemnik na pokosu gdje
moZe doci do lokalne erozije. Nizvodni kraj moZe se zastititi kamenim nabacajem ili betonskom oblogom. Koristi se kamen
srednjeg promjera 15 — 25 cm. Eventualna izrada pojedinih elemenata od betona provodi se sukladno Knijizi XIII — Betonski
radovi: poglavlie 8-06. Ugradnja i zbijanje. Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavije
8-15.4. Oplate.

Odrzavanje podrazumijeva podrezivanje busenja, uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka,
uklanjanje nestabilnog materijala s pokosa jaraka, produbljivanje i profiliranje cestovnih jaraka te iskop cestovnih jaraka.
KoSnja trave na pokosu i dnu jarka provodi se strojno ili ruéno na manjim povrSinama i mjestima gdje nije moguca strojna
ko3nja. Popravak manjih povrsina pokosa obuhvaca lokalni popravak erodiranih dijelova pokosa, nabavu, dovoz i ugradnju
potrebnog humusnog materijala te sjetvu busenja. Ru¢no uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih
jaraka obuhvaca rucno uklanjanje nanesenog materijala iz jarka te profiliranje jarka. Uklanjanje nestabilnog materijala s
pokosa obuhvaca mjestimi¢no strojno uklanjanje nestabilnog materijala s pokosa rovokopacem. Strojno produbljivanje i
profiliranje cestovnih jaraka obuhvaca strojno produbljivanje i profiliranje jarka. Strojni iskop cestovnih jaraka obuhvaéa
strojni iskop i profiliranje jarka.

Uvjet kvalitete

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajuCu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s vazec¢im
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi i Knjiga IV — Geotehnicki radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavije 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih
radova.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vazan dio adsorpcijskog
kompleksa. Sadrzaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN ISO 14235:2004.
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Nacin mjerenja i obracun radova
Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obragunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obradunava po ugovorenoj jediniCnoj cijeni sukladno Knjizi Il — Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuéujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama odobrenim od
nadzornog inZenjera i obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-
06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inzenjera, i
obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ostali radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog i funkcionalnog jarka prema mjerama iz
projekta. Ostali radovi se obracunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuéuje sav potreban materijal, alate, opremu,
strojeve, radnike, projektom definiran rad, potrebnu nabavu, prijevoz i privremeno skladidtenje na gradilistu te Ciséenje i
uredenje.

5-03.3. JARAK OBLOZEN BETONOM — MONOLITNO

Opis rada

Radovi na izvedbi jaraka obloZenih betonom — monolitno obuhvacaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove
na iskopu i planiranju te izvedbi betonske obloge.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji jaraka obloZenih betonom opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga Il - Zemljani radovi i Knjiga VIl - Betonski radovi predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi
vezani uz izvedbu specifi¢nih elemenata jaraka oblozenih betonom — monolitno.

Zemljani radovi na izvedbi jaraka obloZenih betonom ukljucuju i planiranje pokosa i dna jarka te izvedbu podloznog sloja
od nekoherentnog materijala sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. |zrada posteljice.

Reference na materijale

Osnovni materijal za izvedbu betonske obloge je beton i armirani beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranje.

Obloga se izraduje od betona klase &vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima Knjige
XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV —Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
08.1. Obi¢an beton.

Zahtjev izvodenja rada

Jarci obloZeni betonom — monolitno izvode se pravilnog oblika kako bi se osiguralo jednoliko tecenje.

Jarci se rade iskopom u sraslom tlu a prema detaljima iz projekta u svim kategorijama terena. Iskop se izvodi se strojno
sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglaviie 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop odreduju se s obzirom na kategoriju
i koli¢inu materijala. Iskopani materijal odbacuje se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uruSavanja,
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sukladno Kniizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama te se viSak utovaruje u prijevozno sredstvo i
odvozi na odlagaliste.

Planiranje nivelete dna jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu tocnost. Strojevi za planiranje mogu biti razliiti
s obzirom na kategoriju materijala te duljine pojedinih segmenata. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije. Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla
mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm pri ¢emu je izvedba moguca od
pijeska, kamene sitnezi ili betona. Izvedba podlioznog sloja obuhvaca nasipanije, razastiranje materijala, zbijanje slojeva
sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje
temeljnog tla mehaniékim zbijanjem, {j. u sluaju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Obloga se radi u kampadama. Ako je izrada ru¢na, razdjelnice izmedu kampada se izvode postavljanjem umetaka na
preskok jedne kampade. Ako se betoniranje izvodi strojno, razdjelnice se izvode strojnim utiskivanjem umetaka ili strojnim
rezanjem poluocvrslog betona obloge, a prema zahtjevu projekta ili nadzornog inZenjera. |zvedene razdjelnice treba
zapunjavati materijalom definiranim projektom ili odgovarajuéom masom za zalijevanje. Oblaganje se obavlja uz
suglasnost nadzornog inZenjera. Prije izrade podloge na koju se izvodi betonska obloga, nadzorni inZenjer mora preuzeti
uredenu povrsinu. Podloga se izvodi od sloja pijeska ili sitnijeg Sljunka, koji se razastire u sloju debljine prema projektu, ili
podloznog betona, €ija je debljina definirana projektom.

Kontrola kakvoce betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata, prema Knjizi XIll — Betonski radovi:
poglavlje 8-5. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona, Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-13.
Kontrola izvedbe i Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i
kontrolu svjezeg betona trebaju biti u skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton
treba tijekom ugradnije i zbijanja zastititi sukladno Knijizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Odrzavanje podrazumijeva uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka, ru¢no ili strojno Cis¢enje
povrsina pokosa te popravak manjih pojedinacnih o$te¢enja na betonskim dijelovima gradevina. Ruéno uklanjanje nanosa,
osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka obuhvaca ru¢no uklanjanje nanesenog materijala iz jarka. Popravak manjih
pojedinaCnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina obuhvaca uklanjanje oteéenog betona, obradu ostecene
povrsine prije ugradnje betona, izradu i postavljanje oplate, nabavu, dopremu i ugradnju betona.

Sanacija jarka ukljuéuje manje sanacije betonske obloge sukladno Knjizi XII — Ostale gradevine: poglavije 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih oSte¢enja na betonskim dijelovima gradevina.

Uvjet kvalitete

lzvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s vaze¢im
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII - Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.
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Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi Xl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske obloge trebaju biti u skladu s Knjigom
XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnije i zbijanja zastititi od insolacije, jakog
vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obragunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi lll = Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuéujuci utovar i istovar materijala.

Radovi redovitog odrzavanja obra¢unavaju se po kubnom metru izvadenog otpadnog materijala. Rad se obracunava po
ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike, rad, potreban prijevoz,
utovar i istovar.

Betonski radovi na izvedbi mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama odobrenim od
nadzornog inZenjera i obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knijizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-
06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inzenjera, i
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ostali radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog i funkcionalnog jarka prema mjerama iz
projekta. Ostali radovi se obraCunavaju po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje sav potreban materijal, alate, opremu,
strojeve, radnike, projektom definiran rad, potrebnu nabavu, prijevoz i privremeno skladidtenje na gradilistu te Ciséenje i
uredenje.

5-03.4. JARAK OBLOZEN BETONOM — MONTAZNO

Opis rada

Radovi na izvedbi jaraka obloZenih betonom — montaZzno obuhvacaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove
na iskopu i planiranju te izvedbi betonske obloge.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji jaraka oblozenih betonom opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIl - Betonski radovi predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi
vezani uz izvedbu specificnih elemenata jaraka oblozenih betonom — montazno.

Zemljani radovi na izvedbi jaraka obloZenih betonom ukljucuju i planiranje pokosa i dna jarka te izvedbu podloznog sloja
od nekoherentnog materijala sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. |zrada posteljice.

Betonski radovi obuhvaéaju izradu betonske obloge gotovim, tvornicki izradenim betonskim elementima prema detaljima
iz projekta. Betonska obloga mora biti izvedena prema zadanim mjerama iz projekta i na vidljivim plohama jednoli¢na,
ravna i glatka $to se posebno odnosi na spojeve pojedinih elemenata.

Oblaganje pokosa montaznim betonskim elementima, koji se postavljaju na prethodno uredenu povrsinu i ugradenu
podlogu, obavlja se uz suglasnost nadzornog inzenjera. Prije izrade podloge na koju se polazu montazni betonski elementi,
nadzorni inZenjer mora preuzeti uredenu povrsinu. Podloga se izvodi od sloja pijeska ili sitnijeg $ljunka, koji se razastire u
sloju debljine prema projektu, ili podloznog betona, Cija je debljina definirana projektom.
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Reference na materijale

Karakteristike nekonstrukcijskih montaznih betonskih elemenata trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-9.2. Nekonstrukcijski predgotovljeni betonski elementi i 14-07.7.2 Kamene kocke za
oblaganje jarka.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Zahtjev izvodenja rada

Jarci se rade iskopom u sraslom tlu, a prema detaljima iz projekta u svim kategorijama terena. Iskop se izvodi strojno
sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop odreduju se s obzirom na kategoriju
i koli¢inu materijala. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uru$avanja, sukladno
Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama, te se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje oko
propusta ili za prijevoz na odlagaliste.

Planiranje nivelete dna jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu toénost. Strojevi za planiranje mogu biti razliciti
s obzirom na kategoriju materijala te duljine pojedinih segmenata. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije. Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla
mehani¢kim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Podlozni sloj izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada
posteljice.

Oblozeni jarci izvode se u pravilu trapeznog oblika, minimalnom $irinom dna 30 cm i nagibom pokosa 1 : 1,5 ili ve¢im,
ovisno o projektnom riedenju. UzduZni nagib obloZenih jaraka je do 10 %, a strmije nagibe potrebno je izbjegavati, odnosno
primijeniti rjeSenje sa stepenicama koje ublazavaju taj pad. Projektni vodostaj u jarku mora biti barem 30 c¢cm niZi od
posteljice prometnice kako bi se izbjeglo procjedivane u kolniku konstrukciju.

Predgotovljeni elementi polazu se ruéno, uz pomo¢ odgovarajuéeg alata, na projektom traZenu visinu, a korekcija visine
postize se priruénim alatom. Polaganje predgotovljenih elemenata izvodi se tako da se podloga ravnomjerno optereti, a
se ugraduju s razmakom (spojnicom) koji se zapunjava cementnim mortom sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-06. Ugradnja i zbijanje, ili se, ako se zahtjeva, popunjavaju elasti¢nim trajnim masama.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Odrzavanje podrazumijeva uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka, ru¢no ili strojno Cis¢enje
povrsine pokosa, popravak ostecenog oploCenja dna jaraka i pokosa te popravak manjih pojedinacnih oSte¢enja na
betonskim dijelovima gradevina. Ru¢no uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka obuhvaca ruéno
uklanjanje nanesenog materijala iz jarka. Popravak oSte¢enog oploCenja obuhvaca CiS¢enje i razvrstavanje elemenata s
oStecenih povrSina za ponovnu postavu, nabavu, dopremu i ugradnju podloge i nedostatnih elemenata obloge. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina obuhvaéa uklanjanje oStecenog betona, obradu
oStecene povrsine prije ugradnje betona, izradu i postavljanje oplate, nabavu, dopremu i ugradnju betona.

Sanacija jarka ukljuéuje manje sanacije betonske obloge sukladno Knjizi XIl — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Nizvodni kraj jarka potrebno je dodatno zastititi od erozije umirenjem toka ako je njegovo usée u prijemnik na pokosu gdje
moze doci do lokalne erozije. Nizvodni kraj moze se zastititi kamenim nabacajem ili betonskom oblogom. Koristi se kamen
srednjeg promjera 15 - 25 cm.
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Uvjet kvalitete

lzvoda€ je duZan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenin materijala, radova i proizvoda u skladu s vazecim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske obloge trebaju biti u skladu s Knjigom
XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaétititi od insolacije, jakog
vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obragunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi obloge od betonskih elemenata mjere se u kvadratnim metrima obloge ugradene prema projektu
ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera i obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knijizi XIIl -
Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi na izvedbi podloge betonskih elemenata mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili
izmjenama odobrenim od nadzornog inzenjera i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIII —
Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Radovi betonskih sanacija mjere se u kvadratnim metrima stvarno sanirane povrsine, uz odobrenje nadzornog inzenjera,
i obraunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi Xlll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i
zbijanje.

Radovi sanacije mjere se u metrima kvadratnim saniranih predgotovljenih elemenata. Radovi sanacije obraunavaju se
po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje uklanjanje oStecenih elemenata, uredenje podloge i zbijanje do zahtijevane
zbijenosti, nabavu, dopremu i ugradnju betona, nabavu, dopremu i ugradnju istovjetnih novih elemenata, zapunjavanje
spojnica, Cis¢enje otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz viska materijala na deponij te sav ostali potreban
rad, alat, radnike, strojeve i materijale potrebne za potpuno saniranje.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnim metrima izvadenog otpadnog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Ostali radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog i funkcionalnog jarka prema mjerama iz
projekta. Ostali radovi se obraunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje sav potreban materijal, alate, opremu,
strojeve, radnike i projektom definiran rad, potrebnu nabavu, prijevoz i priviemeno skladiStenje na gradiliStu te Ci¢enje i
uredenje.
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5-03.5. JARAK OBLOZEN PRIRODNIM KAMENOM

Opis rada

Radovi na izvedbi jaraka oblozenih prirodnim kamenom obuhvacaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove
na iskopu i planiranju, betonske radove izvedbe betonske bocne stabilizacije te izvedbi kamene obloge. Oblaganje jaraka
se izvodi od nekoliko oblika, veli€ine i obrade kamena:

¢ slobodno poloZenog lomlienog kamena (riprap)
e klesanim kamenom (klesancem)

e kamenim ploCama

e  krupnom i sithom kockom.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnii jaraka obloZenih betonom opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
[l - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIl — Betonski radovi predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi
vezani uz izvedbu specifiénih elemenata jaraka oblozenih prirodnim kamenom.

Zemljani radovi na izvedbi jaraka oblozenih prirodnim kamenom ukljuuju i planiranje pokosa i dna jarka, izvedbu
podloznog sloja od nekoherentnog materijala sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice.

Reference na materijale
Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Karakteristike elemenata od prirodnog kamena trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove.

Koridteno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.3.
Lomljeni kamen za oblaganije jarka

Zahtjev izvodenja rada

Jarci se rade iskopom u sraslom tlu, a prema detaljima iz projekta u svim kategorijama terena. Iskop se izvodi strojno
sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop odreduju se s obzirom na kategoriju
i koli¢inu materijala. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uruSavanja, sukladno
Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama, te se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje oko
propusta ili za prijevoz na odlagaliste.

Planiranje nivelete dna jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu toénost. Strojevi za planiranje mogu biti razliciti
s obzirom na kategoriju materijala te duljine pojedinih segmenata. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije. Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla
mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Podlozni sloj izvodi se sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-12. |zrada
posteljice.

ObloZeni jarci izvode se u pravilu trapeznog oblika, minimalnom Sirinom dna 30 cm i nagibom pokosa 1 : 1,5 ili vecim,
ovisno o projektnom rieSenju. Uzduzni nagib oblozenih jaraka je do 10 %, a strmije nagibe potrebno je izbjegavati, odnosno
primijeniti rjeSenje sa stepenicama koje ublazavaju taj pad. Projektni vodostaj u jarku mora biti barem 30 cm nizi od
posteljice prometnice kako bi se izbjeglo procjedivane u kolniku konstrukciju.

Kameni elementi polazu se ru¢no, uz pomo¢ odgovarajuceg alata, na projektom trazenu visinu, a korekcija visine postize
se priruénim alatom. Polaganje predgotovljenih elemenata izvodi se tako da se podloga ravnomjerno optereti. Oblaganje
pokosa kamenim elementima, koji se postavljaju na prethodno uredenu povrsinu i ugradenu podlogu, obavlja se uz
suglasnost nadzornog inZenjera. Prije izrade podloge, nadzorni inzenjer mora preuzeti uredenu povrsinu. Podloga se
izvodi od sloja pijeska ili sitnijeg $ljunka, koji se razastire u sloju debljine prema projekiu, ili podloZnog betona, ¢ija je
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debljina definirana projektom. Na uredenu povrsinu, prije postavljanja podloge od pjeskovito $ljunkovitog materijala, moze
se postaviti sloj geotekstila.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Odrzavanje podrazumijeva uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka, ruéno ili strojno ¢is¢enje
povrSine pokosa, popravak ostecenog oploCenja dna jaraka i pokosa te popravak manjih pojedinacnih oste¢enja na
betonskim dijelovima gradevina. Ru¢no uklanjanje nanosa, osulina i ostalog materijala iz cestovnih jaraka obuhvaca ru¢no
uklanjanje nanesenog materijala iz jarka. Popravak oste¢enog oplo¢enja obuhvaéa CiSéenje i razvrstavanje elemenata s
oStecenih povrsina za ponovnu postavu, nabavu, dopremu i ugradnju podloge i nedostatnih elemenata obloge. Popravak
manjih pojedinaénih oSteCenja na betonskim dijelovima gradevina obuhvaca uklanjanje o$tecenog betona, obradu
oStecene povrsine prije ugradnje betona, izradu i postavijanje oplate, nabavu, dopremu i ugradnju betona.

Sanacija jarka ukljuéuje manje sanacije betonske obloge sukladno Knijizi XIl — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2.
Popravak manjih pojedinaénih o3te¢enja na betonskim dijelovima gradevina.

Nizvodni kraj jarka potrebno je dodatno zastititi od erozije umirenjem toka ako je njegovo usce u prijemnik na pokosu gdje
moZe doci do lokalne erozije. Nizvodni kraj moZe se zastititi kamenim nabacajem ili betonskom oblogom. Koristi se kamen
srednjeg promjera 15 — 25 cm.

Uvjet kvalitete

Izvodac€ je duzan dokazati zadovoljavajuu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s vazecim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih
radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjiga XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to¢nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu betonske obloge trebaju biti u skladu s Knjigom
Il - Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog
vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIlI — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obragunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama odobrenim od
nadzornog inzenjera i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-
06.2. Ugradnja i zbijanje.
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Radovi betonskih sanacija mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inZenjera, i
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Radovi sanacije mjere se u metrima kvadratnim sanirane povrSine. Radovi sanacije obradunavaju se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni koja ukljutuje uklanjanje o3te¢enih elemenata, uredenje podloge i zbijanje do zahtijevane zbijenosti,
nabavu, dopremu i ugradnju betona, nabavu, dopremu i ugradnju istovjetnih novih elemenata, zapunjavanje spojnica,
CiS¢enje otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz viSka materijala na deponij te sav ostali potreban rad,
alat, radnike, strojeve i materijale potrebne za potpuno saniranje.

Radovi redovitog odrZzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog otpadnog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Ostali radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog i funkcionalnog jarka prema mjerama iz
projekta. Ostali radovi se obraunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje sav potreban materijal, alate, opremu,
strojeve, radnike i projektom definiran rad te potrebnu nabavu, prijevoz i privremeno skladistenje na gradilidtu, za izgradnju
ili sanaciju.
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5-04. DRENAZE

Drenaze su podzemne gradevine koje se koriste za prikupljanje i odvodnju procjednih voda iz kolnicke konstrukcije i
okolnog sraslog tla i podzemnih voda. Projektna rjeSenja za prihvat i odvodnju procjednih voda iz kolnicke konstrukcije
cestovnih prometnica u nasipu su jednostavne konstrukcije dok je izvedba drenaznih sustava kod cesta u usjeku i zasjeku
znatno slozenija. Ovim Tehnickim uvjetima obuhvaceni su sljedeci tipovi drenaza:

e dreniranje kolnicke konstrukcije procjednicama
o Kklasi¢ne plitke drenaze i
e duboke drenaze.

Drenazni sustav sluZi za odrzavanje razine podzemne vode ispod kolni¢ke konstrukcije te kontrolu procjedivanja i
kapilarnog dizanja vlage.

5-04.1. PROCJEDNICE

Opis rada

Radovi na izvedbi procjednica obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju te monterske radove izvedbe
ugradnije cijevne procjednice.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi procjednica opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il - Pripremni
radovi, Knjiga Ill = Zemljani radovi.

Reference na materijale

Za procjednice od zrnatog kamenog materijala isti materijal treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-07.7.6. Zrnati kameni materijali za izradu plitkih i dubokih drenaZa u trupu ceste.

Osnovni element zacjevljenih procjednica je cijev, najéeSce izradena od polietilena (PE) ili polipropilena (PP), karakteristika
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu
kanalizaciju.

Zahtjev izvodenja rada

Betonom zacjevljene procjednice se postavijaju se razmaku definiranom projektom za vrijeme ugradnje betona.
Procjendice trebaju biti dobro osigurane protiv pomicanja i moguéeg ostecenja tijekom ugradnje betona, s minimalnim
uzduznim padom 1,5 %.

Kod procjednica od kamenog materijala rad obuhvaca izvedbu tankog sloja zrnatog kamenog materijala kao produZetak
donjeg nosivog sloja kolnicke konstrukcije u Sirini bankina, obostrano ili samo u Sirini nize bankine. Visina sloja je prema
projektu, ali minimalno 10 cm. Ugradnja se, u pravilu, vrsi strojno, uz zbijanje do modula stisljivosti od Ms = 35 MN/m2.
Kod manjih koli¢ina ugradnja se moze vrsiti ruéno, takoder uz zbijanje laganim strojevima do modula stisljivosti od Ms =
35 MN/m2,

Radovi redovitog odrzavanja provodi se u okviru radova redovitog CiSCenja prometnica, a podrazumijevaju ispiranje
procjednica od mulja i organskih tvari vodom pod pritiskom, specijalnim strojem koji koristi tehnicku vodu pod tlakom.
Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.
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Nacin mjerenja i obracun radova

Rad se mjeri u kubnim metrima ugradenog zrnatog kamenog materijala procjednice. Kod zacjevljene procjednice rad se
mjeri po komadu ugradene procjednice. Rad se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene
u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad redovitog odrzavanja obraunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni, po utroSenom satu rada, a ukljuéuje radove
navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

5-04.2. PLITKA DRENAZA

Opis rada

Plitka drenaza, slika 5-04.1. izvodi se u plitkim propusnim tlima do 1 m dubine. Radovi na izvedbi plitke drenaZe obuhvaéaju
zemljane radove iskopa, uredenja i zatrpavanja drenaznog rova, polaganju drenaznih cijeli te izvedbi filtarske ispune.
Osnovni opisi navedenih vrsta radova opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi i Knjiga Ill -
Zemljani radovi.

Slika 5-04.1. Elementi poprecnog presjeka tipskog drenaznog rova

Qs
DRENAZE

1 - teren; 2 — zemljani iskop; 3 - cijevni dren; 4 — geosinteticki filtar; 5 — kameni filtar; 6 - zasip od $ljunka ili tucanika

Reference na materijale

Osnovni element za izvedbu procjednica je cijev, najéeS¢e najéesce valovita cijev izradena od PVC-a ili PEHD-a, nazivnih
promjera od 80 mm do 350 mm, karakteristika sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.
Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.
Proizvodi za odvodnju, drenazu i cestovnu kanalizaciju.

Geosinteticke filtarske tkanine trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-17. Geosintetici.

Zasip drenaznih cijevi izvodi se od $ljunka ili tucanika Cije karakteristike zadovoljavaju uvjete Knjige XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi. 14-07.7. Proizvodi za odvodnju, drenazu i
cestovnu kanalizaciju. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih te sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se
ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Rad obuhvaca strojni iskop drenaznog rova u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje ili odvoz viska
materijala na odlagalidte, u svemu sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova. Dno rova mora biti
na dubini ve¢oj od dubine smrzavanja tla, uredeno i isplanirano u zadani nagib i pad dna prema projektu.
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Uredenje dna rova, $to obuhvaca nasipanje, razastiranje materijala i zbijanje slojeva, provodi se sukladno Knijizi lll -
Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice i Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla
mehanickim zbijanjem.

Filtarska ispuna izvodi se od vie slojeva, prema projektu. GeosintetiCka tkanina postavlja se ispod povrsinskog sloja filtra.
Oko drenaznih cijevi postavlja se sloj $ljunka granulacije 16 - 63 mm u debljini od najmanje 5 cm.

Zatrpavanje rova moze zapoceti tek kada su drenazne cijevi pravilno ugradene te su u stanju prihvatiti opterecenje
materijala zatrpavanja. lzvoda¢ mora provoditi zatrpavanja rovova na takav nain da ne osteti polozene drenazne cijevi.
Posebnu paznju treba posvetiti nacinu zbijanja materijala neposredno uz poloZene drenazne cijevi, kao i iznad njih.
Zatrpavanje se izvodi sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanie.

Uvjet kvalitete

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu, odnosno izravnano i na uredeno dno rova, a oblazu se filtarskim slojem
od $ljunka ili tucanika prema projektu. Svaka cijev mora se prije polaganja omotati geosinteti¢kom tkaninom. Rov se iznad
drenaznog sloja ispunjava zrnatim kamenim materijalom kakvoce i zbijenosti ovisno o uvjetima iz projekta. Zrnati kameni
materijal u rovu treba paZljivo zbiti da se ne oStete drenazne cijevi, a da materijal ipak bude dovoljno zbijen, kako ne bi
doslo do naknadnih slijeganja. Najmaniji uzduzni nagib drenaznih cijevi je 1 %. DrenaZne cijevi su spojene na vodolovna
grla ili se ispustaju izravno u teren. Za primjenu geotekstila za filtriranje i dreniranje potrebno je primijeniti norme HRN EN
13252.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe drenaznih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-04. Drenaze. To¢nost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knjizi |l - Pripremni
radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno kontrolira to¢nost
izvodenja geodetskih radova.

Odrzavanje podrazumijeva Ciséenje drenaznih cijevi vodom pod tlakom, specijalnim strojem koji koristi tehni¢ku vodu pod
pritiskom.

Sanacija drenaZze ukljuCuje zamjenu o$te¢enih elemenata tehnikom opisanom u ovom poglaviju, u cijelom profilu
izvedenog drenaznog rova.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu drenaznog rova mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop
rovova. Radovi na iskopu drenaznog rova obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni, a ukljucuju radove navedene
u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obradunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije mjere se po duzom metru kompletno izvedene ili sanirane drenaze. Svi ostali radovi
izvedbe ili sanacije obraCunavaju se po ugovorenoj cijeni koja ukljuCuje pripremu temeljnog tla gradevne jame, izvedbu
podloznog sloja, nasipavanje materijala, postavljanje geosintetiCke tkanine, svu potrebnu nabavu, dopremu i privremeno
skladiStenje na gradiliStu, izvedbu drenaznih cjevovoda, ugradnju filterskog materijala, iS¢enje, uredenje i odvoz viska
materijala na deponij.

Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni po utroSenom satu rada koji ukljucuje sav
potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad.
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5-04.3. DUBOKA DRENAZA

Opis rada

Duboka drenaza, slika 5-04.2., izvodi se u dubokim propusnim tlima na dubinama vecim od 1 m. Radovi na izvedbi duboke
drenaze obuhvacaju zemljane radove iskopa, uredenja i zatrpavanja drenaznog rova, polaganju drenaznih cijevi te izvedbi
filtarske ispune. Osnovni opisi navedenih vrsta radova opisani su u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi i
Knjiga lll = Zemljani radovi.

Slika 5-04.2. Elementi poprecnog presjeka tipskog drenaznog rova

.08
\| DRENAZE

1— teren; 2 — zemljani iskop; 3 - cijevni dren; 4 — geosinteticki filtar; 5 — podloZni sloj gline; 6 — kameni filtar; 7 - zasip od $ljunka ili tucanika; 8 —
vodonepropusni materijal

Reference na materijale

Osnovni element za izvedbu procjednica je cijev, najées¢e najCesce valovita cijev izradena od PVC-a ili PEHD-a, nazivnih
promjera od 80 mm do 350 mm, karakteristika sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.
Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.
Proizvodi za odvodnju, drenazu i cestovnu kanalizaciju.

Geosinteticke filtarske tkanine trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-17. Geosintetici.

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa rova ugraduje se podlozni sloj od gline debljine 5 do 15 cm prema specifikacijama
projekta sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-7. Materijali i proizvodi za zemljane radove
ili temeljna podloga od betona najmanije klase Cvrstoce C 12/15. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima
ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. ObiCan beton.

Zasip drenaznih cijevi izvodi se od $ljunka ili tucanika Cije karakteristike zadovoljavaju uvjete Knjige XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.6. Zrnati kameni materijali za izradu plitkih i dubokih drenaZa u trupu ceste. Materijal
za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje
14-07.7.7. Zmati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih te sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada

Rad obuhvaca strojni iskop drenaznog rova u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje ili odvoz viska
materijala na odlagaliste, u svemu sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova. Iskop rova za duboke
drenaZe radi se u kampadama u razmacima prema rjeSenju iz projekta i s obveznim osiguranjem iskopa od uru$avanja.

Uredenje dna rova provodi se sukladno Knjizi Ill = Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim
zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Nepletenom filtarskom tkaninom treba obloziti dno i bokove rova odmah nakon iskopa.

Filtarska ispuna izvodi se od vise slojeva, prema projektu. U drenazni rov se ugraduije filtarski zrnati kameni materijal po
cijeloj duzini s jedne ili s obje strane rova, po cijeloj visini propusnog sloja tla, prema rjeSenjima iz projekta. Filtar mora
odgovarati strukturi tla iz kojeg prihva¢a vodu i mora biti takvog granulometrijskog sastava koji ¢e smanijiti moguénost
prodiranja sitnih Cestica u drenazne cijevi. Iza filtarskog sloja u drenazni rov se ugraduje kamena ispuna krupnijeg
kamenog materijala po cijeloj visini rova odnosno filtarskog sloja, a drenazni rov se s gornje strane zatvara
vodonepropusnim, glinovitim materijalom.

Zatrpavanje rova moze zapocCeti tek kada su drenazne cijevi i posteljica praviino ugradeni te su u stanju prihvatiti
opterecenje materijala zatrpavanja. Izvoda¢ mora provoditi zatrpavanja rovova na takav nacéin da ne osteti poloZene
drenazne cijevi. Posebnu paZnju treba posvetiti nacinu zbijanja materijala neposredno uz polozene drenazne cijevi, kao i
iznad njih. Zatrpavanie se izvodi sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanje.

Uvjet kvalitete

Rovove treba izvoditi tako da se osigura struéna ugradnja drenaZznog sustava. Ako to projektom nije definirano, dopusteno
odstupanije kote iskopa uredenog dna rova moze biti lokalno £ 3 cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih
okana, kod pada dna drenaZe manjeg od 1 %, odstupanje od projektom zadane kote dna dopusteno je do maksimalno
1 cm. Stabilnost pokosa rova treba postici, ako je to potrebno, s obzirom na fizi€ko-mehanicka svojsva tla, prikladnim
razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom.

Na izravnano i uredeno dno rova ugraduje se podloga od gline prema detaljima iz projekta. Glina mora biti visoke
plastinosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti i zbija tako da stupanj zbijenosti iznosi najmanje Sz = 95 % od
standardnog postupka po Proctoru. Betonska podloga se ugraduje na uredenu podlogu prema projektu najnize klase C
12/15.

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu, a oblaZu se filtarskim slojem od $ljunka ili tucanika prema projektu. Svaka
cijev mora se prije polaganja omotati geosintetickom tkaninom. Rov se iznad drenaznog sloja ispunjava zrnatim kamenim
materijalom kakvoce i zbijenosti ovisno o uvjetima iz projekta. Zrnati kameni materijal u rovu treba paZljivo zbiti da se ne
oStete drenazne cijevi, a da materijal ipak bude dovoljno zbijen, kako ne bi doslo do naknadnih slijeganja. Najmanji uzduzni
nagib drenaznih cijevi je 1 %. DrenaZne cijevi su spojene na vodolovna gria ili se ispudtaju izravno u teren. Za primjenu
geotekstila za filtriranje i dreniranje potrebno je primijeniti norme HRN EN 13252,

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe drenaZnih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-04. DrenaZe. To€nost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni
radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost
izvodenja geodetskih radova.

Odrzavanje podrazumijeva ¢iSCenje drenaznih cijevi vodom pod pritiskom, specijalnim strojem koji koristi tehniku vodu
pod pritiskom.

Sanacija drenaze ukljuCuje zamjenu oStecenih elemenata tehnikom opisanom u ovom poglavlju.
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Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu drenaznog rova mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop
rovova. Radovi na iskopu drenaznog rova obradunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni, a ukljuuje radove navedene
u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi filtarskog sloja i zavrSnog vodonepropusnog sloj od glinovitog materijala, mjeri se u kubnim metrima za
ugradeni sloj prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog inzenjera. Rad na izradi filtarskog sloja i zavrSnog
vodonepropusnog sloja obraunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje dobavu, prijevoz, priviemeno
skladistenje i ugradbu materijala projektom predvidenih slojeva, zatvaranje rova materijalom prema zahtjevima iz projekta
i CiS¢enje terena od otpadnog materijala koji je nastao izvedbom drenaza.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije mjere se po duznom kompletno izvedene ili sanirane drenaze. Svi ostali radovi izvedbe
ili sanacije obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje pripremu temeljnog tla gradevne jame, izvedbu
podloZnog sloja, nasipavanje materijala, postavljanje geosinteticke tkanine, izvedbu drenaznih cjevovoda, ugradnju
filtarskog materijala, svu potrebnu nabavu, dopremu, privremeno odlaganje na gradilistu, kao i odvoz viska materijala na
deponij.

Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni po utroSenom satu rada, a uklju€uju radove
navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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5-05. CESTOVNI PROPUSTI

Svi sudionici u planiranju, projektiranju, gradenju, izvodenju radova i odrzavanju cestovnih propusta duzni su pridrzavati
se odredbi Zakona navedenih u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-9 Popisi normi i tehnickih i propisa donesenih na temelju
tih zakona te ostalih zakona, propisa, normi, uredbi i pravilnika koji se odnose posredno ili neposredno na planiranje,
projektiranje, gradenje, uporabu gradevnih proizvoda, izvodenje radova te odrzavanje spomenutih propusta.

Tehnicka svojstva uporablienog gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni
gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrZavanje podnose sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaja
okoline tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu.
Gradevni proizvod mora ispunjavati i zahtjeve posebnog propisa kojim se prenosi direktiva Europske unije koja se odnosi
na pitanja koja nisu uredena Zakonom o gradevnim proizvodima.

Radovi koji se izvode moraju se izvoditi u skladu s projektnom dokumentacijom, vaZze¢im zakonima, tehnickim propisima
i normama te prema uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

Pripremni radovi za izvodenje propusta sastoje se od geodetskog odredivanja polozZaja tih gradevina u prostoru, {.
iskolCenja ili nekog primjerenijeg nacina oznaCavanja njihove projektirane trase i planuma te od pripreme i organizacije
gradilista za njihovo izvodenje.

Pripremni radovi, zemljani radovi, armiracki radovi, betonski radovi, tesarski radovi i skele, polaganje geotekstila i
geomreZa, zidarski radovi, bravarski radovi, geotehnicki radovi, gradilidni transporti, zastite ravnih i kosih povrsina
vodotoka, nasipa i kanala, zastitne mjera uzgoja i sjeCe drveca i drugog raslinja i ostali radovi izvode se u skladu s uvjetima
iz ovih OTU-a.

Materijali, proizvodi i izradevine moraju biti zadovoljavajuce kakvoce i izradene u skladu s vazecim zakonima, propisima,
normama i uvjetima iz ovih OTU-a.

Izvoda€ je duZan dokazati zadovoljavajucu kakvoéu upotrijeblienih materijala, radova i proizvoda zakonima, propisima,
normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a.

5-05.1. PLOCASTI PROPUSTI

Opis rada

Radovi na izgradnji plocastih propusta, slika 5-05.1., spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim knjigama
OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII - Betonski
radovi predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specificnih elemenata plo€astih propusta.
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Slika 5-05.1. Elementi poprecnog presjeka i pogleda tipskog plo¢astog propusta

POGLED

e

1 - Rasponska konstrukcija; 2 — Kolovozna konstrukcija; 3 — Zastitna ograda; 4 — Vijenac; 5 — PjeSaCka konzola; 6 — Rubnjak; 7 — Uzduzni nagib; 8
- Poprecni nagib; 9 — Kota nivelete mosta; 10 — Vodopropusna ispuna; 11 — Stup upornjaka; 12 — Krilo upornjaka; 13— Temelj upornjaka; 14 —
Izravnavajuci sloj; 15 — Zatega; 16 — Prijelazna plo¢a; 17 — Prijelazni uredaj; 18 — Procjedna cijev; 19 — Odvodnja; 20 - Prilaz mostu (rampa); 21 -
Cunj prilaza; 22 — Kanal; 23 - Profil korita vodotoka; 24 — Os korita vodotoka; 25— Os propusta

Reference na materijale
Osnovni materijal za izvedbu plo€astog propusta je beton i armirani beton, a oprema je u pravilu od Celika.
Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehni¢ka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranije.

Materijali za hidroizoliranje moraju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice.

PloCasti propusti izraduje se od betona klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knijizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima
Knjige XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-08.1. Obic¢an beton.

Za zatrpavanje gradevne jame propusta se, u pravilu, koristi nekoherentni materijal najvece veli€ine zrna ne vece od 30
mm, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton, ili najviSe veli¢ine
jednake polovici sloja koji se ugraduje i zbija. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja
kanalizacijskih te sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja
i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada
Zahtjevi iskopa gradevne jame specificirani su u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.

Iskop se provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta, uporabom odgovarajuée mehanizacije i
drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi
strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uru$avanja, sukladno Knjizi ll
— Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama te se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanije oko propusta ili
za prijevoz na odlagaliste.

Poravnanje dna gradevne jame vr3i se strojno i ru¢no s to¢noS¢u + 2 cm uz ispunjenje neravnina. Zbijanje temeljnog tla
obavlja se sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o
vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. U
slu¢aju betonske podloge betoniranje se izvodi sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate ploCastih propusta specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata
propusta izvodi se kao jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se
na gradilistu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koridtenju montazne oplate izradene od &elika je za postavljanje, skidanje i pomicanije potrebno sredstvo za dizanje, to
moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s aluminijskim okvirom
mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vaze€oj regulativi zastite na
radu. Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u
projektirane pozicije te povezivati tankom Zicom ili to¢kastim varenjem. Paznju treba posvetiti zastitnhom sloju betona kojeg
treba osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Izvedba gradevine ploCastog propusta podrazumijeva radove definirane u Knjizi VIII — Betonski radovi.

Hidroizolaciju rasponske ploce potrebno je izvesti sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavrsni i ostali
radovi.

Zatrpavanije se izvodi sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanije, uz strojno i po potrebi ruéno zbijanje
sukladno detaljima iz projekta i Knjige Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem.

Ako je projektnim rjeSenjem predvidena zastitna reSetka ugraduje se na projektom predviden nacin (vertikalna ili kosa).

Redovito odrzavanije propusta svodi se na periodiéno rucno CiScenje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju za¢epljenja krupnim elementima.

Sanacija propusta ukljuCuje prethodno opisane radove, tj. strojno zasijecanje rubova asfaltnog zastora, iskop, izvedbu
podloznog sloja, izvedbu oplate, betonske radove izrade propusta te zatrpavanje, utovar i odvoz viska iskopanog materijala
na deponij te ostali potreban rad, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Manije sanacije betonskih dijelova propusta provode se sukladno Knijizi XIl -Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Uvjet kvalitete

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajuCu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s vazec¢im
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII - Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzomi inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.
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Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Uvijeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi Xl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Armatura koja se ugraduje u propust mora odgovarati zahtjevima kakvoce propisanim Knjigom XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-13.1. Celik za armiranje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu betonske konstrukcije propusta trebaju biti u
skladu s Knjigom XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zatititi
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-10 Njega i
zastita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obradunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi lll - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuéujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi propusta mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knjizi VIII — Betonski radovi prema mjerama
iz projekta ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Rad na izradi propusta obradunavaju se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona i obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj
cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ugradena oprema obracunava se po komadu po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu, priviemeno
skladitenje i ugradnju.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po kubnim metrima izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

5-05.2. CIJEVNI PROPUSTI

Opis rada

Radovi na izgradnii cijevnih propusta, slika 5-05.2., spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim knjigama OTU-
a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga IIl - Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi
predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specifiénih elemenata cijevnih propusta.

Zemljani radovi na izvedbi cijevnih propusta ukljuCuju i planiranje gradevne jame te izvedbu podloznog sloja od
nekoherentnog materijala sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. Zakljutno zemljani radovi
ukljuCuju i zatrpavanje gradevne jame. Betonski radovi ukljucuju i izvedbu betonskog podloznog sloja, izradu
uljevnolizljevne glave i Ceonog zida te postavljanje i uévrséivanje armature u postavljenu oplatu.

Rad na polaganju cjevovoda obuhvaca dobavu cijevi, transport cijevi do rova te njihovo polaganje u rov na pripremljenu
posteljicu. Cijevi se strojno pazljivo spustaju u rov, dotjeruju u pravac i spajaju, u svemu prema projektu i uputama
proizvodaca. Kod ugradnje cijevi treba primjenjivati strogu kontrolu izvodenja radova. Radovi na polaganju su specifiéni
za svaki cjevovodni materijal.
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Slika 5-05.2. Elementi popreénog presjeka tipskog cijevnog propusta

Uzduzni presjek
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1 cijev; 2 - podloga; 3 - spoj cijevnih elemenata; 4 — niveleta, dno propusta; 5 — uljevna / izljevna gradevina (Ceoni zid); 6 — temelj ¢eonog zida; 7
— obloga kanala; 8 — prag; 9 — trup prometnice; 10 — kota dna propusta; 11 — pasica; 12 — posteljica; 13 — uljevna / izljevna glava propusta; 14 —
obloga cijevnog propusta; L — duljina cijevnog propusta; Ln — duljina propusta; i — uzduzni pad nivelete; d — promjer cijevi; b — $irina dna kanala

Reference na materijale

Osnovni element za izvedbu cijevnih propusta je cijev. U praksi su zastupljene cijevi od razli¢itih materijala, a najcesce:
e poliester, odnosno plastika armirana staklenim vlaknima (GRP), s obostranom glatkom stijenkom
e polietilen (PE), s obostranom glatkom stijenkom i strukturirani/orebreni
e polipropilen (PP), s obostranom glatkom stijenkom i strukturirani/orebreni
e betonske, nearmirane, mikroarmirane i armirane
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e armirani beton za cijevi (kanale) nepravilnog oblika i popre¢nog presjeka veceg od 4,5 m2 koje se izvode na licu
mjesta s obostranom glatkom stijenkom

karakteristika sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodniju i
cestovnu kanalizaciju, Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i
cestovnu kanalizaciju

Sve cijevi, izuzev armirano betonskih cijevi (kanala) nepravilnog oblika i popreénog presjeka veceg od 4,5 m2 koji se izvode
na licu mjesta proizvode se u tvornicama.

Uljevnolizljevna gradevina i ¢eoni zid izvode se od betona i armiranog betona.
Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranje.

Betonski elementi cijevnih propusta izraduju se od betona klase évrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Beton opée namjene.

Za zatrpavanje gradevne jame cijevnog propusta se, u pravilu, koristi nekoherentni materijal najvece veliCine zrna ne vece
od 300 mm, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton, ili najviSe veli€ine
jednake polovici sloja koji se ugraduje i zbija. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zmati kameni materijali za izradu podloZnog sloja
kanalizacijskih te sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja
i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada
Zahtjevi iskopa gradevne jame specificirani su u Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se propust izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaZe se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urudavanja, sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama, te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko propusta ili za prijevoz na odlagaliste.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i ruéno s to¢noS¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
Il — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Posteljica se izvodi na odgovarajuce pripremljeno (zbijeno) dna rova sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1.
Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Minimalna debljina posteljice iznosi 10 ili 15 cm. Posteljica
se izvodi na cijeloj Sirini dna rova, u jednom ili dva sloja, prema projektu ili Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-12. |zrada
posteljice. U sluéaju ugradnje posteljice u jednom sloju, cijev mora nalijegati na posteljicu duljinom isje¢ka kruznog luka
od 90° mjereno od osi cijevi. U slu¢aju ugradnje podloge u dva sloja, izvodi se donji (temeljni) pjeS¢ano-Sljuncani sloj u
debljini od 10 cm, veli¢inom zma do najvie 30 mm. Na donji sloj se potom nasipa 5 cm izravnavajuceg sloja, frakcije 0,2
- 4 mm, u kojemu cijev prilikom ugradnje sama oblikuje leZiSte.

Ako se posteljica izvodi od betona, on se izvodi u jednom ili dva sloja sukladno projektu i Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje. Prvi sloj betona, minimalne debljine 5 cm, je izravnavajuci sloj, najmanje klase ¢vrstoce
C 12/15. Ovaj sloj ugraduije se prije postavljanja cijevi. Drugi sloj sluZi kao posteljica cijevi i ugraduje se nakon postavljanja
cijevi. Ugraduje se tako da cijev nalijeZe, u popre¢nom smislu, na 1/4 do 1/3 opsega cijevi, odnosno na duljinu kruznog
isjeCka koji zatvara kut od 90°, mjereno iz sredista presjeka cijevi.
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Cijevi se strojno ili ruéno pazljivo spustaju u rov, polazu na posteljicu, dotjeruju u pravac i spajaju ovisno o vrsti cijevnog
materijala, u svemu prema projektu i uputama proizvodaca.

Monterski radovi spajanja cijevi provode se, ovisno o vrsti cijevnog materijala, sa svim potrebnim brtvenim i spojnim
materijalima (brtve, obujmice, spojnice, vijci, elektrode za zavarivanje i sl.) i radovima koji osiguravaju vodonepropusnost
spojeva.

Materijal pri zatrpavanju se zbija oprezno, ru¢no ili laganim sredstvima za zbijanje tla kako ne bi doSlo do oStecenja cijevi.
Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati vrsti materijala i primijenjenom stroju za zbijanje do najvise 30 cm, kako bi se
osigurala moguénost postizanja trazene zbijenosti po cijeloj dubini rova.

Poliesterske i polipropilenske cijevi spadaju u kategoriju cijevi sa rastavljivim spojevima, potrebno je pri polaganju i
spajanju cjevovoda voditi rauna o toj specificnosti. Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase obvezna je
izgradnja uporista kako bi se sprijeilo rastavljanje spojeva. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi potrebno ga je poravnati
i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno 0 geomehani¢kim svojstvima tla). Ako dno ne odgovara za
ugradniju cijevi (npr. dno od kamena — oStri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
§ljunak granulacije prema projektu) debljine minimalno 15 cm. Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj
iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005 i ako je to zahtjev u skladu s DVGW W 400-2.

Polietilenske cijevi spadaju u kategoriju cijevi s nerastavljivim spojevima, potrebno je pri polaganju i spajanju cjevovoda
voditi raduna o toj specifiénosti. Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase potrebno je voditi ra¢una o silama
koje se mogu javiti, ali izgradnja uporidta nije obvezna jer se radi o nerastavljivim spojevima. Ako je tlo prikladno za
temeljenje cijevi potrebno ga je poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno 0 geomehanickim
svojstvima tla). Ako dno ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena — oStri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0 — 4 mm) debljine minimalno 15 cm. Podlogu/posteljicu za
cijevi, bocno zatrpavanije i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005 i ako je
to zahtjev u skladu s DVGW W 400-2.

Betonske cijevi su teSke, te je podlogu za njihovo polaganje potrebno pripremiti u skladu s projektnim rjeSenjem. Ako
zate€eni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, o8tri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije prema projektu) debljine minimalno 15 cm. Ako dno rova nije
potrebne nosivosti i ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog
tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, ljunak granulacije
prema projektu) debljine minimalno 10 cm. Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o
statiCkom proraCunu (za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ée veéa i obratno). Podlogu/posteljicu
za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005. Ako
dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada ¢e neophodna biti posebna
konstruktivna rjeSenja. Posebna konstruktivna rieSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, Sljunak i
hidrauliCki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu poprecnih greda, uzduznih greda i
armiranobetonskih plo¢a koje premoS¢uju pilote). Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti
dokazana statickim proratunom

Neovisno o materijalu cjevovodi se ugraduju prema projektnoj dokumentaciji i vazecim propisima te uputama proizvodaca
cijevi.

lzvedba uljevnolizljevne gradevine i ¢eonog zida cijevnog propusta podrazumijeva radove definirane u Knjizi VIII -
Betonski radovi.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Dijelovi oplate izraduju se
na gradilitu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.
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Pri koridtenju montazne oplate izradene od &elika je za postavljanje, skidanje i pomicanije potrebno sredstvo za dizanje, to
moZze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s aluminijskim okvirom
mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vaze€oj regulativi zastite na
radu. Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u
projektirane pozicije te povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem. Paznju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg
treba osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Zatrpavanije se izvodi sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanije, uz strojno i po potrebi ruéno zbijanje
sukladno detaljima iz projekta i Knjige IIl - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem.

Ako je projektnim rjeSenjem predvidena zastitna reSetka ugraduje se na projektom predviden nacin (vertikalna ili kosa).

Redovito odrzavanije propusta svodi se na periodiéno ruéno ¢iS¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij, te eventualne intervencije u slu€aju zaCepljenja krupnim elementima.

Sanacija cijevnih propusta ukljuéuje radove iskopa, uklanjanje oStecenih dijelova cjevovoda, zamjenu materijala posteljice
i mehanicko zbijanje ili betoniranje posteljice, nabavu, dopremu, raznoSenje, spustanje u rov, poravnanje i spajanje cijevi
ovisno o vrsti cijevnog materijala, utovar i odvoza uklonjenog materijala na odgovarajucu deponiju, ispitivanje
vodonepropusnosti, zatrpavanje rova te sav ostali potreban rad, strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Sanacija manjih (lokalnih) oste¢enja, uz prethodno navedene radove sanacije, izuzev zamjene posteljice i cijevi, izvodi se
ili betonom sukladno Knijizi XIl — Ostale gradevine: poglavlie 12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih o$te¢enja na
betonskim dijelovima gradevina (betonski i armiranobetonski cjevovodi) ili montazom razliCitih reparaturnih elemenata
(reparaturne obujmice, smiese, trake i sl.), sukladno uputama proizvodaca, na nain da se osigura zahtijevana
vodonepropusnost.

Sanacija cjevovoda postupcima bez iskopa opisana je u Knjizi V — Odvodnja: poglavije 5-06.4.2. Sanacija cjevovoda
metodama bez iskopa.

Uvjet kvalitete

lzvoda€ je duzan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenin materijala, radova i proizvoda u skladu s vazecim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIl — Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzomi inZenjer dodatno kontrolira tonost izvodenja geodetskih
radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Sve cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, u originalu shodno, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske tocnosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Armatura koja se ugraduje u propust mora odgovarati zahtjevima kakvoce propisanim Knjigom XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-13.1. Celik za armiranje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu betonske konstrukcije uljevnolizljevne gradevine
i eonog zida propusta trebaju biti u skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba
tijlekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIII -
Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.
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Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi propusta mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knijizi VIII — Betonski radovi prema mjerama
iz projekta ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Rad na izradi propusta obradunavaju se po ugovorenoj
jedinicnoj cijeni sukladno Knijizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona i obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj
cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ugradena oprema obracunava se po komadu po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu, priviemeno
skladistenje i ugradnju.

Radovi na polaganju cijevi mjere se u duznim metrima stvarno poloZenog cjevovoda. Radovi na polaganju cijevi
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuuje nabavu i dopremu cijevi na gradiliste s istovarom i ugradnju
prema projektu i ovim OTU-a, sav rad, dodatni materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i spajanje cijevi.
Stavkom su ukljuéena potrebna brtvila, obrada spojeva i sve ostalo $to je potrebno za potpuno dovrsenje rada na ugradniji.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po kubnim metrima izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

5-05.3. SVODENI PROPUSTI

Opis rada

Radovi na izgradnji svodenih propusta, slika 5-05.2., spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim knjigama
OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII - Betonski
radovi predmetnih OTU-a. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specificnih elemenata svodenih propusta.

Slika 5-05.2. Elementi poprecnog presjeka tipskog svodenog propusta

1-svod; 2 - intrados; 3 — ekstrados; 4 — peta svoda (zglob); 5 — upornjak; 6 — temelj; 7 — nazidak; 8 — ¢eoni zid; 9 — ograda; 10 - vijenac; 11 -
kameni nabacaj; 12 — profil kanala; 13 — ¢unj; 14 — prilaz mostu (rampa); L — raspon svoda; L0 — otvor propusta; r — radijus zakrivljenosti svoda;, f
- strelica svoda

Reference na materijale
Osnovni materijal za izvedbu svodenih propusta je beton i armirani beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.
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Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranie.

Svodeni propusti izraduje se od betona klase ¢vrstoe najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knijizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obiéni beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima
Knijige XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje
14-08.1. Obi¢an beton.

Za zatrpavanje gradevne jame svodenog propusta provodi se, u pravilu, koristi se nekoherentni materijal najvece veli¢ine
zrna ne vece od 300 mm, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton, ili
najviSe veliCine jednake polovici sloja koji se ugraduje i zbija. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan
smrzavanju sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrmati kameni materijali za izradu
podloznog sloja kanalizacijskih te sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva,
metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada
Zahtjevi iskopa gradevne jame specificirani su u Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se propust izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urudavanja, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06 Iskop gradevnih jama, te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko propusta ili za prijevoz na odlagaliste.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toénos¢éu £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-12. Izrada posteljice. U
slu¢aju betonske podloge betoniranje se izvodi sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate svodenih propusta specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata
propusta izvodi se kao jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se
na gradilistu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koridtenju montazne oplate izradene od &elika je za postavljanje, skidanje i pomicanije potrebno sredstvo za dizanje, to
moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplate s aluminijskim okvirom
mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vaze€oj regulativi zastite na
radu. Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u
projektirane pozicije te povezivati tankom Zicom ili toékastim varenjem. Paznju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg
treba osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Izvedba gradevine svodenog propusta podrazumijeva radove definirane u Knjizi VIII - Betonski radovi.

Zatrpavanje se izvodi sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-19. Zatrpavanje, uz strojno zbijanje i po potrebi
ruéno zbijanje sukladno detaljima iz projekta i Knjige Il — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla
mehanic¢kim zbijanjem.

Redovno odrzavanje propusta svodi se na periodi¢no ru¢no &iséenje reSetke (ako je predvidena projektnim rieSenjem) te
prema potrebi i samog propusta od pijeska, liS¢a i ostalog materijala uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij.

Sanacija propusta ukljuCuje prethodno opisane radove, tj. strojno zasijecanje rubova asfaltnog zastora, iskop, izvedbu
podloznog sloja, izvedbu oplate, betonske radove izrade propusta te zatrpavanje, utovar i odvoz viSka iskopanog materijala
na deponij te ostali potreban rad, alat i materijal na izvedbi sanacije.
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Manije sanacije betonskih dijelova propusta provode se sukladno Knijizi XIl - Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Uvjet kvalitete

Izvoda€ je duZan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenin materijala, radova i proizvoda u skladu s vaZecim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavlja ovih OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih
radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova..

Armatura koja se ugraduje u propust mora odgovarati zahtjevima kakvoce propisanim Knjigom XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-13.1. Celik za armiranje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije trebaju biti propisani u
projektu i moraju biti u skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom
ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-10. Njega i zatita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi Ill — Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi propusta mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knijizi VIII — Betonski radovi prema mjerama
iz projekta ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Rad na izradi propusta obraCunava se po ugovorenoj
jediniénoj cijeni sukladno Knijizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ugradena oprema obraCunava se po komadu po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu, privremeno
skladitenje i ugradnju.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju
se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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5-05.4. SIFONI

Opis rada

Radovi na izgradnii sifona, slika 5-05.3., spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
I - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehni¢ki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi predmetnih
OTU-a. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specifiénih elemenata sifona.

Reference na materijale

Osnovni element za izvedbu sifona je cijev. U praksi su zastupliene cijevi od razli¢itih materijala a najéeSce:
e poliester, odnosno plastika armirana staklenim vlaknima (GRP), s obostranom glatkom stijenkom
o polietilen (PE), s obostranom glatkom stijenkom i strukturirani/orebreni
e polipropilen (PP), s obostranom glatkom stijenkom i strukturirani/orebreni
e betonske, nearmirane, mikroarmirane i armirane

e armirani beton za cijevi (kanale) nepravilnog oblika i popre¢nog presjeka veceg od 4,5 m2 koje se izvode na licu
mjesta s obostranom glatkom stijenkom

karakteristika sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodniju i
cestovnu kanalizaciju, Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i
cestovnu kanalizaciju.

Sve cijevi, izuzev armiranobetonskih cijevi (kanala) nepravilnog oblika i popreénog presjeka veéeg od 4,5 m2 koji se izvode
na licu mjesta proizvode se u tvornicama.

Ulazna i izlazna gradevina, kao i taloZnica, izvode se od betona i armiranog betona. Betonski elementi sifona se izraduju
od betona klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno poglaviju 14-08.1. Obi¢an beton i Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Beton op¢e namjene.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranje.

Ostala ugradena oprema je u pravilu od &elika.

Za zatrpavanje gradevne jame se, u pravilu, koristi nekoherentni materijal najvece veli¢ine zrna ne vece od 300 mm,
sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton, ili najviSe veliine jednake
polovici sloja koji se ugraduje i zbija. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knjizi XIV
— Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih
te sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete.
Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Slika 5-05.3. Elementi poprecnog presjeka tipskog sifona
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Uzduzni presjek ulazne gradevine

1 - ulazna gradevina; 2 - izlazna gradevina; 3 - cijev sifona; 4 — kontrolno okno; 5 — okno za praznjenje sifona; 6 — obloga pokosa i dna ispred
ulazne i iza izlazne gradevine; 7 — krilni zid ulazne gradevine; 8 — krilni zid izlazne gradevine; 9 - cijev za praZnjenje sifona; 10 — poprecni prag na
ulazu i izlazu iz sifona; 11 - podlozni beton; 12 — tampon od Sljunka; 13 — utori za Sandorove grede; 14 — posluzni mostic; 15 — reSetka; 16 — brtva;
17 — stupaljke; 18 — ograda; 19 - taloZnica

Zahtjev izvodenja rada
Zahtjevi iskopa gradevne jame specificirani su u Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se sifon izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaZe se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urudavanja, sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama, te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko sifona ili za prijevoz na odlagaliste.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i rucno s tocnoScu + 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knjizi
Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Poliesterske i polipropilenske cijevi spadaju u kategoriju cijevi s rastavljivim spojevima, potrebno je pri polaganju i
spajanju cjevovoda voditi ratuna o toj specifiénosti. Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase obvezna je
izgradnja uporista kako bi se sprijecilo rastavljanje spojeva. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi potrebno ga je poravnati
i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno 0 geomehanickim svojstvima tla). Ako dno ne odgovara za
ugradnju cijevi (npr. dno od kamena — oStri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije prema projektu) debljine minimalno 15 cm. Podlogu/posteljicu za cijevi, bo€no zatrpavanje i zastitni sloj
iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005 i ako je to zahtjev u skladu s DVGW W 400-2.
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Polietilenske cijevi spadaju u kategoriju cijevi s nerastavljivim spojevima, potrebno je pri polaganju i spajanju cjevovoda
voditi raéuna o toj specifiénosti. Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase potrebno je voditi ra¢una o silama
koje se mogu javiti, ali izgradnja upori$ta nije obvezna jer se radi o nerastavljivim spojevima. Ako je tlo prikladno za
temeljenje cijevi potrebno ga je poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno 0 geomehanickim
svojstvima tla). Ako dno ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena — o5tri i tvrdi rubovi) temeljinu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije prema projektu) debljine minimalno 15 cm.
Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanije i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN
EN 805:2005 i ako je to zahtjev u skladu s DVGW W 400-2.

Betonske cijevi su teSke, te je podlogu za njihovo polaganje potrebno pripremiti u skladu s projektnim rieSenjem. Ako
zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, oStri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije prema projektu) debljine minimalno 15 cm. Ako dno rova nije
potrebne nosivosti i ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog
tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije
prema projektu) debljine minimalno 10 cm. Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi 0
statiCkom proraCunu (za cijevi velike teZine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veéa i obratno). Podlogu/posteljicu
za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005. Ako
dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada ¢e neophodna biti posebna
konstruktivna rjeSenja. Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvaéaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, Sljunak i
hidrauliCki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popre¢nih greda, uzduznih greda i
armiranobetonskih plo¢a koje premo3¢uju pilote). Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti
dokazana statiCkim proraCunom.

Neovisno o materijalu cjevovodi se ugraduju prema projektnoj dokumentaciji i vazeéim propisima te uputama proizvodaca
cijevi.
Izvedba betonskih elemenata sifona podrazumijeva radove definirane u Knjizi VIII - Betonski radovi.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Dijelovi oplate izraduju se
na gradilistu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Zatrpavanje se izvodi sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-19. Zatrpavanije, uz strojno i po potrebi ruéno zbijanje
sukladno detaljima iz projekta i Knjige IIl — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem.

Redovito odrZavanje sifona svodi se na periodiéno ru¢no €iS¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju zacepljenja krupnim elementima.

Sanacija sifona ukljuCuje radove iskopa, uklanjanje o$teenih dijelova cjevovoda, zamjenu materijala posteljice i
mehanicko zbijanje ili betoniranje posteljice, nabavu, dopremu, raznoSenje, spustanje u rov, poravnanje i spajanje cijevi
ovisno o vrsti cijevnog materijala, utovar i odvoza uklonjenog materijala na odgovarajuci deponij, ispitivanje
vodonepropusnosti, zatrpavanje rova te sav ostali potreban rad, strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Sanacija manjih (lokalnih) ote¢enja, uz prethodno navedene radove sanacije, izuzev zamjene posteljice i cijevi, izvodi se
ili betonom sukladno Knjizi XIl — Ostale gradevine: poglavije 12-07.2. Popravak manjih pojedinaénih oStecenja na
betonskim dijelovima gradevina ili montaZzom razli¢itih reparaturnih elemenata (reparaturne obujmice, smjese, trake i sl.),
sukladno uputama proizvodaca, na nacin da se osigura zahtijevana vodonepropusnost.
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Uvjet kvalitete

Izvoda€ je duZan dokazati zadovoljavajucu kakvocu upotrijebljenin materijala, radova i proizvoda u skladu s vaZecim
zakonima, propisima, normama i uvjetima iz ovog i ostalih poglavija ovih OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill —
Zemljani radovi, Knjiga IV — Geotehnicki radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi.

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer
dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Sve cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, u originalu shodno, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Armatura koja se ugraduje u propust mora odgovarati zahtjevima kakvoce propisanim Knjigom XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-13.1. Celik za armiranje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije trebaju biti u skladu s
Knjigom XIlII — Betonski radovi: poglavlje 8-03. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona.

Nacin mjerenja i obracun radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi Ill — Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi sifona mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knjizi VIII — Betonski radovi prema mjerama
iz projekta ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Rad na izradi sifona obradunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj
cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona i obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj
cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Ugradena oprema obraCunava se po komadu po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja obuhvaca nabavu, dopremu, privremeno
skladistenje i ugradnju.

Koli¢ina radova na polaganju cijevi mjeri se u duznim metrima stvarno polozenog cjevovoda. Radovi na polaganju cijevi
obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje nabavu i dopremu cijevi na gradiliste s istovarom i ugradnju
prema projektu i ovim OTU-ima. U jediniénu cijenu ukljuCen je sav rad, dodatni materijal i pribor potreban za potpunu
propisanu ugradnju i spajanje cijevi. Stavkom su obracunata potrebna brtvila, obrada spojeva i sve ostalo $to je potrebno
za potpuno dovrsenje rada na ugradniji.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju
se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljucuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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5-06. CESTOVNA KANALIZACIJA
5-06.1. SLIVNICI | VODOLOVNA GRLA

5-06.1.1.  MONOLITNI SLIVNICI

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih slivnika, slika 5-06.1., obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju
gradevnih jama, izvedbu podloznog sloja slivnika, izvedbu oplate, betonske radove te monterske radove izvedbe spoja
slivnika i kanalizacijskog cjevovoda, kao i ugradnju slivne reSetke ili vodolovnog grla.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih slivnika opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Ill = Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti monolitnih slivnika.

Slika 5-06.1. Vertikalni presjek tipskog monolitnog slivnika i vodolovnoga grla
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1- plocnik; 2 — rubnjak; 3 — kolnik; 4 - slivna reSetka; 5 — prikljucni cjevovod; 6 — taloZnik; 7 — podlozni sloj; 8 — gradevna jama

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja slivnika koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moze
se izvesti i betonom najmanije klase Cvrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase Cvrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izloZen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koriStenje
i montazne oplate izradene od Celika ili aluminija sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
13.1. Celik za armiranje.

Monolitni slivnik izraduje se od betona klase ¢vrstoée najmanje C 25/30, karakteristika sukladno poglavlju 14-08.1. Obi¢an
beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIIl —
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Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1.
Obi¢an beton.

Priklju¢enje kanalizacijskog cjevovoda na slivnik izvodi se pomocu odgovaraju¢ih oblikovnih i brivenih komada (zidnih
prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plasticni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Slivne reSetke izraduju se od lijevanog Zeljeza, elika, kompozitnih materijala i plastike, za odgovarajuce razrede nosivosti.
Karakteristike materijala slivnih reSetki dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasticni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i
reSetke za slivnike i kontrolna okna.

Za zatrpavanije gradevne koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje
14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije
koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame slivnika specificirani su u Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizi€ko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rje$enju.

Iskop se provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i
drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi
strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od urusavanja, sukladno Knjizi Il
— Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, te se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje oko slivnika ili za prijevoz
na odlagaliSte sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i ruéno s to€nodéu + 2 cm uz ispunjenje neravnina. Zbijanje temeljnog tla
obavlja se sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o
vrsti tla. Ispitivanje zbijenosti provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskih cjevovoda, najmanje jedno
ispitivanje na svakih 300 m2 uredenog temeljnog tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-12. Izrada posteljice. U
slu€aju betonske podloge betoniranje se izvodi sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate monolitnih slivnika specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata
slivnika izvodi se kao jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na
gradilidtu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koriStenju montazne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje,
moZze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s aluminijskim okvirom
moguc je rucni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vazecoj regulativi zastite na
radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom zicom ili tokastim varenjem. Paznju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi monolitnih slivnika specificirani su u Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje
8-06. Ugradnja i zbijanje.
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Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljuénog cjevovoda, tj. izvedba spoja slivnika s kanalizacijskim
cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Ako se slivnik izvodi neposredno uz
kanalizacijski cjevovod, priklju€ak na kanalizacijski cjevovod se izvodi pomoéu oblikovnih (fasonskih) komada te komada
cijevi odgovarajuceg cijevnog materijala i promjera. Ako se slivnik priklju¢uje sa suprotne strane ceste potrebno je izraditi
betonsku podlogu i oblogu ispod i oko priklju€ne cijevi, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i
zbijanje.

Slivna reSetka s okvirom, odgovarajuée nosivosti i dimenzija prema projektu, postavija se na vrh slivnika i uévrséuje po
cijelom obodu betonom (betonski vijenac) klase Cvrstoée najmanje C 25/30, sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi:
poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Gornji rub slivnika se treba izvesti u zadanom popreénom nagibu kolnika ili rigola.
Gornji rub reSetke treba ugraditi za 5 — 8 mm niZe od kote rigola ili ruba kolnika.

Korekcija visine slivnika izvodi se uklanjanjem postojecega okvira i slivnike reSetke, izradom nove nosive konstrukcije od
betona (klase &vrstote C 25/30) ili materijalom na bazi brzo vezujueg cementa, prosjecne koli¢ine 0,14 m3/kom,
vrac¢anjem postojeceg okvira i slivni¢ke reSetke, a ukljuCuje sav potreban rad i materijal.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1610:2015 ili vaze¢oj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrZavanije slivnika svodi se na periodi¢no ru¢no ¢is¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala, uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij, te eventualne intervencije u slu¢aju zacepljenja specijalnim strojem koji koristi tehnicku
vodu pod tlakom.

Sanacija kompletnih betonskih monolitnih slivnika ukljuuje prethodno opisane radove, {j. strojno zasijecanje rubova
asfaltnog zastora, iskop, izvedbu podloZnog sloja, izvedbu oplate, betonske radove izrade monolitnog slivnika, izradu
betonske nosive konstrukcije okvira u betonu klase ¢vrsto¢e C 25/30, monterske radove spajanja priklju¢nog cjevovoda
te zatrpavanje, utovar i odvoz viska iskopanog materijala na deponij te ostali potreban rad, alat i materijal na izvedbi
sanacije.

Manje sanacije betonskih dijelova monolitnih slivnika provode se sukladno Knjizi XII - Ostale gradevine: poglavije 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih o$tec¢enja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena o$tecene slivniCke reSetke obuhvaéa uklanjanje oste¢enog okvira i reSetke, izradu nove nosive konstrukcije od
betona minimalne klase ¢vrsto¢e C 25/30 ili materijala na bazi brzo vezujuéeg cementa, prosjecne koli¢ine 0,05 m¥kom,
postavljanjem novog okvira i poklopca, uklju¢ivo sav potreban rad i materijal do projektirane funkcionalnosti.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih
radova.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjiga XIlI
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocéu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije slivnika trebaju biti u skladu
s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-06.4. Cjevovodi. Za izvedbu spoja na kanalizacijski cjevovod potrebno je predvidjeti odgovarajuce spojne
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(oblikovne) i brtvene komade kojim se osigurava vodonepropusna izvedba spoja kanalizacijske cijevi i monolitnog
betonskog slivnika.

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost monolitnog slivnika.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati slivnik kako bi se ustanovila povezanost svih funkcionalnih
dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cistoce gradevine (ostatke gradevinskog materijala), polozaj
ulaznog i izlaznog cjevovoda i pravilni poloZaj slivne reSetke ili vodolovnog grla. Beton se, sukladno Knijizi XIIl — Betonski
radovi: poglavlie 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moze upuéivati na propusnost,
a u sluéaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti
treba predati nadzornom inzenjeru.

Zatrpavanje gradevne jame slivnika provodi se i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaZznost prema HRN EN ISO 17892-1, te
optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obradunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi; poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljucujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije kompletnog monoalitnog slivnika mjere se po komadu kompletno izvedenog ili saniranog
monolitnog slivnika. Ostali radovi se obraCunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuuje pripremu temeljnog tla
gradevne jame, izvedbu podloznog sloja, izvedbu oplate, nabavu ili izradu, dopremu (dovoz) i ugradnju armature i betona,
njegu pripremljenog betona, ugradnju slivne reSetke ili vodolovnog grla, izvedbu prikljuénog cjevovoda, uklanjanje oplate
i CiS¢enje gradevne jame i okolida od otpada nastalog tijekom izvedbe monolitnog slivnika, utovar i odvoz viska materijala
na deponij, ispitivanje vodonepropusnosti, kao i sve druge pomocne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za
potpuno dovrdenje kompletnog i funkcionalnog monoalitnog slivnika.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja obradunavaju
se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi zamjene oSteCene slivnicke reSetke obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu zamijenjene
reSetke.

Radovi korekcije visine slivnika obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu visinski korigiranog slivnika.

Radovi manijih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inzenjera, i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.
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5-06.1.2.  PREDGOTOVLJENI | MONTAZNI SLIVNICI

Opis rada

Radovi na izvedbi predgotovljenih i montaznih betonskih i plastiénih slivnika obuhvacaju zemljane radove na iskopu,
uredenju i zatrpavanju gradevnih jama, izvedbu podloZznog sloja slivnika te monterske radove izvedbe spoja slivnika i
kanalizacijskog cjevovoda i montaze slivnika.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji predgotovljenih i montaznih slivnika opisani u drugim knjigama OTU-a:
Knijiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill — Zemljani radovi i Knjiga VIII - Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz
izvedbu specificnosti predgotovljenih i montaznih slivnika.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja slivnika koristi se pijesak ili kamena sitneZ, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanje klase Cvrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Protuuzgonsko osiguranje i distribucijski prsten radi prijenosa prometnog opterecenja na okolno tlo izraduju se od betona
klase Cvrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Karakteristike betonskih predgotovljenih slivnika trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-9. Predgotovljeni betonski elementi, Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-10.
Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
12.3. Predgotovljeni slivnici.

Plasti¢ni (termoplasticni ili duroplastiéni) predgotovljeni i montazni slivnici trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjigom XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.3. Predgotovljeni slivnici.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na slivnik izvodi se pomocu odgovarajuc¢ih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih
prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plasticni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.

Slivne reSetke izraduju se od lijevanog Zeljeza, Celika, kompozitnih materijala i plastike, za odgovarajuée razrede nosivosti.
Karakteristike materijala slivnih reSetki dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12. Plasti¢ni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame koristi se nekoherentni materijal, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavije 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podloZan smrzavanju sukladno Knjizi XIV
— Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne smije
koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame slivnika specificirani su u Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizi€ko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju.

Iskop se provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta, uporabom odgovarajuée mehanizacije i
drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moZe se obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi
strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od urusavanja, sukladno Knjizi I
— Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, te se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje oko slivnika ili za prijevoz
na odlagaliste sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno ifili ruéno s toénocu £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno
Knjizi [l = Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Ispitivanje
zbijenosti provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskih cjevovoda, najmanje jedno ispitivanje na svakih
300 m2 uredenog temeljnog tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-12. Izrada posteljice. U
slu¢aju betonske podloge betoniranje se izvodi sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi betonskog (armiranobetonskog) distribucijskog prstena (vijenca) ispod slivne
reSetke za prijenos vanjskog (prometnog) optere¢enja na okolno tlo i protuuzgonskog osiguranja (betonska plo¢a ili vijenac
kao dodatna teZina, sidrenjem u betonsku temeljnu plo¢u, oblaganje donjeg dijela slivnika betonom ili drugacije rieSenje
sukladno projektu), specificirani su u Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih slivnika specificirani su u uputama proizvodaca.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljuénog cjevovoda, tj. izvedba spoja slivnika s kanalizacijskim
cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Ako se slivnik izvodi neposredno uz
kanalizacijski cjevovod, priklju¢ak na kanalizacijski cjevovod se izvodi pomo¢u oblikovnih (fasonskih) komada te komada
cijevi odgovarajuceg cijevnog materijala i promjera. Ako se slivnik prikljucuje sa suprotne strane ceste potrebno je izraditi
betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljuéne cijevi, sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i
zbijanje.

Slivna reSetka s okvirom, odgovarajuce nosivosti i dimenzija prema projektu, postavlja se na vrh slivnika i uévrséuje po
cijelom obodu betonom (betonski vijenac) klase Cvrstoce najmanje C 25/30, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Gornji rub slivnika se treba izvesti u zadanom popreénom nagibu kolnika ili rigola.
Gornji rub reSetke treba ugraditi za 5 — 8 mm nize od kote rigola ili ruba kolnika.

Korekcija visine slivnika izvodi se uklanjanjem postoje¢ega okvira i slivni¢ke reSetke, izradom nove nosive konstrukcije od
betona (klase Cvrstoe C 25/30) ili materijalom na bazi brzo vezujuéeg cementa, prosjecne koli¢ine 0,14 m3kom,
vra¢anjem postojeceg okvira i slivnicke reSetke, a ukljuCuje sav potreban rad i materijal.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi rucno, sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1610:2015 ili vaze¢oj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrzavanie slivnika svodi se na periodi¢no ruéno ¢iS¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slucaju zacepljenja specijalnim strojem koji koristi tehnicku
vodu pod tlakom.

Sanacija kompletnih predgotovljenih i montaznih slivnika uklju€uje prethodno opisane radove, {]. strojno zasijecanje rubova
asfaltnog zastora, iskop, izvedbu podloznog sloja, monterske radove, izradu betonske nosive konstrukcije okvira u betonu
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klase Cvrstoée C 25/30 te zatrpavanie, utovar i odvoz viska iskopanog materijala na deponij te ostali potreban rad, alat i
materijal na izvedbi sanacije.

Manije sanacije betonskih dijelova slivnika provode se sukladno Knjizi XIl - Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena o$tecene slivnicke reSetke obuhvacéa uklanjanje oSte¢enog okvira i reSetke, izradu nove nosive konstrukcije od
betona minimalne klase évrstoce C 25/30 ili materijala na bazi brzo vezujuéeg cementa, prosje¢ne koli¢ine 0,05 m3/kom,
postavljanjem novog okvira i poklopca, uklju¢ivo sav potreban rad i materijal do projektirane funkcionalnosti.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe radova prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04.
Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih
radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvoéu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu protuuzgonskog djelovanja i distribucijskog
prstena trebaju biti u skladu s Knjigom XIlII — Betonski radovi: poglavije 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom
ugradnje i zbijanja zaétititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi Xl — Betonski
radovi; poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Prikljuéni cjevovod mora imati obodnu krutost sukladno stati¢kom proracunu i promjer sukladno hidrauli¢kom proracunu.
Vrsta cijevnog materijala i cijevi (glatka, strukturirana) odreduje se na temelju tehni¢ko-ekonomske analize.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljucnih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Za izvedbu spoja na kanalizacijski cjevovod potrebno je predvidjeti odgovarajuce spojne
(oblikovne) i brtvene komade kojim se osigurava vodonepropusna izvedba spoja kanalizacijske cijevi i slivnika.

Kvaliteta izvedbe monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih slivnika specificirana je u uputama
proizvodaca. Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana propisana vodonepropusnost slivnika.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati slivnik kako bi se ustanovila povezanost svih funkcionalnih
dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu CistoCe gradevine (ostatke gradevinskog materijala), poloZaj
ulaznog i izlaznog cjevovoda i pravilni poloZaj slivne reetke ili vodolovnog grla. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti
treba predati nadzornom inZenjeru.

Zatrpavanje gradevne jame slivnika provodi se i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije predgotovljenog i montaznih slivnika mjere se po komadu kompletno izvedenog ili
saniranog slivnika. Ostali radovi izvedbe ili sanacije obradunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje pripremu
temeljnog tla gradevne jame, izvedbu podloznog sloja, nabavu, dopremu (dovoz) te postavljanje i montazu slivnika i
brtvenih elemenata, ugradnju slivne reSetke ili vodolovnog grla, izvedbu prikljuénog cjevovoda, €iS¢enje okoliSa od otpada
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nastalog tijekom izvedbe slivnika, utovar i odvoz viska materijala na deponij, ispitivanje vodonepropusnosti, kao i sve druge
pomocne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpun dovr3enje kompletnog i funkcionalnog predgotovljenog i
montaznog slivnika.

Radovi redovitog odrZzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala, a obraéunavaju po ugovorenoj jediniénoj
cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Kniizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

Radovi zamjene oStecene slivniCke reSetke obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu zamijenjene
reSetke.

Radovi korekcije visine slivnika obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu visinski korigiranog slivnika.

5-06.1.3.  MONTAZNE LINIJSKE KANALICE

Opis rada

Radovi na izvedbi montaznih betonskih i plastiénih linijskih kanalica obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i
zatrpavanju rova kanalice, izvedbu jednostavne oplate, betonske radove izvedbe temeljne podloge i bocne stabilizacije te
monterske radove polaganja i spajanja kanalice.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji montaznih linijskih kanalica opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specificnosti montaznih linijskih kanalica.

Reference na materijale

Zaispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja kanalice koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 —4 mm, sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi.

Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII — Betonski
radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton.
Betonske kanalice izraduju se od betona klase Cvrstoce C 30/37, otpornog na smrzavanje i soli.

ReSetke kanalice izraduju se od lijevanog Zeljeza, Celika, kompozitnih materijala i plastike, za odgovarajuce razrede
nosivosti, a Ciji materijali moraju biti otporni na kemijski agresivne tvari i tekucine te zadovoljiti uvjete iz Knjige XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-9. Predgotovjeni betonski elementi, Knjige XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju te Knjige XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Brtvene elasti¢ne trajne mase za osiguranje vodonepropusnosti spojeva trebaju odgovarati Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice.

Za zatrpavanje dubljih i Sirih rovova se, u pravilu, koristi nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podloZan smrzavanju sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se
ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova u svim kategorijama materijala sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07.
Iskop rovova. Iskopani materijal odlaze se sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, te se
razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje ili za prijevoz na odlagalidte sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna rova vrsi se strojno i ru¢no s toéno3¢u £ 2 cm, uz eventualnu ispunu nekoherentnim materijalom (kamena
sitnez, Sljunak, pijesak), sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. Zbijanje dna rova obavlja
se sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.
Ispitivanje zbijenosti provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskin cjevovoda, najmanje jedno
ispitivanje na svakih 300 m2 uredenog temeljnog tla. Dimenzije iskopa rova trebaju biti takve da se omoguéi polaganje svih
funkcionalnih dijelova kanalice u rov prema projektiranom uzduznom nagibu, pri ¢emu rov treba proSiriti sa svake strane
kanalice, te ispod kanalice, za najmanje 8 do 10 cm radi izvedbe betonske temeljne podloge i betonske bo¢ne stabilizacije.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi temeljne podloge i bo¢ne stabilizacije specificirani su u Knijizi XIIl — Betonski
radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje. Beton za temeljinu podlogu i bo¢nu stabilizaciju mora biti najmanje klase
Cvrstoce C 20/25. Bocna stabilizacija kanalice izvodi se 2 — 5 mm iznad gornjeg ruba reSetke.

Oplata podioge i boéne stabilizacije izvodi se kao jednostavna jednostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta.
Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knijizi XlIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Kanalice se postavljaju po sredini temeljne podloge na sloj svjezeg betona i medusobno spajaju sukladno uputama
proizvodaca, a spojevi (spojnice, fuge) se popunjavaju elastiénim trajnim masama ili cementnim mortom (betonske
kanalice) radi osiguranja vodonepropusnosti spojeva. Na ugradenu kanalicu montira se linijska reSetka za teSko prometno
opterecenje.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljuénog cjevovoda, tj. izvedba spoja kanalice sa slivnikom ili
kanalizacijskim cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Zatrpavanje dubljin i Sirih rovova izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Redovito odrzavanie linijske kanalice svodi se na periodi¢no CiS¢enje od pijeska, lis¢a, blata, sipine i ostalog materijala uz
utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij, te eventualne intervencije u slu¢aju zacepljenja specijalnim strojem koji
koristi tehnicku vodu pod tlakom ili mehanicki, odgovaraju¢im prirucnim sredstvom. Kanalice se mogu Cistiti ru¢no ili
mehanicki strojem za skupljanje necistoca, odnosno strojem za redovito odrZavanje kolnika.

Sanacija linijskih kanalica ukljuCuje prethodno opisane radove, {j. strojno zasijecanje rubova asfaltnog zastora, iskop,
vadenje oStecene reSetke i kanalice, uredenje podloge, namjestanje jednostavne oplate, sanaciju podloznog sloja
betonom klase Cvrstoce C 12/15, prosjecne koli¢ine 0,04 m3/m, nabavu, dopremu i ugradnju odgovarajucih kanalica
(dimenzije betonskih kanalica: 40/12/50 cm; 65/28/50 cm; 80/30/50 c¢m) te utovar, odvoz i deponiranje o$tecenih dijelova
kanalice, ukljucivo sav potreban rad i materijal do projektirane funkcionalnosti.

Sanacija linijske reSetke na podlozi od betona obuhvaéa iskop, uredenje podloge, ugradnju podloznog i obloznog betona
klase Cvrstoce C 12/15, prosjecne koli¢ine 0,20 m¥m, nabavu, dopremu i ugradnju linijske kanalice Sirine 30 cm,
promijenljive dubine 20 — 40 cm s metalnom reSetkom za teSko prometno optereéenje od prefabriciranih elemenata, uz
zalijevanje spojnica cementnim mortom te ostali rad i materijal na ugradnji.

Manje sanacije betonskih dijelova provode se sukladno Knjizi XII — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak manjih
pojedinacnih oSteCenja na betonskim dijelovima gradevina.
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Uvjet kvalitete

Rov za ugradnju linijskih kanalica mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema
projektu ili sukladno Knjizi Ill = Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem. To¢nost
izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu betonske podloge i bo¢ne stabilizacije, trebaju
biti u skladu s Knjigom XIlII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-10.
Njega i zastita betona.

Kvaliteta izvedbe monterskih radova specificirana je u uputama proizvodaca. Svi koristeni gradevni proizvodi moraju imati
odgovaraju¢u relevantnu dokumentaciju prema vaze¢oj zakonskoj i podzakonskoj regulativi. Zahtjevi koji se odnose na
kvalitetu i kontrolu izvedbe priklju€nih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu rovova mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskopi rovova.
Radovi na iskopu rovova obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-
07. Iskopi rovova.

Rad na izvedbi linijske kanalice mjeri se po duznim metrima potpuno gotovih i funkcionalnih novih ili saniranih linijskih
kanalica, izradenih prema detaljima iz projekta. Rad na izvedbi linijske kanalice obradunava se po ugovorenoj jediniénoj
cijeni koja ukljucuje uredenje dna rova, izvedbu jednostavne oplate, izvedbu temeljne betonske podloge, izvedbu betonske
stabilizacije, ugradnju predgotovljenih kanalica s obradom fuga (sljubnica) i izvedbu spojeva s ostalim elementima
odvodnie, ugradnju linijske reSetke, ¢iSCenje rova i okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, zatrpavanje rova,
a sve prema projektiranom uzduznom padu, utovar i odvoz viSka materijala na deponij, kao i sav potreban dodatni rad,
alat, strojeve i materijal za potpuno dovrsenje funkcionalne montazne linijske kanalice.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po duznom metru o€iS¢ene kanalice, a obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni koja ukljuCuje radove odrZavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona pri popravku, uz
odobrenje nadzornog inZenjera, i obraunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

5-06.2. RUBNJACI | RIGOLI

5-06.2.1. BETONSKI RUBNJACI

Opis rada

Radovi na izvedbi betonskih monolitnih i predgotovljenih rubnjaka obuhvacaju zemljane radove na iskopu i uredenju rova,
izvedbu oplate monolitnih rubnjaka i betonske bocne stabilizacije, betonske radove izvedbe podloge i betonske bocne
stabilizacije (pasice) predgotovljenih rubnjaka, kao i monolitnu izvedbu betonskih rubnjaka te monterske radove polaganja
predgotovljenih rubnjaka.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji betonskih monoalitnih i predgotovijenih rubnjaka opisani u drugim
knjigama OTU-a: Knjiga Il — Pripremni radovi, Knjiga Ill — Zemljani radovi i Knjiga VIl — Betonski radovi. Ovdje se opisuju
radovi vezani uz izvedbu specifiénosti betonskih monolitnih i predgotovljenih rubnjaka.
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Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina rova koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 —4 mm, sukladno Knjizi XIV - Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Podloga i stabilizacija rubnjaka izraduje se od betona najmanje klase ¢vrstoée C 12/15, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton monolitno izvedenog rubnjaka mora biti klase évrstoce
najmanje C 30/37, otporan na smrzavanje i soli. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i
proizveden prema uvjetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Karakteristike materijala predgotovljenih rubnjaka trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-9. Predgotovljeni betonski elementi i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova u svim kategorijama materijala sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-07.
Iskop rovova. Iskopani materijal odlaZze se sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskop rovova, te se
razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna rova vrsi se strojno i ru¢no s toéno$¢u * 2 cm, uz eventualnu ispunu nekoherentnim materijalom (kamena
sitneZ, Sljunak, pijesak), sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. Zbijanje dna rova obavlja
se, ovisno o vrsti tla, sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem.
Dimenzije iskopa rova trebaju biti takve da se omoguci izvedba ili polaganje predgotovljenih rubnjaka u rov, sukladno
projektiranoj dubini, Sirini, trasi i uzduznom nagibu.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata monolitnog rubnjaka
i bo¢ne betonske stabilizacije izvodi se prema uvjetima i mjerama iz projekta.

Betonska podloga ispod predgotovljenih rubnjaka treba iznositi barem 10 cm, a bo¢nu betonsku stabilizaciju, minimalne
Sirine 10 c¢m, treba izvoditi s obje (ili ovisno 0 moguénostima, barem s jedne) strane do polovine visine rubnjaka, uz
odgovarajucu oplatu, odmah nakon polaganja rubnjaka. Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi temeljne podioge i
bocne stabilizacije specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Monolitni rubnjaci se izvode prema detaljima i mjerama iz projekta, sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06.
Ugradnja i zbijanje.

Predgotovljeni rubnjaci se polazu ru¢no, uz pomo¢ odgovarajuceg alata, na projektom trazenu visinu, a korekcija visine
postize se priruénim alatom. Polaganje predgotovljenih rubnjaka izvodi se tako da se podloga ravnomjerno optereti.
Kontaktne povrsine rubnjaka prije polaganja treba navlaziti vodom. Prilikom polaganja na svjezu betonsku podlogu paziti
da se beton bo¢nog podupiranja obradi (vibrira) prije stvrdnjavanja kako bi se osigurala povezanost rubnjaka i podloge,
sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Predgotovljeni rubnjaci se ugraduju s razmakom (spojnicom) od 10 mm koji se zapunjava cementnim mortom sukladno
Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje, ili se, ako se projektom zahtjeva, popunjavaju elasti¢nim
trajnim masama.

Redovito odrZavanje betonskih rubnjaka svodi se na periodi¢no rucno ili strojno Cis¢enje povrSine kolnika od rasutog
materijala, nanesenog blata, otpada, manjih osulina, odrona, nanosa i drugih materijala te predmeta koji ugrozavaju
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sigurnost prometa, uz utovar i odvoz uklonjenog materijala na deponij, sukladno Knjizi VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavije
7-06. Odrzavanje kolnika.

Sanacija monolitnih betonskih rubnjaka ukljuCuje iskop i uklanjanje oStecenih dijelova cestovnih rubnjaka, uklanjanje
betonskih stabilizacija, utovar i odvoz materijala na deponij, uredenje podloge, izvedbu oplate, izvedbu novih dijelova
rubnjaka, izvedbu betonske bocne stabilizacije, uredenje spojnica cementnim mortom, sve sukladno prethodno opisanim
radovima, uz sav ostali potreban rad i materijal.

Sanacija predgotovljenih rubnjaka obuhvaéa iskop i uklanjanje oStecenih rubnjaka, uredenje podloge, nabavu i dopremu
predgotovljenih rubnjaka odgovarajucih dimenzija, ugradnju na podlogu od betona, uredenje spojnica cementnim mortom,
utovar i odvoz uklonjenog materijala na deponij te sav ostali potreban rad i materijal.

Manje sanacije betonskih dijelova rubnjala provode se sukladno Knjizi XIl -Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Uvjet kvalitete

Rov za izvedbu rubnjaka mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema projektu ili
sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem. To¢nost izvedbe prati
se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrsetku
geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske podloge, bo¢nog podupiranja i
monolitnih betonskih rubnjaka trebaju biti u skladu s Knjigom XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi
XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zatita betona.

Kvaliteta izvedbe monterskih radova polaganja predgotovljenih rubnjaka specificirana je u uputama proizvodaéa. Rubnjaci
moraju biti ugradeni prema kotama i mjerama iz projekta. Ugradeni rubnjak ne smije imati pukotine ni bilo kakva druga
ostecenja.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izvedbi novih rubnjaka se mjeri u duznim metrima izgradenih monolitnih ili postavljenih predgotovljenih rubnjaka,
prema detaljima iz projekta, za svaku odgovarajucu Sirinu i vrstu rubnjaka posebno. Rad na izvedbi novih rubnjaka
obradunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje iskop; eventualno potrebnu nabavu, dovoz i ugradnju
materijala za ispunjenje neravnina rova; uredenje podloge i zbijanje do zahtijevane zbijenosti; izradu betonske podloge;
izvedbu potrebne oplate; izvedbu betonske podloge i stabilizacije; nabavu, dopremu i ugradnju betona ili razno$enje i
ugradnju predgotovljenih rubnjaka; zapunjavanje spojnica izmedu rubnjaka; CiS¢enje okolisa od otpada nastalog tijekom
izvedbe radova, kao i sve druge pomocne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpuno dovrsenje funkcionalnog
rubnjaka.

Radovi sanacije rubnjaka mjere se u duznim metrima saniranih monolitnih ili predgotovljenih rubnjaka. Radovi sanacije
rubnjaka obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje uklanjanje oStecenih rubnjaka, uredenje podloge i
zbijanje do zahtijevane zbijenosti, nabavu, dopremu i ugradnju betona betonske podloge i stabilizacije, nabavu, dopremu
i ugradnju istovjetnih novih rubnjaka, eventualnu korekciju visine rubnjaka, zapunjavanje spojnica, CiS¢enje rova i okoliSa
od otpada nastalog tijgkom izvedbe radova, utovar i odvoz viSka materijala na deponij, te sav ostali potreban rad, alat,
radnike te strojeve i materijale potrebne za potpuno saniranje rubnjaka.

Radovi redovitog odrZavanja rubnjaka mjere se po kvadratnom metru u okviru radova redovitog &is¢enja prometnica
sukladno Knjizi VIl - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-06. OdrZavanje kolnika. Radovi redovitog odrzavanja obradunavaju
se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inzenjera, i
obracunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

5-06.2.2. RUBNJACI OD PRIRODNOG KAMENA

Opis rada

Radovi na izvedbi rubnjaka od prirodnog kamena obuhvacaju zemljane radove na iskopu i uredenju rova, izvedbu oplate
boéne betonske stabilizacije, betonske radove izvedbe temeljne podloge i betonske bocne stabilizacije (pasice) te
monterske radove polaganja rubnjaka.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi rubnjaka od prirodnog kamena opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
I - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIl — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti izvedbe rubnjaka od prirodnog kamena.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina rova koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 —4 mm, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Temeljna podloga izraduje se od betona najmanje klase ¢vrstoée C 12/15. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno
0 uvjetima ugradnje i proizveden prema uvijetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Rubnjaci od prirodnog kamena moraju biti izradeni od zdravog, kvalitetnog, eruptivnog ili sedimentnog, jedrog kamena,
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.5. Kamen za izradu rubnjaka.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova u svim kategorijama materijala sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-07.
Iskop rovova. Iskopani materijal odlaZze se sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskop rovova, te se
razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna rova vrsi se strojno i ru¢no s to¢noSc¢u £ 2 cm, uz eventualnu ispunu nekoherentnim materijalom (kamena
sitnez, Sljunak, pijesak), sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. Zbijanje dna rova obavlja
se ovisno o vrsti tla sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem.
Dimenzije iskopa rova trebaju biti takve da se omoguéi polaganje kamenih rubnjaka u rov, sukladno projektiranoj dubini,
§irini, trasi i uzduZznom nagibu.

Zahtjevi izrade oplate bo¢ne betonske stabilizacije specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.
Oplata se izvodi prema uvjetima i mjerama iz projekta.

Betonska podloga ispod kamenog rubnjaka treba iznositi barem 10 cm, a boénu betonsku stabilizaciju, minimalne Sirine
10 cm, treba izvoditi s obje (ili ovisno 0 mogucénostima, barem s jedne) strane do polovine visine rubnjaka, uz odgovarajuéu
oplatu, odmah nakon polaganja. Polaganje rubnjaka mora se izvoditi tako da se podloga ravnomjerno optereti. Prilikom
polaganja na vlaznu betonsku podlogu paziti da se beton boénog podupiranja obradi (vibrira) prije stvrdnjavanja kako bi
se osigurala povezanost rubnjaka i podloge, sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Rubnjaci se polazu ruéno, uz pomo¢ odgovaraju¢eg alata, na projektom traZenu visinu, a korekcija visine postize se
priruénim alatom. PolaZu se s razmakom izmedu pojedinih rubnjaka koji ne smije biti Siri od 10 mm. Razmaci se ispunjavaju
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pijeskom i zalijevaju cementnim mortom do dubine 4,0 cm u omjeru 1 : 2. Vidljiva povrSina rubnjaka mora biti rezana ili
obradena picom.

Redovito odrzavanje kamenih rubnjaka svodi se na periodino rucno ili strojno &iS¢enje povrSine kolnika od rasutog
materijala, nanesenog blata, otpada, manjih osulina, odrona, nanosa i drugih materijala te predmeta koji ugroZavaju
sigurnost prometa, uz utovar i odvoz uklonjenog materijala na deponij, sukladno Knjizi VIl — Kolnicka konstrukcija: poglavije
7-06. Odrzavanje kolnika.

Sanacija kamenih rubnjaka ukljuéuje iskop i uklanjanje o$te¢enih kamenih rubnjaka, uklanjanje betonskih stabilizacija,
utovar i odvoz materijala na deponiju, uredenje i izvedbu podloge, izvedbu oplate, polaganje novih kamenih rubnjaka i
izvedbu betonske bocne stabilizacije, uredenje spojnica, sve sukladno prethodno opisanim radovima, uz sav ostali
potreban rad i materijal.

Uvjet kvalitete

Rov za izvedbu rubnjaka mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema projektu,
sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem. Toénost izvedbe prati
se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrsetku
geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske podloge i boénog podupiranja rubnjaka
trebaju biti u skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i
zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije
8-10. Njega i zastita betona.

Kameni rubnjaci moraju biti ugradeni prema kotama i mjerama iz projekta. Vidljiva povrsina rubnjaka mora zadovoljavati
estetske zahtjeve §to odobrava nadzorni inZenjer. Izvodac je duzan predati nadzornom inZenjeru originalne dokaze o
uporabljivosti konkretnog kamena i drugih materijala koji ¢e se koristiti tijekom izvedbe rubnjaka.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izvedbi novih rubnjaka se mjeri u duznim metrima prema detaljima iz projekta. Rad na izvedbi novih rubnjaka
obradunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje iskop, eventualno potrebnu nabavu, dovoz i ugradnju
materijala za ispunjenje neravnina rova, zbijanje do zahtijevane zbijenosti, izradu betonske podloge, izvedbu potrebne
oplate, izvedbu betonske podloge i stabilizacije, nabavu, dopremu i ugradnju kamenih rubnjaka, zapunjavanje spojnica
izmedu rubnjaka, CiS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz viSka materijala na deponij,
kao i sve druge pomocne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpuno dovrsenje funkcionalnog rubnjaka.

Radovi sanacije rubnjaka mjere se u duznim metrima saniranih kamenih rubnjaka, a obraCunavaju po ugovorenoj
jedini€noj cijeni koja ukljuCuje uklanjanje oStecenih rubnjaka, uredenje podloge, nabavu, dopremu i ugradnju betona
betonske podloge i stabilizacije, nabavu, dopremu i ugradnju istovjetnin novih rubnjaka, eventualnu korekciju visine
rubnjaka, zapunjavanje spojnica, CiS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz viska
materijala na deponij, te sav ostali potreban rad, alat, radnike te strojeve i materijale potrebne za potpuno saniranje
rubnjaka.

Radovi redovitog odrzavanja rubnjaka mjere se po kvadratnom metru u okviru radova redovitog CiS¢enja prometnica
sukladno Knjizi VIl - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-06. OdrZavanje kolnika. Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju
se po ugovorenoj jediniCnoj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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5-06.2.3. BETONSKI RIGOLI

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih i predgotovljenih betonskih rigola obuhvacaju zemljane radove profiliranja terena ili na iskopu
i uredenju rova, izradu podloznog sloja, izvedbu oplate monolitnih rigola, betonske radove izvedbe monolitnog rigola te
monterske radove polaganja predgotovljenih rigola.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih i predgotovljenih betonskih rigola opisani u drugim knjigama
OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga lIl — Zemljani radovi i Knjiga VIl - Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi
vezani uz izvedbu specifi€nosti monolitnih i predgotovljenih betonskih rigola.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina rova koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 —4 mm, sukladno Knjizi XIV - Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi.

Podloga za izvedbu betonskih rigola mora zadovoljiti uvjete iz Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
6. Materijali i proizvodi za nosive slojeve od nevezanih i hidraulickim vezivom vezanih mjeSavina. Zavrsni gornji sloj
podloge predgotovljenih rigola izvodi se od prirodnog ili droblienog pijeska veli¢ine 0 — 5 mm, sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Beton za izvedbu monolitnih rigola mora biti najmanje klase ¢vrstoée C 30/37, otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje
u 50 ciklusa, te treba zadovoljiti uvjete iz Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-9. Predgotovljeni
betonski elementi, Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton opce i Knjige XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Tvornicki predgotovljeni rigoli moraju biti izradeni od betona najmanje klase C 30/37 i imati dokaz o upotrebljivosti. Beton
mora zadovoljiti uvjete iz Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-9. Predgotovljeni betonski elementi,
Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton opc¢e i Knjige XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova u svim kategorijama materijala sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07.
Iskop rovova. Poravnanje dna rova vrsi se strojno i ruéno s toénoS¢u £ 2 cm, uz eventualnu ispunu nekoherentnim
materijalom (kamena sitnez, $ljunak, pijesak), sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-12. Izrada posteljice.
Zbijanje dna rova obavlja se ovisno o vrsti tla sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Dimenzije iskopa rova ili profiliranja terena trebaju biti takve da se omoguci izvedba ili polaganje
predgotovljenih rigola, sukladno projektiranoj dubini, Sirini, trasi i uzduznom nagibu.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata monolitnog rigola i
eventualno potrebne boCne betonske stabilizacije izraduje se prema uvjetima i mjerama iz projekta.

Rigoli se moraju zavrsiti prije poCetka izrade slojeva kolniCke konstrukcije koji su po debljinama u zbroju tanji od debljine
(visine) tijela (dna) rigola.

Monolitni rigoli se izvode prema detaljima i mjerama iz projekta sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavije 8-06.
Ugradnja i zbijanje, na zbijenoj podlozi nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala, sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi:
poglavlje 3-12. Izrada posteljice i Knjiga Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1 Uredenje temelinog tla mehanickim
zbijanjem, ili na sloju cementom stabiliziranog kamenog materijala sukladno Knjizi VII - Kolnicka konstrukcija: poglavije 7-
3.2. Nosivi slojevi od hidrauliénim vezivom vezanih mjeSavina. Monolitna izvedba rigola radi se u kampadama duZine
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prema projektu, obiéno od 3 do 5 m. Razdjelnice kod kampada duzine do 3 m, rade se s odgovarajuéim umetcima koji
ostaju u razdjelnici. Umeci se po zavrdetku betoniranja rezu ili na drugi na¢in uklanjaju neposredno uz povrsinu dna rigola.

Kod monolitne izvedbe dna rigola s kampadama duzim od 3 m, razdjelnice se rade Sirine 10 mm, s umetcima koji se
odstranjuju iz reSke nakon ucvrscivanja betona. U tom se slucaju razdjelnice zalijevaju masom za zalijevanje. Masa za
zalijevanje razdjelnica ugraduje se samo do dubine 3 — 4 c¢m, dok se ostala visina odnosno dubina reske ispunjava s
prirodnim ili drobljenim pijeskom veli¢ine zrna do 5 mm.

Ako se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti dobro i ravno uévrséena i otporna na vitoperenje, sukladno
Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4 Oplate. Beton se u oplatu ugraduje vibriranjem sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. PovrSina betona mora biti na odgovarajuci nacin obradena. Ravnost povrsine
rigola mora biti u granicama od + 5 mm mjereno letvom duzine 4,0 m.

Betonski se rigoli mogu ugradivati i strojno u punom profilu, posebnim strojevima za izradu rigola na licu mjesta.

Predgotovljeni betonski rigoli se naj¢es¢e izvode u dva dijela od tvorni¢ki proizvedenih elemenata, rubnjaka i plo¢e dna
rigola u zadanom nagibu (popre¢nom padu od 10 % do 15 %), razli€itih dimenzija i klase Cvrstoce.

Predgotovljeni rigoli polazu se na zbijenoj podlozi nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala, sukladno Knijizi lll -
Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice, ili na sloju cementom stabiliziranog kamenog materijala sukladno Knjizi
VII - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-3.2. Nosivi slojevi od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjeSavina, pri emu se gornjih
5 cm podloge izvodi od zbijenog prirodnog ili drobljenog pijeska veliine 0 — 5 mm, sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi:
poglavlje 3-10.1 Uredenje temeljnog tla mehaniékim zbijanjem.

Po potrebi moguca je izvedba bocne betonske stabilizacije, minimalne Sirine 10 cm s obje strane do polovine visine rigola,
uz odgovarajucu oplatu, sukladno poglavlju 8-06. Ugradnja i zbijanje, odmah nakon polaganja rigola. Zahtjevi izvedbe
betonskih radova na izvedbi betonske podloge i bo¢ne stabilizacije specificirani su u poglavlju 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Predgotovljeni rigoli se polazu se ruéno, uz pomo¢ odgovarajuceg alata, na projektom trazenu visinu, a korekcija visine
postize se priruCnim alatom. Polaganje predgotovljenih rigola izvodi se tako da se podloga ravnomjerno optereti. Ugraduju
se s razmakom (spojnicom) od 10 mm koji se zapunjava cementnim mortom sukladno poglavlju 8-06. Ugradnja i zbijanje.
Razmaci se, ako se zahtjeva, popunjavaju elasti¢nim trajnim masama.

Redovito odrzavanje betonskih rigola svodi se na periodiéno rucno ili strojno ¢iScenje od pijeska, liS¢a, blata, sipine i
ostalog nanesenog materijala uz utovar i odvoz materijala na deponij, sukladno Knjizi VII - Kolnicka konstrukcija: poglavlje
7-06. Odrzavanje kolnika. Kod pokrivenih rigola odrZavanje obuhvaca skidanje pokrovnog elementa rigola, vadenje
nanosa iz rigola ili kanala, utovar i odvoz materijala na deponij, sukladno Knjizi VII - Kolni¢ka konstrukcija: poglavije 7-06.
Odrzavanie kolnika.

Sanacija monolitnih betonskih rigola obuhvaéa uklanjanje oste¢enih dijelova rigola, uredenje podloge, izvedbu oplate,
nabavu, dopremu i ugradnju betona otpornog na smrzavanje i soli, demontazu oplate, uredenje razdjelnica, utovar i odvoz
uklonjenog materijala na deponij te sav ostali potreban rad, strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Sanacija predgotovljenih betonskih rigola obuhvaca uklanjanje oSte¢enih rigola, uredenje podloge, nabavu, dopremu i
ugradniju rigola, uredenje razdjelnica, utovar i odvoz uklonjenog materijala na deponij te sav ostali potreban rad, strojeve,
alat i materijal na izvedbi sanacije.

Sanacija (zamjena) oStecenih betonskih poklopaca pokrivenih rigola obuhvaéa izradu poklopaca odredenih dimenzija od
armiranog betona (klasa ¢vrsto¢e C 30/37), debljine 12 cm, uz dopremu i montazu na lokaciji uklju¢ivo sav potreban rad i
materijal za ugradnju.

Manje sanacije oste¢enih betonskih dijelova rigola provode se sukladno Knjizi XII -Ostale gradevine: poglavije 12-07.2.
Popravak manjih pojedina¢nih o3te¢enja na betonskim dijelovima gradevina.
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Uvjet kvalitete

Podloga za izvedbu rigola mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema projektu ili
sukladno Kniizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tia mehanickim zbijanjem. Toénost izvedbe prati
se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi, sukladno
Kniizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno
kontrolira toénost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu monolitnih betonskih rigola trebaju biti u skladu
s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavije 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zaStita betona.

Kvaliteta izvedbe monterskih radova polaganja predgotovljenih rigola specificirana je u uputama proizvodaca. Rigoli
moraju biti ugradeni prema kotama i mjerama iz projekta, a ugradeni rigol ne smije imati pukotine ni bilo kakva druga
ostecenja.

Uzduzni nagib rigola ne smije biti manji od 0,2 %, a izuzetno na kratkoj duZini 0,1 %. Vodenje vode rigolom bez slivnika
ne smije biti duZze od 100 m.

Kod strojne izrade rigola izvoda¢ mora pokusnim radom prethodno dokazati postizanje zadovoljavajuce kvalitete betona i
to¢nosti geometrijskih elemenata nakon izvedbe. Nakon zavrSetka pokusnog rada nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled
i izmjeru izvedenih radova o ¢emu vodi evidenciju. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijeblienog materijala, sukladno Knjizi VIII — Betonski radovi.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izvedbi novih rigola se mjeri u duznim metrima izgradenih monolitnih ili postavijenih predgotovljenih rigola prema
detaljima iz projekta, za svaku odgovarajucu Sirinu i vrstu rigola posebno. Rad na izvedbi novih monolitnih rigola
obradunava se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuéuje profiliranje terena ili eventualno iskop rova, eventualno
potrebnu nabavu, dovoz i ugradnju materijala za ispunjenje neravnina rova, nabavu, dovoz i ugradnju materijala podloge
i zbijanje do zahtijevane zbijenosti, izvedbu oplate, nabavu, dopremu i ugradnju betona prema projektiranom uzduZnom
padu, zapunjavanje razdjelnica, eventualnu korekciju visine, ¢iS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova,
utovari odvoz viska materijala na deponij, kao i sve druge pomoéne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpuno
dovrSenje funkcionalnog rigola.

Rad na izvedbi novih predgotovljenih rigola obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje iskop, eventualno
potrebnu nabavu, dovoz i ugradnju materijala za ispunjenje neravnina rova, izradu podloge i zbijanje do zahtijevane
zbijenosti, izradu betonske stabilizacije, nabavu, dopremu, priviemeno uskladistenje, raznoSenje i ugradnju rigola,
zapunjavanje razdjelnica izmedu elemenata rigola, korekciju visine, CiS¢enje okolisa od otpada nastalog tijekom izvedbe
radova, utovar i odvoz viska materijala na deponij, kao i sve druge pomoéne radove, alate, strojeve i materijale potrebne
za potpuno dovrSenje funkcionalnog rigola.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po duznom metru o€iS¢enog rigola, a obracunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni
koja ukljucuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi na sanaciji rigola mjere se po duznom metru popravljenog rigola, a obradunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni
koja ukljucuje radove sanacije navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi na sanaciji (zamjeni) oste¢enih betonskih poklopaca pokrivenih rigola mjere se po kubnom metru ugradenog
betona u poklopce, uz odobrenje nadzornog inzenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi
XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.
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Radovi manjih sanacija betonskih dijelova rigola mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje
nadzornog inZenjera, i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavije 8-
06.2. Ugradnja i zbijanje.

5-06.2.4. RIGOLI OD KAMENA

Opis rada

Radovi na izvedbi rigola od kamena obuhvacaju zemljane radove na iskopu i uredenju rova (profiliranje terena), izradu
podloznog sloja te monterske radove polaganja kamena.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji rigola od kamena opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi i Knjiga Ill — Zemljani radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specifiénosti rigola od kamena.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina rova koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno Knijizi XIV - Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
07.7.7. Zrati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi.

Podloga kamenog rigola mora zadovoljiti uvjete iz Knjigu XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-6. Materijali
i proizvodi za nosive slojeve od nevezanih i hidrauliCkim vezivom vezanih mjeSavina. Zavrsni gornji sloj podloge
predgotovljenih rigola izvodi se od prirodnog ili drobljenog pijeska veliine 0 — 5 mm, sukladno Knijizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton.

Rigoli od prirodnog kamena moraju biti izradeni od zdravog, kvalitetnog, eruptivnog ili sedimentnog jedrog kamena,
dimenzija prema projektu, otpornog na smrzavanje, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
07.7.4 Kamen za izradu rigola.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova u svim kategorijama materijala sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-07.
Iskop rovova. Poravnanje dna rova vrsi se strojno i ruéno s tonoséu + 2 cm, uz eventualnu ispunu nekoherentnim
materijalom (kamena sitnez, $ljunak, pijesak), sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglaviie 3-12. Izrada posteljice.
Zbijanje dna rova obavlja se ovisno o vrsti tla sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Dimenzije iskopa rova ili profiliranja terena trebaju biti takve da se omoguci polaganie rigola,
sukladno projektiranoj dubini, Sirini, trasi i uzduznom nagibu.

Kameni rigol izvodi se od dva posebno ugradena dijela: prethodnog ugradenog kamenog rubnjaka, sukladno Knjizi V -
Odvodnja: poglavlje 5-06.2.2. Rubnjaci od prirodnog kamena i nakon toga ugradene kamene plo¢e kao dno rigola.

Dno rigola od kamena ugraduje se na prethodno mehanicki zbijenu podlogu, s tim da se gornjih 5 cm podloge izvodi od
zbijenog prirodnog ili drobljenog pijeska veli€ine 0,2 — 5 mm, sukladno Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1 Uredenje
temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem.

Na takvu se podlogu nanosi sloj cementnog morta u omjeru 1 : 3, debljine 3 cm, a zatim se ugraduje lomlieni kamen.
Reske se zapunjavaju drobljenim pijeskom do visine oko 4 cm ispod gornje plohe dna rigola. Preostalih 3 — 4 cm visine
zalijevaju se cementnim mortom u omjeru 1 : 2. ReSke izmedu pojedinih komada lomljenog kamena ne smiju biti Sire od
2cm.

.....

biti veca od zadane Sirine rigola.

Redovito odrzavanie rigola od kamena svodi se na periodi¢no ruéno ili strojno ¢iséenje od pijeska, lis¢a, blata, sipine i
ostalog nanesenog materijala uz utovar i odvoz materijala na deponij, sukladno Knjizi VIl - Kolnicka konstrukcija: poglavije
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7-06. Odrzavanije kolnika. Rigoli se mogu Cistiti ruéno ili mehanicki strojem za skupljanje ne€isto¢a, odnosno strojem za
redovito odrzavanje kolnika.

Sanacija rigola od kamena obuhvaéa uklanjanje o$te¢enih dijelova rigola, uredenje podloge, nabavu, dopremu i zamjenu
oste¢enog kamena, uredenje razdjelnica, utovar i odvoz uklonjenog materijala na deponij te sav ostali potreban rad,
strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Uvjet kvalitete

Podloga za izvedbu betonskih rigola mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema
projektu, sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem. To¢nost
izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.
Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu cementnog morta trebaju biti u skladno s Knjiga XlII — Betonski radovi:
poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe.

Kameni rigoli moraju biti radeni po kotama i mjerama iz projekta. UzduzZni nagib ove vrste rigola ne smije biti manji od 0,4
%. Gotova povrsina rigola mora zadovoljavati estetske zahtjeve Sto odobrava nadzorni inZenjer, nakon izrade kraceg
pokusnog odsjecka i pregleda na pocetku rada. Nakon zavrSetka pokusnog odsjecka nadzorni inzenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova o éemu vodi evidenciju. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda, sukladno Knjizi VIII -
Betonski radovi te Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Rad na izvedbi novih rigola ili sanaciji rigola mjeri se u duznim metrima izgradenih ili saniranih rigola prema detaljima iz
projekta, za svaku odgovarajuéu Sirinu rigola posebno. Rad na izvedbi novih rigola obraCunava se po ugovorenoj jedini¢noj
cijeni koja ukljuuje profiliranje terena ili iskop rova, potrebnu nabavu, dovoz i ugradnju materijala za ispunjenje neravnina
rova, izradu podloge uz nabavu, dovoz i ugradnju materijala podloge te njeno zbijanje do zadane zbijenosti, dopremu,
priviemeno uskladistenje, eventualno potrebnu doradu, raznoSenje i ugradnju kamena u zadani poprecni nagib i uzduzni
pad, zapunjavanje razdjelnica, korekciju visine, ¢is¢enje okolisa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz
viSka materijala na deponij, kao i sve druge pomocne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpuno dovrsenje
funkcionalnog rigola.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po duznom metru ociS¢enog rigola, a obraunavaju po ugovorenoj jedini¢noj cijeni
koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

5-06.2.5. RIGOLI OD ASFALTA

Opis rada

Radovi na izvedbi rigola od asfalta sastoje se od zemljanih i betonskih radova izvedbe monolitnih betonskih rubnjak, kao
i dodatnih monterskih radova kod polaganja montaznih betonskih rubnjaka, u svemu prema Knjizi V — Odvodnja: poglavlje
5-06.2.1. Betonski rubnjaci ovih OTU-a.

Radovi na izvedbi rigola od zavr$nog sloja asfalta, koji se izvodi istovremeno s izradom zavrsnog sloja kolnika, sastoje se
od radova pripreme podloge, asfaltiranja te ohrapljivanja rigola, u svemu prema Knjizi VII — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje
7-04. Asfaltni kolnik.

Reference na materijale

Materijali za izvedbu monolitnih ili montaznih betonskih rubnjaka specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.2.1.
Betonski rubnjaci.
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Materijali za izvedbu zavrSnog asfaltnog sloja specificirani su, ovisno o slojevima kolnika, u Knjizi VIl — Kolni¢ka
konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi izvodenja radova na izvedbi monolitnih ili montaznih betonskih rubnjaka specificirani su u Knjizi V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.2.1. Betonski rubnjaci.

Zahtjevi izvodenja radova na pripremi podloge i izvedbi zavrénog asfaltnog sloja te ohrapljivanje povrsine asfaltiranog
rigola specificirani su u Knjizi VIl — Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

Redovito odrzavanje asfaltnih rigola svodi se na periodicno rucno ili strojno ¢iS¢enje od pijeska, liS¢a, blata, sipine i ostalog
nanesenog materijala uz utovar i odvoz materijala na deponij, sukladno Knjizi VIl - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-06.
Odrzavanje kolnika. Kod pokrivenih rigola odrzavanje obuhvaca skidanje pokrovnog elementa rigola, vadenje nanosa iz
rigola ili kanala, utovar i odvoz materijala na deponij, sukladno Knijizi VIl - Kolni¢ka konstrukcija: poglavlje 7-06. Odrzavanje
kolnika.

Uvjet kvalitete

Podloga za izvedbu rigola mora imati potrebnu zbijenost i geometrijske karakteristike (ravnost i nagib) prema projektu ili
sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem. Toénost izvedbe prati
se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi sukladno
Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno
kontrolira toénost izvodenja geodetskih radova.

Asfaltni rigoli moraju biti izradeni po kotama i mjerama iz projekta. Uzduzni nagib ne smije biti manji od 0,4 %. Gotova
povrsina rigola mora zadovoljavati estetske zahtjeve Sto odobrava nadzorni inZenjer, nakon izrade kraéeg pokusnog
odsjecka i pregleda na poCetku rada.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Rad na izvedbi monolitnih ili montaZnih betonskih rubnjaka mjeri se i obra¢unava sukladno Knjizi V — Odvodnja: poglavije
5-06.2.1. Betonski rubnjaci.

Rad na izvedbi asfaltnih rigola mjeri se u duznim metrima izgradenih rigola prema detaljima iz projekta, za svaku
odgovarajucu Sirinu rigola posebno.

Rad na izvedbi novih asfaltnih rigola obradunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi VII — Kolnika
konstrukcija: poglavlje 7-04. Asfaltni kolnik.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po duznom metru o¢iS¢enog rigola, a obracunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni
koja ukljucuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova

5-06.3. REVIZIJSKA (KONTROLNA) OKNA

U cestogradnii se najCeSc¢e revizijska okna izvode kao:

¢ monolitna, betonirana na licu mjesta

e predgotovljena i montazna od tvornicki proizvedenih betonskih elemenata

e predgotovljena i montazna od tvornicki proizvedenih plasti¢nih (termoplasticnih i duroplastiénih) elemenata.
Revizijsko okno sastoji se od:

e dna s kinetom

e radnog prostora (radne komore)
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e grlaili vrata okna
e otvora s poklopcem.

5-06.3.1.  MONOLITNA REVIZIJSKA OKNA

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih revizijskin okana, slika 5-06.2., obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i
zatrpavanju gradevnih jama te izvedbi podloZnog sloja, izvedbu oplate, betonske radove te monterske radove prikljuéenja
kanalizacijskog cjevovoda i ugradnju tipskih lijevano Zeljeznih stupaljki i poklopca.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih kontrolnih okana opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga IIl - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti monolitnih kontrolnih okana.

Slika 5-06.2. Tipsko monolitno revizijsko okno
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1—dno s kinetom; 2 — radni prostor; 3 — silazni prostor; 4 — ulaz s kanalizacijskim poklopcem; 5 — stupaljke (penjalice); 6 — cjevovod (kanal;
kolektor); 7 — podloZni sloj; 8 — gradevna jama

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloZnog sloja okna koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanije klase Cvrstoée C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase Cvrstoce C 16/20 ako je podloZni sloj izloZzen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.
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Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koristenje
i montaZne oplate izradene od &elika ili aluminija sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranije.

Monolitno betonsko revizijsko okno izraduje se od betona klase Cvrstoée najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o
uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Na dnu revizijskog okna ru¢no se oblikuje kineta naknadnim betonom klase ¢vrstoée najmanje C 12/15 sukladno Knjizi
XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
08.1. Obican beton.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na kontrolno okno izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brivenih komada
(zidnih prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11.
Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razli¢itih dimenzija i odgovarajuéih razreda nosivosti.
Karakteristike materijala poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i
reSetke za slivnike i kontrolna okna.

Tipske stupaljke izraduju se od lijevanog Zeljeza ili Celika otpornog na koroziju sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna koristi se nekoherentni materijal, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podloZan smrzavanju
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete.
Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame revizijskog okna specificirani su u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop
gradevnih jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba posti¢i, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehani¢ka svojstva
tla i dubinu gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju.
Gradevinska jama, u naCelu, mora biti suha, bez zna¢ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se okno izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, @ manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knjiga Il - Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala, te se razvrstava
po upotrebljivosti za zasipavanje oko okna ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i rucno s tocnoScu + 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knjizi
1l - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Ispitivanje zbijenosti
provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskih cjevovoda, najmanje jedno ispitivanje na svakih 300 m?
uredenog temeljnog tla.
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Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri éemu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitnezi ili betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, {j. u
slu¢aju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate monolitnih revizijskih okana specificirani su u Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.
Oplata revizijskog okna se izvodi kao jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate
izraduju se na gradili$tu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon Cega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koriStenju montazne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje,
koje moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovarajuca gradevinska dizalica, dok je kod oplata s aluminijskim okvirom
mogu¢ je ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vazec€oj regulativi zastite na
radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom Zicom ili tockastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetaéima ili ulodcima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi monolitnih revizijskih okana specificirani su u Knjizi XIII - Betonski radovi:
poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Na dnu okna ru¢no se oblikuje kineta naknadnim betonom sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja
i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka kanalizacijskog cjevovoda, tj. izvedba spoja revizijskog okna s
kanalizacijskim cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Ako se revizijsko okno
izvodi neposredno uz kanalizacijski cjevovod, priklju¢ak na kanalizacijski cjevovod se izvodi pomoc¢u oblikovnih (fasonskih)
i brtvenih komada odgovarajuceg cijevnog materijala i promjera. Ako se revizijsko okno prikljuCuje sa suprotne strane
ceste, prikljucenje se vrsi cijevima odgovarajuceg promjera i cijevnog materijala koje prolaze kroz trup ceste. U slu€aju da
prikljucne cijevi prolaze kroz trup ceste, potrebno je izraditi betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljuéne cijevi sukladno
Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

U revizijskim oknima visine preko 1 m ugraduju se tipske stupaljke od lijevanog Zeljeza ili Celika otpornog na koroziju, a
na razmaku 35 — 40 c¢m ili prema rasporedu iz projekta. Ugradnja se vrsi sidrenjem prilikom betoniranja zida okna kroz
otvore u oplati prema projektom predvidenim pozicijama, ili naknadnim buSenjem i montiranjem stupaljke u zid okna uz
cementiranje cementnim mortom omjera 1 : 1, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.
Sidrenje treba izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veli€ine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
revizijskog okna ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase Evrstoée najmanje C 25/30,
sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom,
te nije dopusteno da se zbog netocne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetricnog pritiska. Poklopci moraju imati
mogucnost zaklju€avanja vij¢ano, pomoc¢u kompozitnih kop¢i ili automatski pomoc¢u Sarki od nodularnog lijeva. Ako se
revizijsko okno izvodi u profilu prometnice gornji rub revizijskog okna se treba izvesti u zadanom popre¢nom i uzduznom
nagibu kolnika, a poklopac treba ugraditi u ravnini sa zavrsnim slojem kolnicke konstrukcije.

Korekcija visine okna izvodi se uklanjanjem postojeCega okvira i poklopca, izradom nove nosive konstrukcije od betona
(klase Cvrstoce C 25/30) ili materijalom na bazi brzo vezujueg cementa, prosjecne koli¢ine 0,14 m3kom, vra¢anjem
postojeceg okvira i poklopca, a ukljuCuje sav potreban rad i materijal.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1610:2015 ili vazeéoj zamjenjujucoj normi.
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Redovito odrzavanje okna svodi se na periodiéno ruéno &iséenje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala, uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u sluaju zaCepljenja specijalnim strojem koji koristi tehniCku
vodu pod tlakom.

Manje sanacije oStecenih betonskih dijelova monolitnih slivnika provode se sukladno Knjizi XIl — Ostale gradevine:
poglavlje 12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih ostecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSte¢enog poklopca i okvira poklopca revizijskog okna obuhvaca uklanjanje odte¢enog okvira i poklopca, izradu
nove nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujueg cementa, prosjecne
koli¢ine 0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, uklju¢ivo potreban rad i ostali materijal na ugradnji.

Sanacija kompletnih monolitnih revizijskih okana ukljuCuje prethodno opisane radove, {j. strojno zasijecanje rubova
asfaltnog zastora, iskop, vadenje oSteCenog okna, izvedbu podloznog sloja, izvedbu oplate, betonske radove izrade
monolitnog kontrolnog okna, izradu betonske nosive konstrukcije okvira poklopca, monterske radove ugradnje poklopca i
stupaljki, utovar i odvoz viska materijala na deponij, zatrpavanje gradevne jame te sav ostali potreban rad, alat i materijal
na izvedbi sanacije.

Uvjet kvalitete

Tocnostizvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski
radovi. Po zavr8etku geodetske izmjere, nadzorni inZzenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloZnog sloja izvodi se sukladno Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. lzvodaC moze poceti s gradnjom revizijskih okana nakon $to je nadzorni inzenjer preuzeo
ugradeni podlozni sloj. Prije betoniranja nadzorni inZenjer ¢e provijeriti armaturu i poloZaj stupaljki.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije revizijskog okna trebaju
biti u skladu s Knjigom XIlII — Betonski radovi: poglavije 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zaétititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10.
Njega i zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca na revizijsko okno prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢om od £ 1 cm treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm.

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Rezultate ispitivanja
vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelo okno izvana i iznutra, kako bi se ustanovila povezanost
svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu istoce (ostatke gradevinskog materijala),
prohodnost, poloZaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, poklopce i silazne stupaljke. Beton se, sukladno
Knijizi XIll - Betonski radovi: poglavlje 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moze
upucivati na propusnost, a u slu¢aju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna provodi se i materijalom iz iskopa pri emu prethodna ispitivanja treba provesti
na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim
uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-
1 te optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije kompletnog monolitnog kontrolnog okna mjere se po komadu kompletno izvedenog ili
saniranog monolitnog kontrolnog okna. Ostali radovi se obradunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje
pripremu temeljnog tla gradevne jame, izvedbu podloznog sloja, izvedbu oplate, nabavu ili izradu, dopremu (dovoz),
ugradnju armature i betona, njegu pripremljenog betona, izvedbu kinete, ugradnju stupalki, izvedbu lezista okvira
poklopca, nabavu, dopremu i ugradnju okvira i poklopca zadane nosivosti iz projekta, izvedbu i uklanjanje oplate, ¢iScenje
gradevne jame i okolisa od otpada nastalog tijekom izvedbe revizijskog okna, utovar i odvoz viSka materijala na deponij,
ispitivanje vodonepropusnosti, kao i sve druge pomoéne radove, alate, strojeve i materijale potrebne za potpuno dovréenje
kompletnog i funkcionalnog monolitnog kontrolnog okna.

Radovi redovitog odrZzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala, a obradunavaju po ugovorenoj jediniénoj
cijeni koja ukljucuje radove odrZavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi zamjene oStec¢enog okvira i poklopca obraunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni po komadu zamijenjenog
okvira i poklopca.

Radovi korekcije visine okna obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu visinski korigiranog okna.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-06.3.2.  PREDGOTOVLJENA | MONTAZNA BETONSKA REVIZIJSKA OKNA

Opis rada

Radovi na izvedbi betonskih predgotovijenih i montaznih revizijskin okana obuhvacaju zemljane radove na iskopu,
uredenju i zatrpavanju okna i izvedbu podloznog sloja okna, potrebne betonske radove te monterske radove priklju¢enja
kanalizacijskog cjevovoda i ugradnju okvira s poklopcom.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih kontrolnih okana opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga IIl — Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti betonskih predgotovljenih i montaznih kontrolnih okana.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja okna koristi se pijesak ili kamena sitneZ, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moze
se izvesti i betonom najmanje klase ¢vrstoce C 12/15 ako podloZzni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obican beton.

Montazno betonsko revizijsko okno izraduje se od montaznih tvornicki pripravijenih elemenata kruznog ili pravokutnog
presjeka. Predgotovljeno betonsko revizijsko okno izraduje se tvornicki prema detaljima i specifikacijama projekta. Okna

V-62 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



ODVODNJA

se izraduju od betona klase ¢vrstoce najmanje C 30/37, karakteristika sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-08.1. Obic¢an beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-9. Predgotovljeni
betonski elementi. Ako nije tvorniéki izradeno, na dnu revizijskog okna se ruéno oblikuje kineta naknadnim betonom klase
Cvrstoée najmanje C 12/15 sukladno Knjizi XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Kinetu
treba zavr3no obraditi cementnim mortom.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na kontrolno okno izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brivenih komada
(zidnih prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knijizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11.
Metalni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog Zeljeza, razliitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca su dane u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna.

Tipske stupaljke okana tvorni¢ki su ugradene, a izraduju se od lijevanog Zeljeza ili Celika otpornog na koroziju sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju ili
plastike (plasti¢na predgotovljena i montazna okna) sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-
12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna koristi se nekoherentni materijal, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podloZan smrzavanju
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete.
Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame revizijskog okna specificirani su u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop
gradevnih jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehani¢ka svojstva
tla i dubinu gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju.
Gradevinska jama, u naCelu, mora biti suha, bez zna¢ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se okno izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaZe se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uruSavanja sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knjizi Ill - Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama i Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala, te se razvrstava
po upotrebljivosti za zasipavanje oko okna ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i rucno s tocnoScu + 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knjizi
1l - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Ispitivanje zbijenosti
provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskih cjevovoda, najmanje jedno ispitivanje na svakih 300 m?
uredenog temeljnog tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri Cemu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitneZi ili betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, {j. u
slu€aju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i
zbijanje.
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Zahtjevi monterskih radova na izvedbi montaznih ili predgotovljenih betonskih revizijskih okana specificirani su u uputama
proizvodaca. Stupaljke predgotovljenih i montaZnih okana tvorni¢ki se ugraduju.

Na dnu betonskih okana se, po potrebi, ru¢no oblikuje kineta naknadnim betonom sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi:
poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka kanalizacijskog cjevovoda, {j. izvedba spoja revizijskog okna s
kanalizacijskim cjevovodom, specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Ako se revizijsko okno
izvodi neposredno uz kanalizacijski cjevovod, priklju¢ak na kanalizacijski cjevovod se izvodi pomocu oblikovnih (fasonskih)
komada te cijevi odgovarajuceg cijevnog materijala i promjera. Ako se revizijsko okno prikljuCuje sa suprotne strane ceste,
prikljuCenje se vrsi cijevima odgovarajuéeg promjera i cijevnog materijala koje prolaze kroz trup ceste. U slucaju da
prikljuéne cijevi prolaze kroz trup ceste, potrebno je izraditi betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljuéne cijevi sukladno
Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veliCine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
revizijskog okna ili u betonski obrub (viienca) po obodu okvira poklopca betonom klase évrstoce najmanje C 25/30,
sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom,
te nije dopusteno da se zbog netone izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetricnog pritiska. Poklopci moraju imati
mogucnost zakljuCavanja vij¢ano, pomoc¢u kompozitnih kopCi ili automatski pomoc¢u Sarki od nodularnog lijeva. Ako se
revizijsko okno izvodi u profilu prometnice gornji rub revizijskog okna se treba izvesti u zadanom popreénom i uzduznom
nagibu kolnika, a poklopac treba ugraditi u ravnini sa zavrdnim slojem kolnicke konstrukcije.

Korekcija visine okna izvodi se uklanjanjem postojecega okvira i poklopca, izradom nove nosive konstrukcije od betona
(klase ¢Evrstoce C 25/30) ili materijalom na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne koli¢ine 0,14 mkom, vraéanjem
postojeCeg okvira i poklopca, a ukljuCuje sav potreban rad i materijal.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti revizijskih okana provodi se prema HRN EN 1610:2015 ili vazecoj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrzavanje okna svodi se na periodiéno ruéno &iséenje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala, uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij, te eventualne intervencije u slu¢aju zaCepljenja specijalnim strojem koji koristi tehniCku
vodu pod tlakom.

Manje sanacije oStecenih betonskih dijelova monolitnih okana provode se sukladno Knjizi XII - Ostale gradevine: poglavije
12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSte¢enog poklopca i okvira poklopca revizijskog okna obuhvaca uklanjanje o$tecenog okvira i poklopca, izradu
nove nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoée C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne
koli¢ine 0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradnji.

Sanacija predgotovljenih i montaznih revizijskih okana ukljucuje prethodno opisane radove, tj. strojno zasijecanje rubova
asfaltnog zastora, iskop, vadenje i zamjenu o$teCenih dijelova predgotovljenog i montaznog okna ili vadenje i zamjenu
kompletnog okna, izvedbu podloznog sloja, izradu betonske nosive konstrukcije okvira poklopca, monterske radove
ugradnje poklopca, utovar i odvoz viska materijala na deponij, zatrpavanje gradevne jame te sav ostali potreban rad, alat
i materijal na izvedbi sanacije.
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Uvjet kvalitete

Tocnostizvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski
radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Izvoda¢ moze poceti s polaganjem predgotovljenih betonskih revizijskih okana ili montaznih dijelova nakon $to je nadzorni
inzenjer preuzeo ugradeni podlozni sloj. Prije montaze ili postavljanja predgotovljenih okana izvoda¢ i nadzorni inzenjer
moraju provesti pregled svake otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima koji se koriste, provesti vizualnu kontrolu
kako bi se utvrdilo postojanje eventualnih oSteCenja, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.

Kontrola kakvoce betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata montaznog revizijskog okna, prema Knijizi
XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-5. Isporuka, preuzimanje i gradilidni prijevoz svjezeg betona, Knjizi XIII — Betonski radovi:
poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe i Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljucka kanalizacijskog cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom
V - Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Za izvedbu spoja revizijskog okna na kanalizacijski cjevovod potrebno je
predvidjeti odgovarajuce spojne (oblikovne) komade kojim se osigurava nepropusna izvedba spoja kanalizacijske cijevi i
montaznog betonskog revizijskog okna. Ako se revizijsko okno prikljuéuje sa suprotne strane ceste, prikljuCenje se vrsi
cijevima odgovarajuéeg promjera i cijevnog materijala koje prolaze kroz trup ceste. U slu¢aju da prikljuéne cijevi prolaze
kroz trup ceste, potrebno je izraditi betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljucne cijevi sukladno Knijizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Tocnost izvedbe poklopca na revizijsko okno prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢om od £ 1 cm treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm.

Svi radovi moraju biti tako izvedeni da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost predgotovljenog ili montaznog
revizijskog okna. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti treba predati nadzornom inzenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelo okno izvana i iznutra, kako bi se ustanovila povezanost
svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu istoce (ostatke gradevinskog materijala),
prohodnost, polozaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, poklopce i silazne stupaljke. Beton se, sukladno
Knijizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moze
upucivati na propusnost, a u slucaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna provodi se i materijalom iz iskopa pri emu prethodna ispitivanja treba provesti
na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim
uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-
1, te optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.
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Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije kompletnog predgotovljenog ili montaznog betonskog okna mjere se po komadu
kompletno izvedenog ili saniranog okna. Ostali radovi se obraunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni kojom se ukljuCuje
priprema temeljnog tla gradevne jame, izvedba podloznog sloja, nabava i doprema svih sastavnih dijelova revizijskog
okna, ugradnja dijelova prema zadanoj shemi projektanta ili izvodaca, uklju¢ivo obrade sljubnica, eventualna izvedba
kinete, izvedba leZiSta okvira poklopca, nabava, doprema i ugradnja okvira i poklopca, ¢iS¢enje gradevne jame i okolisa
od otpada nastalog tijekom izvedbe revizijskog okna, utovar i odvoz viska materijala na deponij, ispitivanje
vodonepropusnosti, kao i svi drugi pomocni radovi, alati, strojevi i materijali potrebni za potpuno dovrSenje kompletnog i
funkcionalnog predgotovljenog i montaznog revizijskog okna.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala, a obradunavaju po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni koja ukljuCuje radove odrZavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi zamjene ostecenog okvira i poklopca obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu zamijenjenog
okvira i poklopca.

Radovi korekcije visine okna obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu visinski korigiranog okna.

Betonski radovi sanacije mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog inZenjera, i
obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

5-06.3.3.  PREDGOTOVLJENA | MONTAZNA PLASTICNA REVIZIJSKA OKNA

Opis rada

Radovi na izvedbi plasti¢nih predgotovljenih i montaznih revizijskih okana obuhvaéaju zemljane radove na iskopu,
uredenju i zatrpavanju okna i izvedbu podlozZnog sloja okna, potrebne betonske radove te monterske radove prikljucenja
kanalizacijskog cjevovoda i ugradnju okvira s poklopcom.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih kontrolnih okana opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti plasti¢nih predgotovljenih i montaznih kontrolnih okana.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja okna koristi se pijesak ili kamena sitneZ, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanje klase Cvrstoc¢e C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obican beton. Distribucijski armiranobetonski prsten (vijenac) treba biti najmanje klase &vrstoce C
30/37, a protuuzgonsko osiguranje najmanje klase Cvrstoée C 25/30. Sav beton treba imati karakteristike sukladno Knijizi
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Plasti¢na (termoplastiéna ili duroplasti¢na) montazna ili predgotovljena revizijska okna izraduju se od tvornickih elemenata
¢iji materijal treba biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.2. Kontrola (revizijska)
okna i komore. Materijal plasti¢nih okana odabire se na temelju tehnicko-ekonomske analize pri izradi glavnog projekta.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na kontrolno okno izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brivenih komada
(zidnih prodora, zidnih Clankovitih, prstenastih i drugih umetaka), ¢ije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11.
Metalni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.
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Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razli€itih dimenzija i odgovarajuéih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna.

Za zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna koristi se nekoherentni materijal, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podlozan smrzavanju
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete.
Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame revizijskog okna specificirani su u Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop
gradevnih jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba postiéi, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva
tla i dubinu gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju.
Gradevinska jama, u nacelu, mora biti suha, bez zna¢ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se okno izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a maniji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaZe se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urudavanja sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko okna ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-09.
Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toénos¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla. Ispitivanje zbijenosti
provodi se paralelno s ispitivanjem zbijenosti rova kanalizacijskih cjevovoda, najmanje jedno ispitivanje na svakih 300 m2
uredenog temeljnog tla.

Podlozni sloj izvodi se u minimalnoj debljini od 10 cm, pri ¢emu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitneZi ili betona.
|zvedba podloznog sloja obuhvaca nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi:
poglavlie 3-12. Izrada posteljice i Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim
zbijanjem, tj. u slucaju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XlII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i
zbijanje.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi distribucijskog prstena i protuuzgonskog osiguranja specificirani su u Knjizi
XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi monterskih radova na izvedbi montaznih ili predgotovljenih plasti¢nih revizijskih okana specificirani su u uputama
proizvodaca. Stupaljke predgotovljenih i montaznih okana tvorni¢ki se ugraduju.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka kanalizacijskog cjevovoda, tj. izvedba spoja revizijskog okna s
kanalizacijskim cjevovodom, specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Ako se revizijsko okno
izvodi neposredno uz kanalizacijski cjevovod, priklju¢ak na kanalizacijski cjevovod se izvodi pomoc¢u oblikovnih (fasonskih)
komada te cijevi odgovarajuéeg cijevnog materijala i promjera. Ako se revizijsko okno prikljuéuje sa suprotne strane ceste,
prikljuCenje se vrsi cijevima odgovarajuceg promjera i cijevnog materijala koje prolaze kroz trup ceste. U sluCaju da
prikljuéne cijevi prolaze kroz trup ceste, potrebno je izraditi betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljuéne cijevi, sukladno
Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veli€ine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
revizijskog okna ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase ¢vrstoce najmanje C 25/30,
sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom,
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te nije dopusteno da se zbog netolne izvedbe poklopac ,ljulia” kod nesimetriénog pritiska. Poklopci moraju imati
mogucnost zakljuCavanja vijcano, pomo¢u kompozitnih kop€i ili automatski pomocu Sarki od nodularnog lijeva. Ako se
revizijsko okno izvodi u profilu prometnice gornji rub revizijskog okna se treba izvesti u zadanom popreénom i uzduznom
nagibu kolnika, a poklopac treba ugraditi u ravnini sa zavrénim slojem kolnicke konstrukcije.

Korekcija visine okna izvodi se uklanjanjem postojecega okvira i poklopca, izradom nove nosive konstrukcije od betona
(klase ¢vrstoce C 25/30) ili materijalom na bazi brzo vezujueg cementa, prosjecne koli¢ine 0,14 m3kom, vra¢anjem
postojeCeg okvira i poklopca, a uklju€uje sav potreban rad i materijal.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti revizijskih okana provodi se prema HRN EN 1610:2015 il vaze¢oj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrzavanje okna svodi se na periodi¢no ruéno CiS¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog materijala, uz utovar i odvoz
izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju zagepljenja specijalnim strojem koji koristi tehni¢ku
vodu pod tlakom.

Manje sanacije oStecenih betonskih dijelova okana provode se sukladno Knjizi XII -Ostale gradevine: poglavije 12-07.2.
Popravak manijih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSte¢enog poklopca i okvira poklopca revizijskog okna obuhvaca uklanjanje ostecenog okvira i poklopca, izradu
nove nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuteg cementa, prosjecne
koli¢ine 0,07 mékom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljuéivo potreban rad i ostali materijal na ugradnji.

Sanacija predgotovljenih i montaznih plastiénih revizijskih okana ukljuCuje prethodno opisane radove, tj. strojno zasijecanje
rubova asfaltnog zastora, iskop, vadenje i zamjenu oSteCenih dijelova predgotovljenog i montaznih okana ili zamjenu
kompletnog predgotovijenog i montaznog okna, izvedbu podloznog sloja, izradu betonske nosive konstrukcije okvira
poklopca, izradu betonskog protuuzgonskog osiguranja, monterske radove ugradnje poklopca, utovar i odvoz viska
materijala na deponij, zatrpavanje gradevne jame te sav ostali potreban rad, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Uvjet kvalitete

Tocnostizvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski
radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem.

Izvoda¢ moZe poceti s polaganjem predgotovljenih plastiénih revizijskih okana il montaznih elemenata plastiénih revizijskih
okana nakon $to je nadzorni inZenjer preuzeo ugradeni podlozni sloj. Prije montaze ili postavljanja predgotovljenih okana
izvodac i nadzorni inzenjer moraju provesti pregled svake otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima koji se koriste,
provesti vizualnu kontrolu kako bi se utvrdilo postojanje eventualnih ostecenja, te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Kontrola kakvoce betona vrsi se prema Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe i Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi. Za izvedbu spoja revizijskog okna na kanalizacijski cjevovod potrebno je predvidjeti
odgovarajuce spojne (oblikovne) komade kojim se osigurava nepropusna izvedba spoja kanalizacijske cijevi i plastiénog
okna. Ako se revizijsko okno prikljuCuje sa suprotne strane ceste, prikljuenje se vrsi cijevima odgovarajuéeg promjera i
cijevnog materijala koje prolaze kroz trup ceste. U slu¢aju da prikljucne cijevi prolaze kroz trup ceste, potrebno je izraditi
betonsku podlogu i oblogu ispod i oko prikljuéne cijevi sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i
zbijanje.

V-68 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



ODVODNJA

Kvaliteta izvedbe monterskih radova na izvedbi predgotovlienih ili montaznih plasticnih okana specificirana je u uputama
proizvodaca.

Tocnost izvedbe poklopca na revizijsko okno prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota veéom od £ 1 cm treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrnog sloja od £ 5 mm.

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost plasti¢nog predgotovljenog ili
montaznog revizijskog okna. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelo okno izvana i iznutra, kako bi se ustanovila povezanost
svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cistoce (ostatke gradevinskog materijala),
prohodnost, poloZaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, poklopce i silazne stupaljke.

Zatrpavanje gradevne jame revizijskog okna provodi se i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti
na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim
uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-
1 te optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije kompletnog predgotovljenog ili montaznog plastiénog okna mjere se po komadu
kompletno izvedenog ili saniranog okna. Ostali radovi izvedbe ili sanacije obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni
kojom se ukljuCuje priprema temeljnog tla gradevne jame, izvedba podloznog sloja, nabava i doprema svih sastavnih
dijelova revizijskog okna, ugradnja predgotovljenog okna ili svih sastavnih dijelova montaznog revizijskog okna prema
zadanoj shemi projektanta ili proizvodaca, ukljucivo obrade sljubnica, izvedba leziSta okvira poklopca, nabava, doprema i
ugradnja okvira i poklopca, izvedba protuuzgonskog osiguranja, ¢iS¢enje gradevne jame i okolida od otpada nastalog
tijiekom izvedbe revizijskog okna, utovar i odvoz viska materijala na deponij, ispitivanje vodonepropusnosti, kao i svi drugi
pomocni radovi, alati, strojevi i materijali potrebni za potpuno dovrdenje kompletnog i funkcionalnog predgotovijenog i
montaZnog revizijskog okna.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnim metrima izvadenog materijala, a obraCunavaju po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi zamjene oSte¢enog okvira i poklopca obraunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni po komadu zamijenjenog
okvira i poklopca.

Radovi korekcije visine okna obradunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po komadu visinski korigiranog okna.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Kniizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.
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5-06.4. CJEVOVODI

Opis rada

Radovi na izvedbi kanalizacijskih cjevovoda, slika 5-06.3., obuhvacaju zemljane radove na iskopu i zatrpavanju rova,
uredenju dna rova i izvedbi posteljice (podloznog sloja) cjevovoda, eventualne betonske radove izvedbe posteljice i
oblaganja cjevovoda betonom radi zastite od djelovanja prometnog opterecenja ili uzgona te monterske radove polaganja
i spajanja cijevi.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi cjevovoda opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi,
Knijiga lll = Zemljani radovi i Knjiga VIII - Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz specifi¢nu izvedbu cjevovoda.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu posteljice cjevovoda koristi se pijesak ili drobljeni kameni materijal frakcije 0,2 — 4 mm,
sukladno Knjizi XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Posteljica
se moZe izvoditi i betonom najmanje klase &vrstoce C 12/15 ako posteljica nije u zoni smrzavanja, odnosno betonom
najmanje klase ¢vrstoce C 16/20 ako je posteljica izlozena smrzavanju, sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-08.1. ObiCan beton. Za betonsku zastitu cjevovoda koristi se beton najmanje klase ¢vrstoée C
25/30.

Za cestovnu kanalizaciju koriste se sljedece vrste cijevi: betonske i armiranobetonske, karakteristika sukladno Knjizi XIV
— Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, plasti¢ne cijevi
(termoplasticne i duroplasticne), karakteristika sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12.
Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, ¢eliCne i lijevano Zeljezne cijevi, karakteristika sukladno Knjizi XIV
— Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, a u iznimnim
slu¢ajevima keramicke ili cijevi od drugih materijala.

Cijevi za cestovnu kanalizaciju, naj¢eS¢e kruznog popreénog profila, moraju udovoljiti propisanim uvjetima iz projekta
(klasa ¢vrstote sukladno statickom proradunu i promjer sukladno hidraulickom proracunu) i vazeéim propisima o
gradevnim proizvodima. Odabir cijevnog materijala i vrste cijevi (glatka, strukturirana) vrsi se na temelju tehni¢ko-
ekonomske analize pri izradi glavnog projekta.

Dio rova oko cijevi i do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim pjeskovitim ili drobljenim kamenim materijalom
u kome ne smije biti zma vecih od 4 mm, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.
Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrati kameni materijali za izradu
podloznog sloja kanalizacijskih cijevi. Krupnijim materijalom iz iskopa smije se zatrpavati preostali dio rova sukladno HRN
EN 1610. U pravilu, koristi se nekoherentni materijal najvece veli¢ine zrna ne vete od 30 mm, sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton, ili najviSe veli¢ine jednake polovici sloja koji se
ugraduje i zbija. Materijal za zatrpavanje rova ne smije biti podloZan smrzavanju sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih te sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se
ne smije koristiti za zatrpavanje.

Ako se u rov ugraduje materijal iz iskopa, prethodna ispitivanja treba provesti na uzorcima materijala koji su predvideni za
ugradnju u rov, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN
EN ISO 17892-4:2016, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1:2015/A1:2022 te optimalnu vlagu i gustoéu po
standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2:2010/Ispr.1:2013.

Koristeni beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIII -
Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1.
Obi¢an beton.
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Slika 5-06.3. Tipski poprecni presjek rova kanalizacijskog cjevovoda

@

3 3
4 10)
5) (13)
B 4 ol T
% 12
7).2
= RS Qal (8
9) [
AL ol 1

1 - povrsina terena; 2 — donji rub cestovne ili zeljeznicke konstrukcije (ako postoji); 3 - stijenke rova; 4 — glavni ispun (zatrpavanje); 5 — nadtjiemeni
sloj (pokrov); 6 — bocni ispun; 7 — gornji sloj posteljice; 8 — donji sloj posteljice; 9 — dno rova; 10 - visina zatrpavanja; 11 - debljina posteljice; 12 -
debljina obloge cijevi; 13 — dubina rova; a — debljina donjeg sloja posteljice; b — debljina gornjeg sloja posteljice; ¢ — debljina pokrova

Zahtjev izvodenja rada

Iskop rova obuhvaca strojni iskop rova za kanalizaciju u svim kategorijama materijala, Sirine i dubine prema projektu, te
ruéni iskop na mjestima krizanja s postoje¢im instalacijama (infrastrukturom), sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje
3-07. Iskop rovova. Iskopani materijal odlaZe se privremeno uz rub rova na takvoj udaljenosti na kojoj nece izazvati
uruSavanje iskopanog materijala i rova. Iskopani materijal se razvrstava po upotrebljivosti za zasipavanje i zatrpavanje
rova, a visak odvozi na odlagaliSte i tamo razastire, sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala
i Knjiga IIl — Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala. Dubina rova, tj. ugradnje cjevovoda, ovisi 0 nizu €inilaca,
a najmanja dubina ugradnje ne bi smjela biti manja od 1,5 m, mjereno od dna rova, odnosno najmanje 0,8 m, mjereno od
tiemena cjevovoda. Najveca dubina ugradnije je stvar ekonomskih proraCuna projekta (opéenito prihvatljiva najveca dubina
iznosi od 6 do 7 m). Sirina rova ovisna je o promjeru cjevovoda i moguéno$cu izvedbe radova na medusobnom spajanju
cijevi.

Stabilnost pokosa rova treba postiéi, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehaniCka svojstva tla, prikladnim
razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju te Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-07.
Iskop rovova. Uklanjanje razupora takoder treba obaviti sukladno projektu, tako da se cjevovod ne oSteti i ne promjeni
polozaj. Rov, u nacelu, mora biti suh ili barem samo vlazan bez znacajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno
rova.

Posteljica se izvodi na odgovarajuce pripremljeno (zbijeno) dna rova sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-10.1.
Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla, najmanje jedno ispitivanje na svakih 300 m? uredenog
temeljnog tla.

Minimalna debljina posteljice iznosi 10 ili 15 cm. Posteljica se izvodi na cijeloj Sirini dna rova, u jednom ili dva sloja, prema
projektu ili Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. U slu€aju ugradnje posteljice u jednom sloju, cijev
mora nalijegati na posteljicu duljinom isjeka kruznog luka od 90° mjereno od osi cijevi. U slu€aju ugradnje podloge u dva
sloja, izvodi se donji (temeljni) pjeS¢ano-Sljuncani sloj u debljini 10 cm, veli¢inom zrna do najvie 30 mm. Na doniji sloj se
potom nasipa 5 cm izravnavajuceg sloja, frakcije 0,2 — 4 mm, u kojemu cijev prilikom ugradnje sama oblikuje leziste.

Ako se posteljica izvodi od betona, on se izvodi u jednom ili dva sloja sukladno projektu i Knjizi XIIl — Betonski radovi:

poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje. Prvi sloj betona, minimalne debljine 5 cm, je izravnavajuci sloj, najmanje klase Cvrstoce
C 12/15. Ovaj sloj ugraduije se prije postavljanja cijevi. Drugi sloj sluZi kao posteljica cijevi i ugraduje se nakon postavljanja
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cijevi. Ugraduije se tako da cijev nalijeze, u poprenom smislu, na 1/4 do 1/3 opsega cijevi, odnosno na duljinu kruznog
isjeCka koji zatvara kut od 90°, mjereno iz srediSta presjeka cijevi.

Cijevi se strojno ili rutno pazljivo spustaju u rov, polazu na posteljicu, dotjeruju u pravac i spajaju ovisno o vrsti cijevnog
materijala, u svemu prema projektu i uputama proizvodaca.

Monterski radovi spajanja cijevi provode se, ovisno o vrsti cijevnog materijala, sa svim potrebnim brtvenim i spojnim
materijalima (brtve, obujmice, spojnice, vijci, elektrode za zavarivanje i sl.) i radovima koji osiguravaju vodonepropusnost
spojeva. Osnovni nacini spajanja cijevi su: spoj naglavkom (kol€ak spoj), spoj prirubnicom, spoj zavarivanjem, spoj
pomoc¢u spojnog oblikovnog komada (spojnice).

Betonske, armiranobetonske, lijevanozeljezne, keramicke i termoplasticne cijevi od polivinilklorida i polipropilena,
medusobno se, nacelno, spajaju na naglavak s integriranim gumenim prstenom kao brtvilom, uvlacenjem ravnog dijela
cijevi u naglavak do oznake na cijevi (prema uputama proizvodaca cijevi), upotrebom prikladnog alata pazeéi da ne dode
do ostecenja brtve, naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, utiéni dio i briveni prsten) treba o€istiti
od nedistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile.

TermoplastiCne glatke cijevi od polietilena medusobno se, naéelno, spajaju suéeonim zavarivanjem, elektrospojnicama ili
prirubni¢kim spojem (elektrozavareni prirubniéki tuljak sa slobodnom prirubnicom) prema uputama proizvodaca.
TermoplastiCne strukturirane cijevi od polietilena medusobno se, nacelno, spajaju na naglavak s gumenim prstenom kao
brtvilom ili posebnom spojnicom s dva ili tri brtvena prstena, sukladno uputama proizvodaca cijevi. Duroplasticne cijevi
medusobno se, naéelno, spajaju posebnom spojnicom s dva ili tri brivena prstena, sukladno uputama proizvodaca cijevi.

Spojevi cijevi moraju biti vodonepropusni, a podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se
izbjegava koncentrirano optereéenje na svako spojno mjesto cijevi. Spojevi cijevi mogu se, ovisno o vrsti cijevnog
materijala, obraditi cementnim mortom, bitumeniziranom trakom zalivenom bitumenskom smjesom, gumenim brtvama ili
prstenovima od gume, spojnicama i raznim vrstama kitova za brtvljenje reski, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice. Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN
EN 1610:2015 ili vaze¢oj zamjenjujucoj normi.

Spajanije cijevi razli¢itih vrsta cijevnih materijala izvodi se odgovarajuéim prijelaznim oblikovnim komadima.

Zatrpavanje rova izvodi se strojno i po potrebi ru¢no, sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-19. Zatrpavanje.
Zatrpavanje rovova sastoji se od pogetnog zasipavanja (oblaganja) cjevovoda te glavnog zatrpavanja. Nakon polaganja
cjevovoda na posteljicu izvodi se bo&no zasipanje ugradnjom materijala istodobno s obje strane cijevi (i fasonskih komada)
uz ru¢no zbijanje, a potom se izvodi zasip od istog materijala sve do 30 cm iznad tjemena cijevi (i fasonskih komada),
takoder uz lagano bo¢no i tiemeno zbijanje i polijevanje vodom, ostavljaju¢i spojeve vidljivim. Zasipa se (oblaze) sukladno
projektom propisanoj najvecoj krupnoci zrna. Spojevi cijevi moraju po zbijanju ostati vidljivi. Ako projektom nije definirano,
oblaganjem treba posti¢i minimalni modul stisljivosti Ms = 35 MN/m2te stupanj zbijenosti S, = 95 %. Ako karakteristike
materijala zasipa nisu projektom zadane, obi¢no se koristi materijal za izradu posteljice cjevovoda.

Zatim se izvodi prvi 30-centimetarski sloj glavnog zatrpavanja, takoder ostavljajuci spojeve vidljivim, tako da time ukupna
visina nadsloja iznad tjemena cijevi dosegne 60 cm. Ova visina nadsloja je potrebna radi zadovoljenja kriterija stabilnosti
cjevovoda na isplivavanje u slu¢aju pojave vode u rovu u fazi izvodenja radova, a kao posljedica npr. jake kise.

Poslije uspjesno provedene probe na vodonepropusnost nastavlja se s glavnim zatrpavanjem u preostalom dijelu rova do
kote tamponskog sloja prometnice ili kote uredenja zelene povrSine. Za nastavak glavnog zatrpavanja se, ako projektom
nije drugacije propisano, sukladno HRN EN 1610:2015 koristi nekoherentan materijal krupnoce do najvise 300 mm, ili do
veli¢ine jednake polovici sloja koji se ugraduje i zbija. Glavno zatrpavanje se nastavlja u slojevima do 30 cm uz strojno
zbijanje, pri Cemu je potrebno posti¢i modul stidljivosti, Ms = 80 MN/m2, i stupanj zbijenosti, S; = 98 %, tla.

Za cjevovode koji se izvode unutar zelenih povrsina, bez prometnog opterecenja, rov se, ako projektom nije propisano
drugadije, zatrpava nekoherentnim materijalom krupnoce do najvise 300 mm, ili do veli€ine jednake polovici sloja koji se
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ugraduije i zbija. Materijal se ugraduje u slojevima debljine do najvise 50 cm, uz zbijanje minimalno do modula stisljivosti
Ms =40 MN/m2. Zatrpavanje se provodi strojno i po potrebi ruéno do uredenja zelene povrsine.

Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati vrsti materijala i primijenjenom stroju za zbijanje kako bi se osigurala
mogucénost postizanja traZene zbijenosti po cijeloj dubini rova.

Polaganie cijevi koje prolaze kroz trup ceste se vrsi na nacin da se izvede betonska podloga i betonska obloga cijevi.
Debljina betonske podloge iznosi 10 cm, dok se potrebne dimenzije armature i obloge cijevi odreduju sukladno statickom
proracunu.

Izgradnja cjevovoda radovima bez iskopa rova (tzv. bezrovovskim postupcima) opisana je u Knjizi V — Odvodnja: poglavije
5-06.4.1. Izgradnja cjevovoda metodama bez iskopa.

Redovito odrZavanje cjevovoda ukljuuje redovite vizualne preglede, izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog
dogadaja, periodi¢no uklanjanje istalozenog materijala uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponiju, kao i
eventualne intervencije u slu¢aju zacepljenja ili tvrdokornih naslaga visokotlaénim ¢is¢enjem i ispiranjem tehni¢kom vodom
te ispitivanjem vodonepropusnosti. U slucaju zacepljenja mogu se koristiti i drugaciji strojevi, uredaji i alati za mehanicko
CiS¢enje i uklanjanje zacepljenja.

Sanacija cjevovoda ukljuuje radove iskopa, uklanjanje oste¢enih dijelova cjevovoda, zamjenu materijala posteljice i
mehanicko zbijanje ili betoniranje posteljice, nabavu, dopremu, raznoSenje, spustanje u rov, poravnanje i spajanje cijevi
ovisno o vrsti cijevnog materijala, utovar i odvoza uklonjenog materijala na odgovarajuéu deponiju, ispitivanje
vodonepropusnosti, zatrpavanje rova te sav ostali potreban rad, strojeve, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Sanacija manijih (lokalnih) ostecenja, uz prethodno navedene radove sanacije, izuzev zamjene posteljice i cijevi, izvodi se
ili betonom sukladno Knjizi Xl — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak manjih pojedinatnih oste¢enja na
betonskim dijelovima gradevina (betonski i armiranobetonski cjevovodi) ili montazom razli€itih reparaturnih elemenata
(reparaturne obujmice, smjese, trake i sl.), sukladno uputama proizvodaCa, na nadin da se osigura zahtijevana
vodonepropusnost.

Sanacija cjevovoda postupcima bez iskopa opisana je u Knjizi V — Odvodnja: poglavije 5-06.4.2. Sanacija cjevovoda
metodama bez iskopa.

Uvjet kvalitete

Prilikom iskopa treba primjenjivati sve sigurnosne mjere u skladu sa zakonskim odredbama o zastiti na radu, naro€ito u
podrucju vezanom za razupiranje iskopa. Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta,
a za odredbe koje nisu specificirane treba se pridrzavati vaZecih normativa, propisa, uputa proizvodaca i ovih OTU-a.

Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim mjerama iz projekta. Dozvoljena odstupanja u odnosu na projektirane
kote ovise o uzduznom nagibu cjevovoda. Kod uzduznog nagiba manjeg od 1 %, odstupanje od projektom zadane kote
dopusteno je do najvise £ 1 cm. Uzduzni nagib ugradenih cijevi izmedu revizijskih okana mora uvijek biti jednoznacan.
Nedopustiva je horizontalna (vodoravna) ugradnja cijevi ili lokalno u ,kontra nagibu”. To¢nost izvedbe prati se i provjerava
geodetskim snimkama, kako podloge cijevi tako i visinski polozaj ugradene cijevi kanalizacije, sukladno Knjizi Il - Pripremni
radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost
izvodenja geodetskih radova.

Treba sprijeciti svako nekontrolirano dotjecanje vode u rov i tako sprijeciti ispiranje pojedinih frakcija u materijalu tla.

Izvedenu pjescanu ili betonsku posteljicu prije postavljanja cijevi mora preuzeti nadzorni inzenjer. Najvece dopusteno
odstupanije iznosi £1,0 cm na duzini od 4 m. Nije dopusteno izvoditi posteljicu s lokalnim neravninama tako da se tijekom
eksploatacije u cijevima zadrzava voda. Postavljanje cijevi moze poceti tek kad nadzorni inzenjer preuzme podlogu
(visinski i po zbijenosti) i nakon $to se otklone sve nepravilnosti i greSke. ToCnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim
snimkama sukladno Knjizi Il - Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.
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Prije montaze cjevovoda izvoda¢ i nadzorni inzenjer moraju provesti pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim
elementima, oblikovnim komadima i drugim gradevnim proizvodima koji se koriste, provesti vizualnu kontrolu cijevi,
oblikovnih komada i ostalih gradevnih proizvoda kako bi se utvrdilo postojanje eventualnih o$teéenja, dokumentirati nalaze
svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Pri izvodenju cjevovoda izvodaé je duzan pridrzavati se projekta i tehniCkih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih
proizvoda. Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako su gradevni proizvodi
ugradeni u cjevovod na propisani nain i imaju odgovarajuéu prate¢u dokumentaciju prema vazeéoj zakonskoj regulativi,
ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva cjevovoda bile sukladne zahtjevima
iz projekta, ako cjevovod ima dokaze o vodonepropusnosti te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Obloga cjevovoda treba biti izvedena tako da se sprijeci prodiranje osnovnog tla ili pomicanje materijala oko cjevovoda u
osnovno tlo. Pod odredenim okolnostima moZze biti potrebna upotreba geotekstila ili filtarskog $ljunka za osiguranje ispuna
oko cjevovoda, naro€ito u podruéju podzemnih voda sve u skladu s projektom.

Oblogu oko cjevovoda treba $tititi od svake predvidive Stetne promjene njezine nosivosti, stabilnosti ili polozaja, a koja bi
mogla nastupiti uslijed uklanjanja razupora, utjecaja podzemne vode i ostalih zemljanih radova u blizini. Kad dijelovi
cjevovoda moraju biti usidreni ili ojaani takvi radovi se moraju provesti prije ugradnje obloge oko cjevovoda. Za vrijeme
ugradnje obloge oko cjevovoda mora se narodito obratiti paZnju da se smjer i niveleta cjevovoda ne mijenja i da nema
slobodnog meduprostora izmedu cijevi i posteljice.

Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrdnu geodetsku izmjeru cjevovoda, dokazati funkcionalnu i tehni¢ku
ispravnost izvedenih radova ispitivanjem vodonepropusnosti i optickim pregledom (npr. CCTV snimanje).
Vodonepropusnost cjevovoda ispituje se u skladu s odredbama norme HRN-EN 1610. Prije ispitivanja vodonepropusnosti
potrebno je pregledati trasu cjevovoda kako bi se utvrdila povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Rezultate
ispitivanja vodonepropusnosti u originalu treba predati nadzornom inzenjeru. Zatrpavanje rova smije zapoCeti nakon Sto
nadzorni inZzenjer preuzme ugradene cijevi.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali i provode ispravne metode
gradnje u skladu s projektom, standardima i propisima te dobrom praksom. Svi gradevni proizvodi ugraduju se na
projektom propisan nacin, prema uputama proizvoda¢a i moraju imati odgovarajucu relevantnu dokumentaciju prema
vazecoj zakonskoj i podzakonskoj regulativi.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju rova mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskopi
rovova. Radovi na iskopu i zatrpavanju rova obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi Ill - Zemljani
radovi: poglavlje 3-07. Iskopi rovova.

Rad na planiranju dna rova mjeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna rova. Rad na planiranju dna rova
obraunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje strojno i po potrebi ruéno planiranje do projektom trazene
tocnosti.

Rad na izradi posteljice ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala mjeri se po kubnom metru ugradenog
materijala sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12. Izrada posteljice. Rad na izradi posteljice ili ispunjenju
neravnina rova obraunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni za radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi posteljice od betona, kao i oblaganje cjevovoda betonom, mjeri se u metrima kubnim sukladno Knjizi XIII -
Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Rad na izradi betonske posteljice i obloge od betona obracunava se
po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.
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Rad ugradnje kanalizacijskih cijevi mjeri se po metru duznom ugradene kanalizacijske cijevi. Rad ugradnje kanalizacijskih
cijevi obraCunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni, posebno za svaki profil i cijevni materijal, u koju je uklju¢ena nabava
i doprema cijevi na gradili$te, istovar na priviemeno odlagaliste ili skladiStenje, razvoz/raznos duz trase, spustanje u rov i
spajanije, ukljuCujuéi potrebne fasonske komade, brtvila, obradu spojeva, ispitivanje vodonepropusnosti, ¢iScenje okolisa
od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovar i odvoz viSka materijala na odlagaliste s utovarom u prijevozno sredstvo
te istovar, razastiranje i planiranje, kao i sav ostali rad, alat, strojeve, dodatni materijal i pribor potreban za dovr3enje rada
na izgradnji cjevovoda do potpune funkcionalne i tehnicke ispravnosti.

Rad sanacije kanalizacijskih cijevi mjeri se po metru duznom sanirane kanalizacijske cijevi. Rad sanacije kanalizacijskih
cijevi obraCunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni, posebno za svaki profil i cijevni materijal, u koju je ukjuena nabava
i doprema cijevi na gradilidte, istovar na priviemeno odlagaliste ili skladidtenje, razvoz/raznos duz trase, uklanjanje
o$tecenih dijelova cjevovoda, zamjena materijala posteljice i mehanicko zbijanje ili betoniranje posteljice, spustanje u rov
i spajanje, ukljuéujuci potrebne fasonske komade, brtvila, obradu spojeva, ispitivanje vodonepropusnosti, ¢i¢enje okolida
od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, prijevoz viska materijala na odlagaliSte s utovarom u prijevozno sredstvo te
istovar, razastiranje i planiranje, kao i sav ostali rad, alat, strojeve, dodatni materijal i pribor potreban za dovrSenje rada
na sanaciji cjevovoda do potpune funkcionalne i tehnicke ispravnosti.

Opticki (npr. CCTV) pregled cjevovoda mjeri se po duznom metru izgradenog ili saniranog i pregledanog cjevovoda. Rad
se obraunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje svu potrebnu opremu, alate, mehanizaciju, transport,
materijale i radnike.

Radovi redovitog odrzavanja cjevovoda mjere se po satu utroSenog rada, a obracunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni
koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

5-06.4.1.  IZGRADNJA CJEVOVODA METODAMA BEZ ISKOPA

Opis rada

Radovi na izvedbi kanalizacijskih cjevovoda postupcima bez iskopa rova (bezrovovskim metodama) obuhvacaju zemljane
radove na iskopu, osiguranju i zatrpavanju poCetne i krajnje gradevne jame ili okna potrebnog za smjestaj opreme te
potrebne monterske radove.

Gradnja cjevovoda metodama bez iskopa (tzv. bezrovovskim metodama) se najéeSce izvodi kod cjevovoda koji se
ugraduju na velikim dubinama te ispod prirodnih i umjetnih prepreka. Ovim se postupcima (tehnologijama) mogu ugradivati
cjevovodi malih i velikih profila, od razli¢itih cijevnih materijala, u pravcu i u Krivini.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi cjevovoda opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il - Pripremni radovi
i Knjiga Ill = Zemljani radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz specifitnu izvedbu cjevovoda.

NajceSce bezrovovske tehnologije izvedbe cjevovoda koje se danas primjenjuju u praksi su: mikrotuneliranje, buSenje
svrdlom, buSenje utiskivanjem, navodeno (usmjereno) busenje i buSenje ,krticom”.

Reference na materijale

Cijevi koje se koriste za mikrotuneliranje mogu biti armiranobetonske, poliesterske, Celiéne, lijevanozeljezne ili od
kompozitnih materijala. To u pravilu nisu standardne cijevi koje se koriste za klasi¢no polaganje u iskopane rovove, ve¢
su debljih stjenka i ojacane, kako bi mogle preuzeti sile koje se javljaju u postupku ugradnje.

Prilikom provlaCenja cijevi se, radi smanjenja trenja s tiom ili postoje¢om cijevi, koriste razliCite vrste isplaka od bentonita,
razliCitih polimera i vode. Odgovaraju¢a mjeSavina odredena je uvjetima tla, koriStene opreme i karakteristikama aditiva.

S obzirom na razli¢ite mehanicke i kemijske karakteristike proizvoda koji se koriste u bezrovovskim postupcima, potrebno
je utvrditi specifiCne potrebe projekta te ih uskladiti s karakteristikama koridtenih proizvoda. Svi koriSteni proizvodi moraju
biti sukladni zahtjevima vazece zakonske regulative.
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Osnovne karakteristike cijevnih materijala dane su s obzirom na vrstu cijevnog materijala u sliedeéim poglavljima ovih
OTU-a: betonske i armiranobetonske cijevi u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, plastiéne cijevi (termoplasticne i duroplasticne) u Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, Celiéne i lijevano Zeljezne
cijevi u Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlie 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu
kanalizaciju.

Zahtjev izvodenja rada

Iskop ulaznog i izlaznog okna bezrovovskih postupaka izvodi se sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop
gradevnih jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba posti¢i s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Iskop se provodi
strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta, uporabom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava
prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moZe se obavljati ruéno tamo gdje se ne moZze raditi strojevima. Iskopani
materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti od uruSavanja te se razvrstava po upotrebljivosti za
zasipavanije ili za prijevoz na odlagalidte sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s tocnoS¢u + 2 cm uz ispunjenje neravnina. Zbijanje temeljnog tla
obavlja se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem, ovisno o
vrsti tla. Potrebni betonski radovi izvode se sukladno Knijizi Xl - Betonski radovi: poglavlie 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Oprema za mikrotuneliranje osim stroja za mikrotuneliranje koji je prilagoden gradi tla i promjeru cijevi koja se instalira te
hidraulickog okvira, obuhvaca i zatvoreni krug za crplienje isplake koji nastaje iskopom, sustav za odvajanje krutina iz
mulja, sustav za podmazivanje (isplaka) otvora izmedu cijevi i iskopanog tla, sustav za navodenje cijevi i instalaciju s
dovodom elektriéne energije za poganjenje sve opreme. Poseban sustav navodenja obiéno je pogonjen teodolitskom
mjernom stanicom $to omogucava visoku to¢nost. Ovim sustavom moguce je kontrolirati geometrijske pokazatelje svakih
3 cm, a moguce je izvoditi i trasu u luku. U vecini sluajeva kod mikrotuneliranja cijev se ugraduje od ulaznog okna i gura
iza stroja. Napredovanjem stroja koji kontrolirano busi, sve se viSe cijevne obloge utiskuje s ulaza, time je brzina
napredovanja stroja kontrolirana brzinom utiskivanja cijevi na ulazu. S pove¢anjem duljine ugradenih cijevi, zbog trenja
izmedu cijevi i tla, pove¢ava se potrebna sila za guranje cijevi. Da bi se trenje smanjilo, obi¢no je glava stroja za 10 do
100 mm veéa od vanjskog promjera cijevi. Moguce je i injektiranje ekoloSki podobnog maziva (isplake) u prostor izmedu
cijevi i otvora u tlu. Isplaka (naj¢eSce bentonitna emulzija) koja se injektira pod tlakom odrzava razmak izmedu cijevi i
otvora u tlu i ujedno sprjeava njegovo urusavanje. Velike sile guranja stroja i cijevi kroz tlo proizvode posebno konstruirani
hidrauli¢ki sklopovi — okviri (engl. jacking frame). Zbog njih je ulazni dio posebno oblikovan tako da bude oslonac
hidrauliCkom okviru i da moZze preuzeti velike sile. Kod vecih profila cijevi pored osnovnog hidraulickog okvira, mogu se
instalirati i manji okviri (engl. interjacks) izmedu dionica utisnutog cjevovoda. Oni guraju dionice cjevovoda razdvojeno.
Operater preko racunala stalno raspolaze informacijama o poloZaju stroja za buSenje, orijentaciji i stanju hidrauli¢kih
naprava. Veéi broj strojeva opremljen je i video kamerama kako bi operater dobio Sto viSe informacija.

BuSenje svrdlom podrazumijeva simultano utiskivanje &elinih zastitnih cijevi, dok se materijal utisnut u cijev uklanja
rotiraju¢im svrdlom na Cijem se vrhu nalazi rezna glava za buSenje. Zastitna cijev se potiskuje hidrauliCkim potiskivacima
koji se nalaze u radnoj jami. Rotirajuca krilca svrdla na vrhu rezne glave prodiru u tlo dok iskopani materijal potiskuju
prema radnoj jami odakle se materijal uklanja. Svrdlom se ne moZe osigurati kontinuirano ¢eono pridrzavanje tla, pa
mjeSavina tla i vode moze prodrijeti u zastitnu cijev ako se radovi izvode u podzemnoj vodi. Kad zastitna cijev prodre u
izlazno okno, rezna glava sa svrdla se skida i ponovno koristi. Radna cijev se uvuce u zastitnu cijev, a prostor izmedu se
ispuni posebnim mortom ili se montiraju odvajajuci (distancerski) prsteni koji drze unutarnju cijev na jednakom odstojanju
od vanjske zastitne cijevi.

BuSenje utiskivanjem je postupak u kojem pneumatski Eeki¢ utiskuje zastitnu (najceSée Eelicnu) cijev kroz tlo od ulaznog
do izlaznog okna. Nakon to se na tracnice u ulaznom oknu postavi nabija¢ i prva dionica zastitne cijevi utisne u tlo, nabija¢
se zaustavi i vrati u pogetni poloZaj. Potom se na traCnice postavlja nova dionica zastitne cijevi i spaja za prethodnu, nakon
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¢ega ponovno pocinje utiskivanje. Po zavrSetku utiskivanja, tlo u zastitnoj cijevi moze se ukloniti tlaéenjem zraka i
ispuhivanjem, tlaénim ispiranjem, malim bagerom ili nekom od kombinacija navedenih moguénosti.

Kod usmijerenog busenja cjevovod se ugraduje uz pomoc¢ pilotski navodene buSotine horizontalno ili u vertikalnom i
horizontalnom luku. BuSenje je moguée poceti s povrine terena pod malim nagibom, ili iz iskopanog okna. Koristi se
promjenjiva glava koja odgovara gradi tla i segmentna vodilica za guranje i rotaciju glave. Glava je obi¢no skoSena s jedne
strane, tako da kod konstantne rotacije prodire u pravcu, dok zadrzavanje glave u jednom poloZaju skrece trasu. Kod
manjih dubina ugradnje, glava se navodi uz pomo¢ sonde koja Salje signale prema povrsini tla gdje su prijemnici, tako da
se dobivaju neophodni podaci o poloZaju glave. Koriste se i sustavi gdje je glava povezana kablom koji prolazi
segmentnom vodilicom, u sluéajevima kad trasa prolazi ispod vodotoka ili je na neki drugi nacin ometan signal. Cesto se
kao pomocno sredstvo koristi isplaka od vode i bentonita koja pomaze pri busenju, stabilizaciji izbuSenog otvora i hladenju
glave. MjeSavina izbuSenog materijala i isplake ispred glave transportira se cjevovodom, filtrira i ponovno vraéa. Kad je
pilotska bu$otina gotova, za kraj budace vodilice priévrééuje se tzv. razvrtag, koji se zajedno s vodilicom povladi i proSiruje
rupu tako da se u nju moze uvucéi cijev.

Busenije krticom je postupak u kojem se koristi udarni malj, tzv. ,krtica” koja razmice tlo i tvori okruglu rupu. Cijev se uvlaci
iza krtice, ili se povlaci kroz izbuSenu rupu obrnutim kretanjem krtice. Krtice se pogone pneumatski prilikom ¢ega se tlo
razmiCe djelovanjem udarnog klipa. Postupak se obi¢no koristi za manje profile i manje duljine buSenja.

Uvjet kvalitete

Kontrola kakvoée u odabiru odgovarajuéih cijevnih materijala, pripadnih prate¢ih gradevinskih i pomoénih proizvoda, alata,
ali i odgovarajuce opreme, provodi se usporedbom karakteristika koristenih materijala, strojeva i opreme s projektom
trazenim karakteristikama. Kontrola kakvoée neophodna je tijekom izvedbe radova, a ukljuéuje vizualan pregled provedbe
radova, kontrolu projektnih parametara (uskladenost s predvidenom tehnologijom izvedbe pojedinih dionica, kontrolu
spojeva, kontrolu nagiba i odstupanije od projektne trase, kontrolu naprezanja cijevi, kontrolu rada hidraulicke i pneumatske
opreme, ispravnost rada opreme za podmazivanje, kontrolu protoka isplake, ispravnost rada komunikacijske opreme,
pracenje napredovanja uvlaCenja/potiskivanja, tlaénu probu i dr.), kontrolu stanja drugih postoje¢ih infrastrukturnih
instalacija, prometnica i gradevina u blizini izvedbe radova, a u svemu prema specifikacijama projektne dokumentacije.

Potrebno je voditi raCuna o organizaciji i osiguranju gradilista, razmjestaju i rukovanju opremom, alatima i materijalima
kako bi se osigurali sigurni uvjeti za rad radnika, izbjeglo oSteéenje gradevinskih proizvoda i materijala koji se koriste
prilikom izvodenja radova. U sluCaju iskopa ulaznih i izlaznih jama/okana potrebno je voditi raduna o stabilnosti
gradevinskih jama, susjednih gradevina i osiguranju uvjeta rada u suhom.

Prije izvedbe radova potrebno je utvrditi geomehanicke uvjete tla na trasi izvodenja radova kako bi se utvrdile potrebe za
odgovaraju¢om opremom, materijalom i tehnologijom izvedbe. Na mjestu izvedbe radova potrebno je utvrditi potencijalne
opasnosti, izvore smetnji te posebne uvjete izvedbe radova.

Vrsta potrebne opreme ovisi i 0 dubini izvodenja radova te promjeru i vrsti cijevi koja se ugraduje. Komunikacijska oprema
mora osigurati neometano primanje i razmjenu relevantnih informacija.

Tijekom izvedbe radova treba, uz uvjete sigurnosti izvodenja radova i zastite na radu, vrsiti kontinuiran vizualni pregled
dostupnih mjesta, te pratiti sve povratne informacije o tijeku izvedbe radova.

Cijevi se spajaju u dijelovima koji su jednaki duljini predvidene ugradnje. Cijevi koje se koriste moraju imati mehanicka
svojstva stijenke koja bez nedopustenih deformacija izdrze sva opterecenja koja se javljaju prilikom izvedbe radova.
Tijekom ugradnje, sva savijanja i opterecenja cijevi moraju biti u skladu s preporukama proizvodaca i ne smiju otetiti cijev.
Prije ugradnje cijevi treba prekontrolirati na vidljiva oStecenja, izboCine, diskoloracije, vidljivo razliCitu unutarnju hrapavost,
vidljive promjene debljine stijenki i sl. Cijev s odte¢enjem stijenke dubljim od 10 % debljine stijenke ne smije se koristiti i
mora se ukloniti s gradilista.

Cjevovod mora biti izraden tako da se sprije€i infiltracija podzemne vode ili ulazak okolnog materijala, . tla.
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Kapaciteti sustava isplake te opreme za izvlaenje iskopanog materijala moraju odgovarati opsegu potrebnih radova.
Isplaka za buSenje i smanjenje trenja mora se koristiti tijekom busenja ifili razvrtanja te odgovarati karakteristikama tla u
kojima se izvode radovi. Iskljucivo koridtenje vode moZze uzrokovati uruSavanije buSotine u nekonsolidiranom tlu ili bubrenje
u glinovitim tlima. Mjerenjem viskoznosti i mase povratnog materijala i isplake iz buSotine moze pomoci u prilagodbi
mjeSavine isplake. Ako se isplaka za buSenje reciklira, oprema za recikliranje mora se redovito provjeravati kako bi se
provjerilo uklanjanje krutih tvari iz isplake.

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Vodonepropusnost cjevovoda
ispituje se u skladu s odredbama norme HRN-EN 1610. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti treba predati nadzornom
inzenjeru.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se i obracunavaju u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani
radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi; poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljucujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi mjere se i obraCunavaju u kubnim metrima sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

Svi ostali radovi bezrovovske izgradnje kanalizacijskog cjevovoda mjere se i obracunavaju po metru duznom ugradenog
kanalizacijskog cjevovoda. U obracun je, s obzirom na koristenu tehnologiju izvedbe, pored ispitivanja vodonepropusnosti,
¢is¢enja okolida od otpada nastalog tijekom izvedbe radova, utovara i odvoza viSka materijala na odlagalidte s utovarom
u prijevozno sredstvo te istovarom, razastiranjem i planiranjem, uklju¢en sav rad, alat, strojevi, oprema, dodatni materijal
i pribor potreban za dovrSenje radova na izgradnji funkcionalnog i tehnicki ispravnog kanalizacijskog cjevovoda.

5-06.4.2. SANACIJA CJEVOVODA METODAMA BEZ ISKOPA

Opis rada

Sanacija cjevovoda metodama bez iskopa provodi se specijaliziranom opremom za nano$enje reparaturne smjese ili
premaza, uvodenjem reparaturne obloge ili uvodenjem nove cijevi, u postojeci cjevovod iz, u pravilu, postojecih kontrolnih
okana.

Ovim se postupcima saniraju oStecenja cijevi, ili se mijenjaju promjeri cjevovoda, s manje radova, ometanja i degradacije
okoliSa nego s tradicionalnim metodama kopanja i zamjene. Primjenjuju se u razli¢itim uvjetima, primjenjive su na razli¢ite
oblike poprecnog presjeka i cijevne materijale, a posebno su pogodne za primjenu u urbanim sredinama gdje su utjecaji
klasi¢nog gradenja posebno nepovoljni za poslovanje, stanovanje, automobilski i pjeSacki promet, odnosno u urbanim
sredinama gdje je zastita gradevinske jame komplicirana i skupa. Takoder, primjeni klasicnog pristupa izmjene cijevi
iskopom prepreke predstavljaju i mnoge podzemne instalacije. Vrijeme izvodenja radova je bitno krace od klasi¢nih
postupaka, pa je i to jedan od razloga primjene u slu¢ajevima gdje se prekid osnovne funkcije cjevovoda ne moze dopustiti
duze vrijeme.

Postupci obnove cjevovoda bez iskopa koji se najéesce koriste su: metoda sanacije u mjestu (engl. Cured in Place Pipe,
skr. CIPP), metoda s promjenjivim poprecnim presjekom (engl. Modified Cross Section Lining; Close to Fit), metoda
proboja ili linijske ekspanzije (engl. Pipe Bursting, Line Expansion), metoda klizajuce obloge (engl. Slip Lining).
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Reference na materijale

Razli¢ite metode obnove cjevovoda koriste razliCite materijale, kako za izvedbu obloge, tako i za novo uvucene/provuéene
cijevi. Za uvlacenije ili povlaCenje fleksibilnih obloga koriste se razliCite ojacane ili neojaCane, tkane ili netkane, obloge
izradene od tkanine, poliestera, stakloplastike ili uglji¢nih viakana. Kao premazi za obnovu vodoopskrbnih cijevi primarno
se koriste cement, epoksidna smola, poliurea, poliuretan, a ponekad i u kombinaciji jedan s drugim. Karakteristike ovih
materijala dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi.

Metode obnove koje se temelie na provlacenju novih cijevi, za cijevne materijale koriste prvenstveno elastiéne cijevne
materijale, a naj¢eS¢e su to cijevi od poliestera, Celika, polietilena visoke gustoce i nodulamog lijeva. Prilikom provia¢enja
novih cijevi se, radi smanjenja trenja s tlom ili postoje¢om cijevi, koriste razliCite vrste isplaka od bentonita, razliCitih
polimera i vode. Odgovaraju¢a mjeSavina odredena je uvjetima tla, koristene opreme i karakteristikama aditiva. Osnovne
karakteristike cijevnih materijala dane su s obzirom na vrstu cijevnog materijala u sljedeéim poglavljima ovih OTU-a:
betonske i armiranobetonske cijevi u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju, plasti¢ne cijevi (termoplasticne i duroplasti¢ne) u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, Celi€ne i lijevano Zeljezne cijevi u Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

S obzirom na razliCite mehanicke i kemijske karakteristike proizvoda koji se koriste u bezrovovskim postupcima, potrebno
je utvrditi specifiéne potrebe projekta te ih uskladiti s karakteristikama koristenih proizvoda. Svi koristeni proizvodi moraju
biti sukladni zahtjevima vazece zakonske regulative.

Zahtjev izvodenja rada

Metoda sanacije u mjestu je postupak u kojem se fleksibilna cijev od tkanine (tzv. navlaka ili Earapa), presvucena slojem
termostabilizirajuce smole, ojacana staklenim viaknima i poliesterskom zastithom presviakom, uvladi u staru cijev. Za
postupak se koristi postoje¢a zasunska komora bez potrebe za dodatnim proSirenjima (iskopima).

Metoda se naj¢eSce javlja u dvije varijante koje se razlikuju po nainu uvlaéenja nove cijevi u staru: uvuéi u mjestu (engl.
Winch in Place) i izvrnuti u mjestu (engl. Invert in Place).

Prvom varijantom se nova cijev uvladi u staru uz pomo¢ uzeta. Nakon $to je cijev uvuéena cijev se napuhne i priljubi uz
stjenku stare cijevi. ViSe koriStena varijanta izvrnute cijevi koristi tlak vode ili zraka za uvlacenje nove cijevi po principu
sizvrnute Carape”. PoCetak fleksibilne cijevi se ruéno uvuce u staru cijev, a napredovanie, tj. uvlaenje ostatka cijevi postize
se tlakom vode/zraka koji fleksibilnu cijev, sloZzenu izvan okna i namo¢enu smolom, utiskuje u staru cijev. Nakon $to se
cijev uvuce, u obje spomenute varijante, zagrijavanjem zraka ili vode, smola u oblozi se skruti i stvori ¢vrstu vezi izmedu
stare i nove cijevi. Nova cijev moZe biti samo obloga, a moZe i potpuno preuzeti sve konstruktivne funkcije. Na mjestima
boénih priklju¢aka oblozna cijev se deformira zbog otvora prikljuéne cijevi, $to je dovoljno za detekciju uz pomoé kamere
na robotu te izrezivanje uz pomo¢ posebnog alata. Mjesto spoja nove cijevi i priklju¢aka je obicno slaba tocka pa je
potrebno izvrsiti dodatnu sanaciju ili zamjenu priklju¢ne cijevi.

Metodom s promjenjivim popre¢nim presjekom se novoj cijevi ili oblozi mijenja oblik profila, ili se smanjuje povrSina
popreénog presjeka, tako da se cijev/obloga moze provuéi kroz postojeéu cijev. Nakon provlacenja obloga se proSiruje i
poprima oblik stare cijevi. Nova cijev se obi¢no deformira (preklopi) u oblik slova ,U” 8to joj smanjuje promjer za oko 25 —
30 %. Nakon §to se uvuce u staru cijev, stavi se pod tlak i grije dok ne poprimi oblik stare cijevi. Profil nove cijevi moze se
smanijiti i prolaskom kroz niz valjaka pri Cemu se priviemeno smanjuje promjer cijevi, a nakon uvlacenja se uz pomo¢
topline i tlaka cijev Siri na poCetni promjer. Da bi se postigao dobar kontakt izmedu stare i nove cijevi/obloge, moguce je
posebnim postupcima priviemeno smanjiti poprecni presjek cijevi koja se uvlaci da bi ona nakon toga ekspandirala i
priljubila se uz staru cijev. Za tu namjenu koriste se kemijski i mehanicki postupci. Kalupnom oblogom, kao drugim
postupkom, se smanjenje profila postize grijanjem i potom prolaskom nove cijevi kroz posebni kalup za smanjenje
popreénog presjeka. Kemijska reakcija izmedu kalupa i materijala cijevi privremeno smanjuje promjer cijevi za 7 — 15 %,
§to omogucava uvlacenje nove cijevi u postoje¢u. Hladenjem se nova cijev iri do poCetnog promjera. Postupci s oblogom
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s promijenjenim profilom ne koriste smole za postizanje oblika i kontakta izmedu nove i stare cijevi. Bocni prikljuéci se
izrezuju uz pomo¢ robota opremljenog alatom za rezanje.

Metoda proboja ili linijske ekspanzije je metoda u kojoj se postoje¢a stara cijev istiskuje alatom za probijanje. Patentirano
je viSe varijanti metoda proboja, ali se nacelno kod linijske ekspanzije stara cijev koristi kao vodilica ,ekspanzijskoj” glavi
kao dijelu opreme za probijanje. Glava se obi¢no povlaci kablom ili utiskuje posebnom opremom te povecava povrsinu za
novu cijev gurajuci postojecu cijev radijalno van do sloma. Na probojnom alatu koriste se razli¢ite vrste glava kao Sto su
dinamicke i staticke. Stati¢ke glave koje nemaju pokretnih unutarnjih dijelova, proSiruju postojecu cijev samo guranjem
probojnog alata, dok dinamicke glave proizvode dodatne pneumatske ili hidraulicke ucinke na plohama dodira. Dinamicke
se glave koriste za teSka tla i Cvrste cijevne materijale. Nakon $to je uvlacenje zavrSeno, bocni prikljuCci se ponovno
spajaju uz pomoc¢ robota opremljenog alatima za rezanje.

Metodom klizajuce obloge se u staru cijev uvladi klizaju¢a obloga ili cijev manjeg promjera. Slobodni prstenasti prostor
izmedu stare i nove cijevi ispunjava se obi¢no mortom koji sprjeava istjecanje i osigurava konstruktivnu cjelovitost cijevi.
Ako prostor izmedu cijevi nije zapunjen mortom obloga se ne smatra konstruktivnom. Postoje¢a okna se u pravilu ne mogu
koristiti za instalaciju potrebne opreme pa je potrebno iskopati kratki prokop za svaku dionicu koja se sanira. Zbog
navedenog metoda klizajuée obloge nije potpuna tehnologija sanacije bez rova. Ipak koliine iskopa su bitno manje od
klasiénih metoda zamjene cijevi. Za vodoopskrbne cjevovode se obi¢no koristi kontinuirana cijev i segmentna
obloga/pojedinaéna cijev, pri ¢emu se lateralni prikljuéci izvode iskopom ili upravljanim robotom opremljenim alatom za
rezanje. Kod kontinuiranog uklizavanja, nova cijev ulaZe se u postojeéu cijev na pogodnim lokacijama, a okno ili prokop
koji se koristi za uvodenje nove cijevi mora omoguciti slobodno savijanje cijevi. Segmentna obloga/cijev izvodi se
utiskivanjem pojedinih dionica/obloge nove cijevi.

Uvjet kvalitete

Kontrola kakvoce u odabiru odgovarajucih materijala, proizvoda, alata i opreme provodi se usporedbom karakteristika
koristenih materijala, strojeva i opreme s projektom trazenim karakteristikama. Svi koristeni gradevni proizvodi i materijali
moraju imati odgovarajucu relevantnu dokumentaciju prema vaZecoj zakonskoj i podzakonskoj regulativi.

Kontrola kakvoce pri izvedbi metoda s uvlaéenjem/povlaéenjem ili nanoSenjem obloge je sposobnost otvrdnute obloge da
izdrZi deformacije uslijed razliCitih opterecenja (npr. promet, tlo), te vodonepropusnost.

Kontrola izvedbe obloge moZe biti vizualna gdje je moguce, uz uvazavanje svih uvjeta zastite na radu. Uobi¢ajeno se
koristi video (npr. CCTV) inspekcija prije i nakon izvedbe. Odstupanje od projektirane trase i nagiba mogu biti svojstvene
metodi zbog uvjeta i stanja postojece cijevi. Obloga se u duljini dionice mora izvoditi u kontinuitetu, bez deformacija
(guzvanje, nabori, izdizanje, savijanje i sl.), proreza, puknuca i raslojavanja. Po zavrSetku izvedbe, svi prikljuCci moraju se
ponovno spojiti.

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Vodonepropusnost cjevovoda
ispituje se u skladu s odredbama norme HRN-EN 1610. Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati trasu
cjevovoda kako bi se utvrdila povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti
treba predati nadzornom inzenjeru.

Nacin mjerenja i obrac¢una radova

Svi radovi bezrovovske sanacije kanalizacijskog cjevovoda mjere se po metru duznom saniranog kanalizacijskog
cjevovoda. Radovi bezrovovske sanacije obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni kojom je, s obzirom na koristenu
tehnologiju sanacije, pored ispitivanja vodonepropusnosti, ¢is¢enja okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe radova,
utovara i odvoza viska materijala na odlagaliSte s utovarom u prijevozno sredstvo te istovara, razastiranja i planiranja,
ukljuCen sav rad, alat, strojevi, oprema, dodatni materijal i pribor potreban za dovrSenje radova na sanaciji funkcionalnog
i tehniCki ispravnog kanalizacijskog cjevovoda.
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5-07. RETENCIJE, SEPARATORI, PRELJEVI | UPOJNI ZDENCI
5-07.1. RETENCIJE

5-07.1.1. MONOLITNE RETENCIJE

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih retencija obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju gradevnih jama te
izvedbi podloZnog sloja, izvedbu oplate, betonske radove, zidarske radove zbukanja zidova, izrade cementnog estriha i
vodonepropusnog premaza retencijskog volumena te hidroizolacije vanjskih betonskih ploha te monterske radove
prikljuenja kanalizacijskog cjevovoda i ugradnju tipskih lijevano zeljeznih stupaljki ili ljestvi s lednom zastitom, ugradnju
poklopaca s okvirom te ostale strojarske ili bravarske opreme prema projektu.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih retencija opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Il = Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdije se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti monolitnih retencija.

Reference na materijale

Zaispunjenje neravnina i izradu podloZnog sloja retencije koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanje klase Cvrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavije 14-08.1. Obi¢an beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koriStenje
i montazne oplate izradene od &elika ili aluminija sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehni¢ka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranije.

Monolitna betonska retencija izraduje se od betona klase Cvrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o
uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Za zbukanje zidova i izradu cementnog estriha koriste se gradevinski proizvodi sastava u skladu sa zahtjevima iz projekta,
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-3. Cement, Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-24. Ostali
materijali.

Vodonepropusni premazi i materijali za hidroizoliranje moraju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice.

Prikljucenje cjevovoda na retenciju izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih prodora, zidnih
Clankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razlicitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za
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odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike tipskih stupaljki i ljestvi s lednom zastitom, od Celika otpornog na koroziju, dane su
u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame retencije koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knijizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame retencije specificirani su u Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska jama,
u nacelu, mora biti suha, bez znacajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se retencija izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moZe se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja sukladno Knijizi lll - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knjiga Ill - Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala, te se razvrstava
po upotrebljivosti za zasipavanje oko okna ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toénos¢éu £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
Il — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri éemu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitneZi il betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l — Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizo Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, {j. u
slu¢aju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate monolitnih retencija specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Oplata
retencija se izvodi kao jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na
gradilistu, a dijelovi u tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koritenju montaZne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje
koje u ovom slu€aju moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s
aluminijskim okvirom mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vazecoj
regulativi zastite na radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom Zicom ili toCkastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetaéima ili uloScima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi monolitnih retencija specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije
8-06. Ugradnja i zbijanje.

Neposredno prije zbukanja betonski zidovi se navlaze, a zatim se poprskaju cementnim mlijekom. Kada se taj sloj veze,
moZe se nabaciti gruba zbuka. Debljina grube Zbuke je do 1,5 cm. Za grubu Zbuku upotrebljava se krupniji i otriji pijesak.
Fino Zbukanje slijedi kad je gruba Zbuka o¢vrsnula. Pijesak mora biti sitan i prosijan. Debljina finog sloja Zbuke iznosi od
0,5 do najvise 1,0 cm.
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Cementni estrih, smjese omjera cementa i pijeska 1 : 2 do 1 : 3, nanosi se preko betonskih povrsina u sloju debljine 2 - 3
cm.

Vodonepropusni premazi se nanose preko unutrasnjih betonskih povrsina sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-16. Zavrdni i ostali radovi. Projektom se definira potrebna otpornost betona na vodonepropusnost i druge agresivne tvari
koja se dodatno postize premazom. Premaz se moze nanositi etkom, prskanjem pod tlakom ili na neki drugi nacin,
sukladno uputama proizvodaca. Izradeni vodonepropusni premaz mora biti ravnih i glatkin povrsina jednakomjerno
nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavr$ni i ostali radovi.

Sve vanjske betonske plohe koje su u dodiru sa zemljanim materijalom moraju se zaétititi izvedbom hidroizolacije sukladno
Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavrsni i ostali radovi. Hidroizolaciju €ine dva vruéa premaza ili dva vruéa
premaza i jednoslojna liepenka, ako projektom nije drugacije odredeno. Izvedena hidroizolacija mora se zaétititi od
mehani¢kog oste¢enja stiroporom, geotekstilom ili na drugi nacin prema projektu ili odluci nadzornog inzenjera. Na
o¢vrsnulu i osuSenu betonsku plohu nanosi se prvi sloj vruéeg bitumenskog premaza, na koji se zavaruje jednoslojna
bitumenska liepenka debljine minimalno 4 mm. Nakon su$enja i otvrdnjavanja bitumena nanosi se drugi vru¢i premaz.
Premazuje se po suhom vremenu i uz temperaturu viSu od 10 °C.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka kanalizacijskog cjevovoda specificirani su u Knjizi V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

U retencijama visine preko 1 m ugraduju se tipske stupaljke od lijevanog Zeljeza ili ¢elika otpornog na koroziju, a na
razmaku 35 — 40 cm ili prema rasporedu iz projekta. Ugradnja se vrsi sidrenjem prilikom betoniranja zida okna kroz otvore
u oplati prema projektom predvidenim pozicijama, ili naknadnim bu$enjem i montiranjem stupaljke u zid uz cementiranje
cementnim mortom omjera 1 : 1, sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Sidrenje treba
izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta.

Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radioni¢kom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradiliste za ugradnju. Ugradnja se vrsi na projektom propisan nacin.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veliCine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
retencije ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase Cvrstoée najmanje C 25/30, sukladno
Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije
dopusteno da se zbog netotne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetriénog pritiska. Poklopci moraju imati moguénost
zaklju¢avanija vij¢ano, pomoc¢u kompozitnih kop€i ili automatski pomoc¢u Sarki od nodularnog lijeva. Ako se retencija izvodi
u profilu prometnice gornji rub retencije treba izvesti u zadanom popre¢nom i uzduZznom nagibu kolnika, a poklopac ugraditi
u ravnini sa zavrsnim slojem kolni¢ke konstrukcije.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1508:2007 ili vazeéoj zamjenjujuéoj normi.

Redovito odrzavanje retencije svodi se na periodicno rucno Cis¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog otpadnog i istalozenog
materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu€aju zaCepljenja specijalnim
strojem koji koristi tehniCku vodu pod tlakom.

Manje sanacije oste¢enih betonskih dijelova monolitnih retencija provode se sukladno Knijizi XIl — Ostale gradevine:
poglavije 12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oStecenog poklopca i okvira poklopca retencije obuhvaéa uklanjanje oSte¢enog okvira i poklopca, izradu nove
nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne koliCine
0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamjena prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano Zeljeznih stupaliki, ljestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata
monolitnih retencija obuhvaéa nabavu ili izradu, dopremu, razno$enje i spustanje u retenciju, pripremu mjesta za ugradnju
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te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, CiS¢enje okolisa, utovar i odvoz viSka materijala na deponij, uz
sav pomocni materijal, alat i rad potreban za potpunu zamjenu elementa.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Izvoda¢ moze poceti s betonskim radovima nakon $to je nadzorni inZenjer preuzeo ugradeni
podlozni sloj. Prije betoniranja nadzorni inZenjer ¢e provjeriti armaturu i poloZaj stupaljki.

Uvijeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova. Da bi se moglo izvesti glatko lice betona, radi dobivanja optimalne glatkoce lica
unutradnjih zidova, reSke na spojevima oplatnih elemenata moraju biti $to manje i treba ih zabrtviti kitom ili sliénim
materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svijeZeg betona niti ostavlja tragove boje na
licu betona. Dostignuta to€nost postavljanja oplate kontrolira se geodetskom izmjerom postavljene oplate prije poCetka
betoniranja.

Zahtjevi koji se odnose na kakvoéu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije retencije trebaju biti u
skladu s Knjigom XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina.

Prije poCetka izvedbe zidarskih radova izvoda¢ je duZan pribaviti dokaze upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih
nadzornom inZenjeru na odobrenje.

Ozbukane plohe moraju imati ujednacenu glatkocu bez pukotina ili neravnina.

Cementni estrih se mora zastititi od brzog suSenja pa se ljeti poslije betoniranja mora vlaziti vodom najmanje tri dana, ili
zastititi drugim sredstvima radi spreCavanja isparavanja, sukladno Knjizi XIlI — Betonski radovi: poglavije 8-06.3.1.
Ugradnja i zbijanje u toplim vremenskim uvjetima i Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-10.2. Njega i zastita betona u
toplim vremenskim uvjetima.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca retencije prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota veCe od £ 1 cm. treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod
kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost polozaja te nacin ugradnje (montiranja).

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Rezultate ispitivanja
vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelu gradevinu izvana i iznutra, kako bi se ustanovila
povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cisto¢e gradevine (ostatke
gradevinskog materijala), prohodnost, polozaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, pravilni poloZaj
pregrada, preljevni prag, poklopce, silazne ljestve i ostalu ugradenu opremu. Beton se, sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlie 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moze upuéivati na propusnost,
a u sluCaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame retencije provodi se i materijalom iz iskopa, pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
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treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Rad na planiranju gradevne jame mjeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna gradevne jame. Rad na
planiranju obradunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja pored strojnog i po potrebi ruénog planiranja do projektom
trazene to€nosti ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad na izradi podloznog sloja ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala se mjeri u kubnim metrima
ugradenog materijala sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-12 Izrada posteljice. Rad na izradi podloznog sloja
ili ispunjenju neravnina obracunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja
radova.

Rad na izradi podloznog sloja od betona mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi; poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Rad na izradi podloznog sloja od betona obracunava se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi; poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljucujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi ili sanaciji retencije mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inZenjera, sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Betonski
radovi na izvedbi ili sanaciji retencije obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi XIII — Betonski radovi:
poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Zbukanje zidova mijeri se po kvadratnom metru stvaro ozbukanih povrina. Radovi Zbukanja obratunavaju se po
ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je uklju¢ena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada Zbuke, doprema do
mjesta ugradnje, zbukanje do potpunog zavrSetka radova, odvoz preostalih materijala i ¢iS¢enje od necistoce nastalih
Zbukanjem.

|zrada ili sanacija cementnog estriha mjeri se po kvadratnom metru stvarno ugradenog estriha. Rad se obraunava po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukljuéena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada estriha, doprema do
mjesta ugradnje i ugradnja do potpunog zavrSetka radova.

Radovi na izvedbi ili sanaciji vodonepropusnih premaza i hidroizolacije mjere se u kvadratnim metrima stvarno izvedenog
premaza i izolirane povrsine prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Radovi na izvedbi ili sanaciji
vodonepropusnih premaza i hidroizolacije obraunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukjucena nabava i
dobava svih potrebnih materijala, pomocni materijal, alat i rad potreban za pripremu i nano$enje te ostalo potrebno za
potpuno dovrienje rada.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano zeljeznih stupalki, ljestvi, poklopaca te druge
montirane opreme mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obraCunavaju se po ugovorenoj
jedininoj cijeni u koju je ukjuena nabava ili izrada, doprema, (po potrebi privremeno skladidtenje), raznoSenje po
gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i retenciju te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav pomocni
materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju
se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje radove odrZzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inzenjera, i obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-07.1.2.  PREDGOTOVLJENE | MONTAZNE RETENCIJE

Opis rada

Radovi na izvedbi predgotovljenih i montaZnih retencija obuhvaéaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju
gradevnih jama i izvedbi podloznog sloja od nekoherentnog materijala il betona, betonske radove izvedbe protuuzgonskog
osiguranja plasticnih retencija (betonska plo¢a kao dodatna tezina, betonska plo¢a za sidrenje, oblaganje donjeg dijela
retencije betonom ili drugacije rjeSenje sukladno projektu) te izvedbu betonskog (armiranobetonskog) distribucijskog
prstena (vijenca) ispod poklopca za prijenos vanjskog (prometnog) opterecenja na okolno tlo te monterske radove
polaganja geotekstila i vodoneporopusne membranske folije, polaganje i spajanje montaznih dijelova retencije, polaganje
predgotovljene retencije, izvedbu prikljucka kanalizacijskog cjevovoda, ugradnju lijevano zeljeznih poklopca i ugradnju
stupaljki ili ljestvi s lednom zastitom.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih retencija opisani u drugim knjigama OTU-a:
Knijiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill — Zemljani radovi i Knjiga VIII - Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz
izvedbu specifiénosti predgotovljenih i montaznih retencija.

Reference na materijale

Zaispunjenje neravnina i izradu podloZnog sloja retencije koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm, sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanije klase Cvrstoée C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Predgotovljene i montazne retencije mogu biti izradene od betona ili plastike.

Karakteristike montaznih betonskih retencija trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.

Protuuzgonsko osiguranje i distribucijski prsten izraduju se od betona klase Cvrstoée najmanje C 25/30, karakteristika
sukladno 14-08.1. Obi€an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema
uvjetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavije 14-08.1. Obi¢an beton.

Plasti¢ne predgotovljene i montazne retencije izraduju se od tvorni¢ki pripravljenih elemenata te trebaju biti u skladu s
Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.
Ako se plastitne montazne retencije izvode od modularnih Supljih elemenata, vodonepropusnost se postize
vodonepropusnom membranskom folijom (geomembranom) i geotekstilom u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavije 14-17. Geosintetici.

Priklju¢enje cjevovoda na retenciju izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih prodora, zidnih
Clankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razliitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike materijala poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni
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proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i
reSetke za slivnike i kontrolna okna.

Karakteristike materijala tipskih stupaljki i liestvi s lednom zastitom, od Celika otpornog na koroziju, dane su u Knjizi XIV
— Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame retencije koristi se nekoherentni materijal sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podloZzan smrzavanju sukladno Knijizi
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame retencije specificirani su u Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizi¢ko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska jama,
u nacelu, mora biti suha, bez znacajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se retencija izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovarajué¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a maniji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urudavanja sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala, te se razvrstava
po upotrebljivosti za zasipavanje oko okna ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-
09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toénos¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri ¢emu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitneZi ili betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaca nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, tj. u
slu€aju betonske podloge betoniranje sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi distribucijskog prstena i protuuzgonskog osiguranja specificirani su u Knjizi
XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih retencija specificirani su u projektu i u uputama
proizvodaca.

Kod izvedbe plasticnih retencija od modularnih Supljih elemenata, na dno gradevne jame polaze se geotekstil i
odgovaraju¢a vodonepropusna membranska folija. Modulami Suplji elementi se polaZu i spajaju te se cijela retencija
oblaze geotekstilom i membranskom folijom, u svemu prema projektu i uputama proizvodaca.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka cjevovoda, tj. izvedba spoja retencije s kanalizacijskim
cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Lijevano zeljezni poklopci s okvirom, veliCine, tezine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
retencije ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, sukladno Knijizi
XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije dopusteno
da se zbog netogne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetritnog pritiska. Poklopci moraju imati moguénost zaklju¢avanja
vijéano, pomoc¢u kompozitnih kopci ili automatski pomocu Sarki od nodularnog lijeva. Ako se retencija izvodi u profilu
prometnice gornji rub retencije treba izvesti u zadanom poprenom i uzduznom nagibu kolnika, a poklopac ugraditi u
ravnini sa zavrSnim slojem kolniCke konstrukcije.
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Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radioni¢kom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradilidte za ugradnju. Ugradnja se vr8i na projektom propisan nacin.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1508:2007 ili vazeéoj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrZavanje retencije svodi se na periodiéno ruéno ¢is¢enje od pijeska, li¢a i ostalog otpadnog i istalozenog
materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju zaCepljenja specijainim
strojem koji koristi tehnicku vodu pod tlakom.

Zamjena oStecenog poklopca i okvira poklopca retencije obuhvaéa uklanjanje oSte¢enog okvira i poklopca, izradu nove
nosive konstrukcije od betona (klase ¢vrstoée C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne koli¢ine
0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamijena prikljuka cjevovoda, stupaljki, liestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata retencija obuhvaca nabavu ili
izradu, dopremu, raznoSenje i spustanje u retenciju, pripremu mjesta za ugradnju te ugradnju prema specifikacijama
projekta ili proizvodaca, €i¢enje okolida, utovar i odvoz viSka materijala na deponij, uz sav pomocni materijal, alat i rad
potreban za potpunu zamjenu elementa.

Sanacija predgotovjenih i montaznih retencija uklju€uje prethodno opisane radove, tj. iskop gradevnih jama (uz eventualno
strojno zasijecanje asfaltnog zastora), vadenje i zamjenu oStecenih betonskih ili plasticnih dijelova, potrebne monterske
radove na zamjeni geotekstila i vodonepropusne membranske folije te ostale monterske radove, utovar i odvoz viSka
materijala na deponij, zatrpavanje gradevine te sav ostali potreban rad, alat i materijal na izvedbi sanacije.

Uvjet kvalitete

Tocnostizvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama sukladno Knijizi Il - Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski
radovi. Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inzenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Izvodac¢ moze poceti s ugradnjom predgotovljenih betonskih ili plasticnih retencija nakon Sto je
nadzorni inZenjer preuzeo ugradeni podlozni sloj.

Kvaliteta monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih retencija specificirana je u projektu i uputama
proizvodaca. Prije ugradnje predgotovijenih ili postavljanja montaznih elemenata izvoda¢ i nadzorni inZenjer moraju
provesti pregled svake otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima koji se koriste, provesti vizualnu kontrolu kako bi
se utvrdilo postojanje eventualnih o$teéenja te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik. Kod manipulacije pojedinim dijelovima treba paziti da ne dode do ostecenja.

Kontrola kakvocCe betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata betonskih montaznih retencija, prema
Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-5. Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjezeg betona, Knjizi XIIl — Betonski
radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe i Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca retencije prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢e od £ 1 cm treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod
kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost poloZaja te na¢in ugradnje (montiranja).

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost retencije. Rezultate ispitivanja
vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.
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Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelu gradevinu izvana i iznutra, kako bi se ustanovila
povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cistoce gradevine (ostatke
gradevinskog materijala), prohodnosti, polozaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, pravilni polozaj
pregrada, preljevni prag, poklopce, silazne ljestve i ostalu ugradenu opremu. Beton se, sukladno Knjizi XIII - Betonski
radovi: poglavlie 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moze upuéivati na propusnost,
a u sluaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame retencija moze se provoditi i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti
na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim
uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-
1 te optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Rad na planiranju gradevne jame mijeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna gradevne jame. Rad na
planiranju obradunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja pored strojnog i po potrebi ruénog planiranja do projektom
trazene toCnosti ukljucuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad na izradi podloznog sloja ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala se mjeri u kubnim metrima
ugradenog materijala sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-12 Izrada posteljice. Rad na izradi podloznog sloja
ili ispunjenju neravnina obracunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja
radova.

Radovi na odvozu viSka iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi podloznog sloja od betona mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavije 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Rad na izradi podloznog sloja od betona obraCunava se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog
inZenjera, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Betonski radovi obraunavaju se po
ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji prikljucka cjevovoda, ugradniji poklopaca, ugradnji ili zamjeni stupaljki ili ljestvi s
lednom zastitom, mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obraunavaju po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni u koju je ukjuena nabava ili izrada, doprema, (po potrebi priviemeno skladiStenje), raznoenje po
gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i retenciju te ugradnja prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav pomoéni
materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi na polaganju geotekstila i vodoneporopusne membranske folije mjere se u kvadratnim metrima stvarno ugradenog
geotekstila i vodoneporopusne membranske folije. Radovi se obraCunavaju po ugovorenoj jediniCnoj cijeni u koju je
ukjucena nabava i doprema, privremeno skladiStenje, mjerenje, rezanje i postavijanje sukladno projektnom rjeSenju ili
uputama proizvodaca, ukljuCujuéi sav potreban pomo¢ni materijal, alat i rad.

Monterski radovi izvedbe ili sanacije predgotovijene ili montazne retencije mjere se po komadu kompletno izvedene ili
sanirane funkcionalne retencije. Radovi se obradunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukjucena nabava,
doprema (dovoz), privremeno skladistenje, raznoSenje ili razvoZenje po gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i poravnanje
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dijelova predgotovljene il montazne retencije sa spajanjem svih elemenata, kontrola izvedbe te CiS¢enje gradevne jame i
okolida od otpada nastalog tijekom izvedbe.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala, a obradunavaju po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni koja ukljuCuje radove odrZavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inzenjera, i obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-07.2. SEPARATORI

Izvode se monolitno kao armirano betonske gradevine, kao montaZne betonske gradevine ili kao predgotovljene Celicne i
plasticne gradevine.

5-07.2.1.  MONOLITNI SEPARATORI

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih separatora, slika 5-07.1., obuhvaéaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju
gradevnih jama i izvedbi podloZnog sloja od nekoherentnog materijala ili betona, izvedbu oplate, betonske radove, zidarske
radove Zbukanja zidova, izrade cementnog estriha, vodonepropusnog premaza, hidroizolacije vanjskih betonskih ploha,
monterske radove prikljucenja kanalizacijskog cjevovoda i ugradnje tipskih lijevano Zeljeznih stupaljki ili ljestvi s lednom
zaStitom, kao i ugradnju poklopaca s okvirom te ugradnju ostale strojarske ili bravarske opreme prema projektu.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih separatora opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti monolitnih separatora.

Slika 5-07.1. UzduzZni vertikalni presjek tipskog monolitnog trokomornog separatora

5 3 5

= 3

7

1- ulazni cjevovod, 2 - taloZenje; 3 - isplivavanje; 4 — izlazni cjevovod; 5 — otvor s poklopcem; 6 — pregradni zidovi komora; 7 — podlozni sloj; 8 —
gradevna jama
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Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloZnog sloja separatora koristi se pijesak ili kamena sitneZ, frakcije 0,2 — 4 mm,
sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni
sloj moze se izvesti i betonom najmanie klase &vrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton
najmanje klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podloZni sloj izloZen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlie 14-08.1. Op¢i beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koriStenje
i montazne oplate izradene od &elika ili aluminija sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranje.

Monolitni betonski separator izraduje se od betona klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o
uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Za zbukanje zidova i izradu cementnog estriha koriste se gradevinski proizvodi sastava u skladu sa zahtjevima iz projekta,
sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-3. Cement, Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-24. Ostali
materijali.

Vodonepropusni premazi i materijali za hidroizoliranje moraju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na separator izvodi se pomocu odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih
prodora, zidnih Elankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razliitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike tipskih stupaljki i liestvi s lednom zastitom, od Celika otpornog na koroziju, dane su
u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame separatora koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podloZan smrzavanju sukladno Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame separatora specificirani su u Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskop gradevnih
jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba postiéi, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i
dubinu gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska
jama, u nacelu, mora biti suha, bez zna&ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se separator izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
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opasnosti od uru$avanja sukladno Knijizi Ill = Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knijizi Ill = Zemljani radovi:
poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko okna eparatora ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavije 3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s to¢noS¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
|1l — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri éemu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitnezi il betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, {j. u
slu¢aju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knijizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koriStenju montaZne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje
koje u ovom slu¢aju moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s
aluminijskim okvirom mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vaze€oj
regulativi zastite na radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom Zicom ili tockastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetaéima ili uloScima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi separatora specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.
Ugradnja i zbijanje.

Neposredno prije Zbukanja betonski zidovi se navlaze, a zatim se poprskaju cementnim mlijekom. Kada se taj sloj veze,
moZze se nabaciti gruba zbuka. Debljina grube Zbuke je do 1,5 cm. Za grubu Zbuku upotrebljava se krupniji i o8triji pijesak.
Fino zbukanije slijedi kad je gruba Zbuka ocvrsnula. Pijesak mora biti sitan i prosijan. Debljina finog sloja zbuke iznosi od
0,5 do najvise 1,0 cm.

Cementni estrih, smjese omjera cementa i pijeska 1 : 2 do 1 : 3, nanosi se preko betonskih povrsina u sloju debljine 2 - 3
cm.

Vodonepropusni premazi se nanose preko unutradnjih betonskih povrsina sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-16. Zavrdni i ostali radovi. Projektom se definira potrebna otpornost betona na vodonepropusnost i druge agresivne tvari
koja se dodatno postize premazom. Premaz se moZe nanositi ¢etkom, prskanjem pod tlakom ili na neki drugi nacin,
sukladno uputama proizvodaca. Izradeni vodonepropusni premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno
nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavrsni i ostali radovi.

Sve vanjske betonske plohe koje su u dodiru za zemljanim materijalom moraju se zastititi izvedbom hidroizolacije sukladno
Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavije 8-16. Zavr3ni i ostali radovi. Hidroizolaciju ¢ine dva vruca bitumenska premaza ili
dva vruca bitumenska premaza i jednoslojna liepenka, ako projektom nije drugacije odredeno. Izvedena hidroizolacija
mora se zaétititi od mehaniékog oStecenja stiroporom, ¢epastom gumom, geotekstilom ili na drugi na¢in prema projektu ili
odluci nadzornog inzenjera. Na ovrsnulu i osudenu betonsku plohu nanosi se hladni bitumenski prednamaz (emulzija) te
prvi sloj vruéeg bitumenskog premaza na koji se zavaruje jednoslojna bitumenska ljepenka debljine minimalno 4 mm.
Nakon suSenja i otvrdnjavanja bitumena nanosi se drugi vruci premaz. Premazuje se po suhom vremenu i uz temperaturu
viSu od 10 °C.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka cjevovoda, tj. izvedba spoja separatora s kanalizacijskim
cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

V-92 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



ODVODNJA

U separatorima visine preko 1 m ugraduju se tipske stupalike od lijevanog zeljeza ili ¢elika otpornog na koroziju, a na
razmaku 35 — 40 c¢m ili prema rasporedu iz projekta. Ugradnja se vrSi sidrenjem prilikom betoniranja zida separatora kroz
otvore u oplati prema projektom predvidenim pozicijama, ili naknadnim buSenjem i ugradbom stupaliki u zid uz
cementiranje cementnim mortom omjera 1 : 1, sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.
Sidrenje treba izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta.

Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radioni¢kom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradiliste za ugradnju. Ugradnja se vrsi na projektom propisan nacin.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veli€ine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
separatora ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase &vrstoce najmanje C 25/30, sukladno
Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije
dopusteno da se zbog netocne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetriénog pritiska. Poklopci moraju imati mogucnost
zaklju€avanija vijéano, pomoc¢u kompozitnih kop€i ili automatski pomocu Sarki od nodularnog lijeva. Ako se separator izvodi
u profilu prometnice gorniji rub separatora treba izvesti u zadanom popre¢nom i uzduznom nagibu kolnika, a poklopac
ugraditi u ravnini sa zavrnim slojem kolni¢ke konstrukcije.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1508:2007 ili vaZze¢oj zamjenjujucoj normi.

Redovito odrZzavanje separatora svodi se na periodiéno ruéno ¢id¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog otpadnog i istalozenog
materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju zacepljenja specijalnim
strojem koji koristi tehnicku vodu pod tlakom.

Manje sanacije oStecenih betonskih dijelova monolitnih separatora provode se sukladno Knjizi XIl — Ostale gradevine:
poglavlje 12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih ostecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSte¢enog poklopca i okvira poklopca separatora obuhvaca uklanjanje ostecenog okvira i poklopca, izradu nove
nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosje¢ne koli¢ine
0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamjena prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano zeljeznih stupaliki, ljestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata
monolitnih separatora obuhvac¢a nabavu ili izradu, dopremu, razno$enje i spustanje u separator, pripremu mjesta za
ugradnju te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, CiS¢enje okoliSa, utovar i odvoz viska materijala na
deponiju, uz sav pomoéni materijal, alat i rad potreban za potpunu zamjenu elementa.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira tocnost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Izvoda¢ moze poceti s betonskim radovima nakon $to je nadzorni inzenjer preuzeo ugradeni
podloZni sloj. Prije betoniranja nadzorni inZenjer ¢e provjeriti armaturu i polozaj stupaljki.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske to€nosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova. Da bi se moglo izvesti glatko lice betona, radi dobivanja optimalne glatkoce lica
unutradnjih zidova, reSke na spojevima oplatnih elemenata moraju biti $to manje i treba ih zabrtviti kitom ili sli¢nim
materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svjezeg betona niti ostavlja tragove boje na
licu betona. Dostignuta to€nost postavljanja oplate kontrolira se geodetskom izmjerom postavljene oplate prije poCetka
betoniranja.
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Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije separatora trebaju biti u
skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina.

Prije poCetka izvedbe zidarskih radova izvoda¢ je duzan pribaviti dokaze upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih
nadzornom inzenjeru na odobrenje.

Ozbukane plohe moraju imati ujednacenu glatkocu bez pukotina ili neravnina.

Cementni estrih se mora zastititi od brzog suSenja pa se ljeti poslije betoniranja mora vlaZiti vodom najmanje tri dana, ili
zastititi drugim sredstvima radi spreCavanja isparavanja, sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.3.1.
Ugradnja i zbijanje u toplim vremenskim uvjetima i Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-10.2. Njega i zastita betona u
toplim vremenskim uvjetima.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljucnih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca separatora prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢om od + 1 cm. treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda
je dopusteno odstupanije od visine zavr$nog sloja od £ 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod
kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost polozaja te nacin ugradnje (montiranja).

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost separatora. Rezultate
ispitivanja vodonepropusnosti treba predati nadzornom inzenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelu gradevinu izvana i iznutra, kako bi se ustanovila
povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cistoce gradevine (ostatke
gradevinskog materijala), prohodnosti, poloZaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, pravilni poloZaj
pregrada, preljevni prag, poklopce, silazne ljestve i ostalu ugradenu opremu. Beton se, sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moZe upucéivati na propusnost,
a u slucaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame separatora provodi se i materijalom iz iskopa, pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Rad na planiranju gradevne jame mijeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna gradevne jame. Rad na
planiranju obradunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja pored strojnog i po potrebi ruénog planiranja do projektom
trazene toCnosti ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad na izradi podloznog sloja ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala se mjeri u kubnim metrima
ugradenog materijala sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-12 Izrada posteljice. Rad na izradi podloZnog sloja
ili ispunjenju neravnina obracunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja
radova.
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Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi [Il - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi podloznog sloja od betona mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Rad na izradi podloznog sloja od betona obraunava se po ugovorenoj
jedinicnoj cijeni sukladno Knijizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi na izvedbi ili sanaciji separatora mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili
izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera, sukladno Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.
Betonski radovi na izvedbi ili sanaciji separatora obradunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Kniizi XIIl —
Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Zbukanje zidova mijeri se po kvadratnom metru stvarno ozbukanih povrdina. Radovi Zbukanja obradunavaju se po
ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je uklju¢ena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada Zbuke, doprema do
mjesta ugradnje, Zbukanje do potpunog zavrsetka radova, odvoz preostalih materijala i ¢iSCenje od necistoce nastalih
Zbukanjem.

Izrada ili sanacija cementnog estriha mjeri se po kvadratnom metru stvarno ugradenog estriha. Rad se obraCunava po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je uklju¢ena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada estriha, doprema do
mjesta ugradnje i ugradnja do potpunog zavrsetka radova.

Radovi na izvedbi ili sanaciji vodonepropusnih premaza i hidroizolacije mjere se u kvadratnim metrima stvarno izvedenog
premaza i izolirane povrsine prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Radovi na izvedbi ili sanaciji
vodonepropusnih premaza i hidroizolacije obraunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukjucena nabava i
dobava svih potrebnih materijala, pomocni materijal, alat i rad potreban za pripremu i nano3enje te ostalo potrebno za
potpuno dovréenje rada.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji prikljuka cjevovoda, tipskih lijevano Zeljeznih stupaljki, ljestvi, poklopaca te druge
montirane opreme mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obraCunavaju se po ugovorenoj
jedininoj cijeni u koju je ukjuena nabava ili izrada, doprema, (po potrebi priviemeno skladiStenje), raznoSenje po
gradilidtu, spustanje u gradevnu jamu i separator te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav
pomo¢ni materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi redovitog odrZavanja mjere se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju
se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove odrZzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-07.2.2.  PREDGOTOVLJENI | MONTAZNI SEPARATORI

Opis rada

Radovi na izvedbi predgotovljenih i montaznih separatora obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju
gradevnih jama i izvedbi podloznog sloja od nekoherentnog materijala ili betona, betonske radove izvedbe protuuzgonskog
osiguranja plasticnih separatora (betonska ploa kao dodatna teZina, betonska plo¢a za sidrenje, oblaganje donjeg dijela
separatora betonom ili drugacije rieSenje sukladno projektu) te izvedbu betonskog (armiranobetonskog) distribucijskog
prstena (vijenca) ispod poklopca za prijenos vanjskog (prometnog) opterecenja na okolno tlo te monterske radove spajanja
montaznih dijelova separatora i polaganja predgotovljenih separatora, izvedbu priklju¢ka cjevovoda, ugradnju lijevano
Zeljeznih poklopca i ugradnju stupaljki ili ljestvi s lednom zastitom.
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Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih separatora opisani u drugim knjigama OTU-
a: Knjiga Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill — Zemljani radovi i Knjiga VIl — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani
uz izvedbu specifiénosti predgotovljenih i montaznih separatora.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloznog sloja separatora koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 — 4 mm,
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloznog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni
sloj moze se izvesti i betonom najmanje klase ¢vrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton
najmanje klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izloZzen smrzavanju, sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-08.1. Op¢i beton.

Predgotovljeni i montaZni separatori mogu biti izradeni od betona ili plastike.

Karakteristike montaznih betonskih separatora trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Protuuzgonsko osiguranje i distribucijski prsten izraduju se od betona klase ¢vrstoée najmanje C 25/30, karakteristika
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Opéi beton. Beton treba biti specificiran
(uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-04.
Proizvodnja betona i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Plasti¢ni predgotovljeni i montazni separatori izraduju se od tvornicki pripravijenih elemenata te trebaju biti u skladu s
Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Prikljuenje kanalizacijskog cjevovoda na separator izvodi se pomoc¢u odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih
prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razlicitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike materijala tipskih stupaljki i ljestvi s lednom zastitom, od &elika otpornog na koroziju,
dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu
kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame separatora koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podlozan smrzavanju sukladno Knijizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame separatora specificirani su u Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskop gradevnih
jama. Stabilnost pokosa gradevne jame treba posti¢i, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i
dubinu gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska
jama, u nacelu, mora biti suha, bez zna€ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se separator izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moZze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaZe se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od urusavanja sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskop rovova, Knjizi Ill — Zemljani radovi:
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poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi [Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko separatora ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrSi se strojno i ruéno s tonoScu + 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knjizi
Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehaniékim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri éemu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitneZi ili betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, j. u
slu€aju betonske podloge betoniranje sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi distribucijskog prstena i protuuzgonskog osiguranja specificirani su u Knijizi
XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih separatora specificirani su u projektu i u uputama
proizvodaca.

Zahtjevi izvedbe spoja separatora s kanalizacijskim cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4.
Cjevovodi.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veliine, tezine i nosivosti prema uvijetima iz projekta, ugraduju se u betonski obrub
(vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase Cvrstoée najmanje C 25/30, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije dopusteno da se zbog neto¢ne
izvedbe poklopac ,ljuljia” kod nesimetri¢nog pritiska. Poklopci moraju imati mogucnost zaklju¢avanja vijéano, pomoc¢u
kompozitnih kopdi ili automatski pomocu $arki od nodularnog lijeva. Ako se separator izvodi u profilu prometnice gorniji rub
separatora treba izvesti u zadanom popreénom i uzduznom nagibu kolnika. Gornji rub poklopca treba ugraditi u ravnini sa
zavrs$nim slojem kolnicke konstrukcije.

Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radioni¢kom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradiliSte za ugradnju. Ugradnja se vrsi na projektom propisan nacin.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1508:2007 ili vaZe¢oj zamjenjuju¢oj normi.

Redovito odrzavanje separatora svodi se na periodi¢no ru¢no €iScenje od pijeska, liS¢a i ostalog otpadnog i istaloZenog
materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju zagepljenja specijalnim
strojem koji koristi tehnicku vodu pod tlakom.

Manje sanacije o3te¢enog protuuzgonskog osiguranja ili distribucijskog prstena provode se sukladno Knjizi Xl — Ostale
gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSte¢enog poklopca i okvira poklopca separatora obuhvaca uklanjanje oste¢enog okvira i poklopca, izradu nove
nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne koliCine
0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamjena prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano Zeljeznih stupaliki, ljestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata
separatora obuhvaéa nabavu ili izradu, dopremu, raznoSenje i spustanje u separator, pripremu mjesta za ugradnju te
ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, CiS¢enje okoliSa, utovar i odvoz viska materijala na deponij, uz
sav pomocni materijal, alat i rad potreban za potpunu zamjenu elementa.
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Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjiga Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. lzvoda¢ moze poceti s ugradnjom predgotovljenih betonskih ili plastinih separatora nakon Sto
je nadzorni inzenjer preuzeo ugradeni podloZni sloj.

Kvaliteta monterskih radova na izvedbi predgotovljenih i montaznih separatora specificirana je u uputama proizvodaca.
Prije ugradnje predgotovljenih ili postavijanja montaznih elemenata izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti pregled
svake otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima koji se koriste, provesti vizualnu kontrolu kako bi se utvrdilo
postojanje eventualnih oStecenja te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik. Kod
manipulacije pojedinim dijelovima treba paziti da ne dode do o$tecenja.

Kontrola kakvocée betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata betonskih montaZnih separatora, prema
Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-5. Isporuka, preuzimanie i gradiliSni prijevoz svjeZeg betona, Knjizi XlIl — Betonski
radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe i Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Tocénost izvedbe poklopca separatora prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota veCe od £ 1 cm. treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavr$nog sloja od = 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod
kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost poloZaja te nain ugradnje (montiranja).

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Rezultate ispitivanja
vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelu gradevinu izvana i iznutra, kako bi se ustanovila
povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cisto¢e gradevine (ostatke
gradevinskog materijala), prohodnosti, poloZaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, pravilni poloZaj
pregrada, preljevni prag, poklopce, silazne ljestve i ostalu ugradenu opremu. Beton se, sukladno Knjizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-13 Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda $to moZe upuéivati na propusnost,
a u slucaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame separatora moze se provoditi i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba
provesti na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na
uzetim uzorcima treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO
17892-1.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Rad na planiranju gradevne jame mijeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna gradevne jame. Rad na
planiranju obracunava se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja pored strojnog i po potrebi ruénog planiranja do projektom
traZene to¢nosti ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad na izradi podloznog sloja ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala se mjeri u kubnim metrima
ugradenog materijala sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12 Izrada posteljice. Rad na izradi podloznog sloja
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ili ispunjenju neravnina obracunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja
radova.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama odobrenim od
nadzornog inzenjera, sukladno Kniizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Betonski radovi na
izvedbi obra¢unavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2. Ugradnja
i zbijanje.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji priklju¢ka cjevovoda, ugradnji poklopaca, ugradnji stupaljki ili liestvi s lednhom
zastitom te druge montirane opreme, mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obracunavaju
po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukjucena nabava ili izrada, doprema (po potrebi privremeno skladistenje),
razno$enje po gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i separator te ugradnja prema specifikacijama projekta ili proizvodaca,
uz sav pomo¢ni materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Monterski radovi izvedbe ili sanacije predgotovljenog ili montaZznog separatora mjere se po komadu kompletno izvedenoga
ili saniranoga funkcionalnog separatora. Radovi se obrafunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukljuéena
nabava, doprema (dovoz), priviemeno skladiStenje, raznoSenje ili razvozZenje po gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i
poravnanje dijelova predgotovlienog ili montaznog separatora sa spajanjem svih elemenata, kontrola izvedbe te is¢enje
gradevne jame i okoli$a od otpada nastalog tijekom izvedbe.

Radovi redovitog odrZavanja obracunavaju se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-07.2.3. PRELJEVI
Preljevi se, u pravilu, izvode monolitno kao armiranobetonske gradevine, slika 5-07.2.

Slika 5-07.2. Vertikalni presjek tipskog monolitnog kiSnog preljeva

1 - okno kisnog preljeva; 2 — kolektor; 3 — odvodni (rasteretni) cjevovod; 4 — kolnik; 5 — podlozni sloj; 6 — gradevna jama; 7 —
stupaljke (penjalice); 8 — preljevni prag; 9 — izlazni cjevovod (prigu$nica); 10 — ulazni cjevovod
Opis rada

Radovi na izvedbi preljeva obuhvacaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju gradevnih jama te izvedbi
podloznog sloja od nekoherentnog materijala ili betona, izvedbu oplate, betonske radove, izvedbu kinete, zidarske radove
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Zbukanja zidova, izradu cementnog estriha, vodonepropusnog premaza, hidroizolacije vanjskih betonskih ploha,
monterske radove priklju¢enja kanalizacijskog cjevovoda i ugradnje tipskih lijevano zeljeznih stupaljki ili ljestvi s lednom
zastitom, kao i ugradnju poklopaca s okvirom te ugradnju ostale strojarske ili bravarske opreme prema projektu.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih preljeva opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdije se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti preljeva.

Reference na materijale

Za ispunjenje neravnina i izradu podloZnog sloja preljeva koristi se pijesak ili kamena sitnez, frakcije 0,2 —4 mm, sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavije 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu podloZnog sloja kanalizacijskih cijevi. Podlozni sloj moZe
se izvesti i betonom najmanje klase Cvrstoce C 12/15 ako podlozni sloj nije u zoni smrzavanja, odnosno beton najmanje
klase ¢vrstoce C 16/20 ako je podlozni sloj izlozen smrzavanju, sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-08.1. Opéi beton.

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koristenje
i montazne oplate izradene od &elika ili aluminija sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranje.

Monolitni betonski preljev izraduje se od betona klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o
uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Na dnu preljeva se ru¢no oblikuje kineta naknadnim betonom klase Cvrstoce najmanje C 12/15 sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi€an beton.

Za zbukanje zidova i izradu cementnog estriha koriste se gradevinski proizvodi sastava u skladu sa zahtjevima iz projekta,
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-3. Cement, Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-24. Ostali
materijali.

Vodonepropusni premazi i materijali za hidroizoliranje moraju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali
i proizvodi: poglavlje 14-15. Materijali za hidroizolacije i sljubnice.

PrikljuCenje kanalizacijskog cjevovoda na preljev izvodi se pomoc¢u odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada (zidnih
prodora, zidnih Clankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10 Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11. Metalni
proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plasti¢ni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razliCitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike tipskih stupaljki i liestvi s lednom zastitom, od Celika otpornog na koroziju, dane su
u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Za zatrpavanje gradevne jame preljeva koristi se nekoherentni materijal sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podloZzan smrzavanju sukladno Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame preljeva specificirani su u Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizi€ko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska jama,
u nacelu, mora biti suha, bez zna&ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se preljev izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a maniji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uru$avanja sukladno Knijizi lll = Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knijizi Ill = Zemljani radovi:
poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala, te se razvrstava
po upotrebljivosti za zasipavanje oko preljeva ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toéno$¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
|1l — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Podlozni sloj izvodi se minimalne debljine 10 cm, pri ¢emu je izvedba moguca od pijeska, kamene sitnezi ili betona. Izvedba
podloznog sloja obuhvaéa nasipanje, razastiranje materijala, zbijanje slojeva sukladno Knijizi [l - Zemljani radovi: poglavlje
3-12. Izrada posteljice i Knjiga Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, tj. u
slu¢aju betonske podloge betoniranje sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knijizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koriStenju montaZne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje
koje u ovom slu€aju moze biti pokretna auto ili druga odgovarajuéa gradevinska dizalica, dok je kod oplata s aluminijskim
okvirom mogu¢ rucni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vazecoj regulativi
zaStite na radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi prelieva specificirani su u Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.
Ugradnja i zbijanje.

Neposredno prije Zbukanja betonski zidovi se navlaze, a zatim se poprskaju cementnim mlijekom. Kada se taj sloj veZe,
moze se nabaciti gruba zbuka. Debljina grube zbuke je do 1,5 cm. Za grubu Zbuku upotrebljava se krupniji i ostriji pijesak.
Fino Zbukanje slijedi kad je gruba zbuka ocvrsnula. Pijesak mora biti sitan i prosijan. Debljina finog sloja Zbuke iznosi od
0,5 do najvise 1,0 cm.

Cementni estrih, smjese omjera cementa i pijeska 1 : 2 do 1 : 3, nanosi se preko betonskih povrsina u sloju debljine 2 - 3
cm.

Vodonepropusni premazi se nanose preko unutrasnjih betonskih povrsina sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-16. Zavrdni i ostali radovi. Projektom se definira potrebna otpornost betona na vodonepropusnost i druge agresivne tvari
koja se dodatno postize premazom. Premaz se moze nanositi ¢etkom, prskanjem pod tlakom ili na neki drugi nacin,
sukladno uputama proizvodaca. Izradeni vodonepropusni premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno
nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavrsni i ostali radovi.

Sve vanjske betonske plohe koje su u dodiru za zemljanim materijalom moraju se zastititi izvedbom hidroizolacije sukladno
Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-16. Zavrsni i ostali radovi. Hidroizolaciju ¢ine dva vruéa bitumenska premaza ili
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dva vruca bitumenska premaza i jednoslojna ljepenka, ako projektom nije drugacije odredeno. Izvedena hidroizolacija
mora se zastititi od mehanickog oStecenja stiroporom, Cepastom gumom, geotekstilom ili na drugi nacin prema projektu ili
odluci nadzornog inzenjera. Na o€vrsnulu i osuSenu betonsku plohu nanosi se hladni bitumenski prednamaz (emulzija) te
prvi sloj vruceg bitumenskog premaza na koji se zavaruje jednoslojna bitumenska ljepenka debljine minimaino 4 mm.
Nakon suSenja i otvrdnjavanija bitumena nanosi se drugi vruci premaz. Premazuje se po suhom vremenu i uz temperaturu
viSu od 10 °C.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka cjevovoda, tj. izvedba spoja prelieva s kanalizacijskim
cjevovodom specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

U preljevima visine preko 1 m ugraduju se tipske stupaljke od lijevanog zeljeza ili Eelika otpornog na koroziju, a na razmaku
35 — 40 cm ili prema rasporedu iz projekta. Ugradnja se vrSi sidrenjem prilikom betoniranja zida preljeva kroz otvore u
oplati prema projektom predvidenim pozicijama, ili naknadnim buSenjem i ugradbom stupaljki u zid uz cementiranje
cementnim mortom omjera 1 : 1, sukladno Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Sidrenje treba
izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta.

Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radioni¢kom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradiliSte za ugradnju. Ugradnja se vrsi na projektom propisan nacin.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veliCine, teZine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
preljeva ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase ¢vrstoée najmanije C 25/30, sukladno Knijizi
XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije dopusteno
da se zbog netocne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetri¢nog pritiska. Poklopci moraju imati mogucnost zaklju¢avanja
vijéano, pomoc¢u kompozitnih kop€i ili automatski pomoéu arki od nodularnog lijeva. Ako se preljev izvodi u profilu
prometnice gorniji rub preljeva treba izvesti u zadanom popre¢nom i uzduZznom nagibu kolnika, a poklopac ugraditi u ravnini
sa zavrsnim slojem kolnicke konstrukcije.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-19.
Zatrpavanje.

Ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 1508:2007 ili vaze¢oj zamjenjuju¢oj normi.

Redovito odrZavanje preljeva svodi se na periodi¢no ru¢no cis¢enje od pijeska, lis¢a i ostalog otpadnog i istaloZzenog
materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij te eventualne intervencije u slu¢aju za€epljenja specijainim
strojem koji koristi tehnicku vodu pod tlakom.

Manije sanacije oStecenih betonskih dijelova preljeva provode se sukladno Knijizi XIl — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih o$tec¢enja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena oSteCenog poklopca i okvira poklopca preljeva obuhvaéa uklanjanje o$te¢enog okvira i poklopca, izradu nove
nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne koli€ine
0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, ukljucivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamjena prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano Zeljeznih stupaliki, ljestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata
monolitnih preljeva obuhvaéa nabavu ili izradu, dopremu, razno$enje i spustanje u preljev, pripremu mjesta za ugradnju
te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, ¢iS¢enje okoliSa, utovar i odvoz viska materijala na deponij, uz
sav pomocni materijal, alat i rad potreban za potpunu zamjenu elementa.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira tocnost izvodenja geodetskih radova.
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Zbijanje temeljnog tla i podloznog sloja izvodi se sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog
tla mehanickim zbijanjem. Izvoda¢ moze poceti s betonskim radovima nakon $to je nadzorni inzenjer preuzeo ugradeni
podlozni sloj. Prije betoniranja nadzorni inZenjer ¢e provjeriti armaturu i polozaj stupaljki.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske toCnosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova. Da bi se moglo izvesti glatko lice betona, radi dobivanja optimalne glatkoce lica
unutradnjih zidova, reSke na spojevima oplatnih elemenata moraju biti $to manje i treba ih zabrtviti kitom ili sli¢énim
materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svjeZzeg betona niti ostavlja tragove boje na
licu betona. Dostignuta to¢nost postavljanja oplate kontrolira se geodetskom izmjerom postavljene oplate prije poCetka
betoniranja.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije preljeva trebaju biti u skladu
s Knjigom XlII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititu od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina.

Prije poCetka izvedbe zidarskih radova izvodac je duzan pribaviti dokaze upotrebljivosti svih materijala i dostaviti ih
nadzornom inZenjeru na odobrenje.

Ozbukane plohe moraju imati ujednacenu glatkocu bez pukotina ili neravnina

Cementni estrih se mora zaétititi od brzog suSenja pa se ljeti poslije betoniranja mora vlaziti vodom najmanje tri dana, ili
zastititi drugim sredstvima radi spreCavanja isparavanja, sukladno Knjizi Xlll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.3.1.
Ugradnja i zbijanje u toplim vremenskim uvjetima i Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-10.2. Njega i zastita betona u
toplim vremenskim uvjetima.

Zahtjevi koji se odnose na kakvoéu i kontrolu izvedbe priklju¢nih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca preljeva prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota veCe od £ 1 cm. treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod
kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost poloZaja te na¢in ugradnje (montiranja).

Svi radovi moraju biti izvedeni tako da je osigurana projektom propisana vodonepropusnost. Rezultate ispitivanja
vodonepropusnosti treba predati nadzornom inZenjeru.

Prije ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je pregledati cijelu gradevinu izvana i iznutra, kako bi se ustanovila
povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu. Pregledom je potrebno obuhvatiti kontrolu Cistoce gradevine (ostatke
gradevinskog materijala), prohodnost, polozZaj (i eventualno prohodnost) ulaznog i izlaznog kanala, pravilni polozaj
pregrada, preljevni prag, poklopce, silazne ljestve i ostalu ugradenu opremu. Beton se, sukladno Knijizi XIII — Betonski
radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe, kontrolira na pukotine, segregacije i gnijezda Sto moze upucivati na propusnost,
a u slucaju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah provesti sanaciju.

Zatrpavanje gradevne jame preljeva provodi se i materijalom iz iskopa, pri Cemu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Rad na planiranju gradevne jame mijeri se u kvadratnim metrima stvarno isplaniranog dna gradevne jame. Rad na
planiranju obradunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja pored strojnog i po potrebi ruénog planiranja do projektom
trazene to€nosti ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Rad na izradi podloznog sloja ili ispunjenju neravnina rova od nekoherentnog materijala se mjeri u kubnim metrima
ugradenog materijala sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-12 Izrada posteljice. Rad na izradi podloznog sloja
ili ispunjenju neravnina obracunava se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja
radova.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi lll - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuéujuci utovar i istovar materijala.

Rad na izradi podloznog sloja od betona mjeri se u kubnim metrima ugradenog betona sukladno Knijizi XIIl — Betonski
radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Rad na izradi podloznog sloja od betona obraunava se po ugovorenoj
jediniénoj cijeni sukladno Knjizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Betonski radovi na izvedbi preljeva mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu il izmjenama odobrenim
od nadzornog inZenjera, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Betonski radovi na
izvedbi preljeva obradunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

Zbukanje zidova mijeri se po kvadratnom metru stvarno ozbukanih povrina. Radovi Zbukanja obradunavaju se po
ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je uklju¢ena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada Zbuke, doprema do
mjesta ugradnje, Zzbukanje do potpunog zavrSetka radova, odvoz preostalih materijala i ¢iS¢enje od necistoce nastalih
Zbukanjem.

|zrada ili sanacija cementnog estriha mjeri se po kvadratnom metru stvarno ugradenog estriha. Rad se obracunava po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je uklju¢ena nabava i doprema svih potrebnih materijala, izrada estriha, doprema do
mjesta ugradnje i ugradnja do potpunog zavrSetka radova.

Radovi na izvedbi ili sanaciji vodonepropusnih premaza i hidroizolacije mjere se u kvadratnim metrima stvarno izvedenog
premaza i izolirane povrsine prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog inzenjera. Radovi na izvedbi ili sanaciji
vodonepropusnih premaza i hidroizolacije obraunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukjucena nabava i
dobava svih potrebnih materijala, pomocni materijal, alat i rad potreban za pripremu i nano$enje te ostalo potrebno za
potpuno dovrsenje rada.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji prikljuCka cjevovoda, tipskih lijevano zeljeznih stupalki, ljestvi, poklopaca te druge
montirane opreme mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obracunavaju se po ugovorenoj
jedininoj cijeni u koju je ukjuena nabava ili izrada, doprema, (po potrebi privremeno skladistenje), raznoSenje po
gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i preljev te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav pomo¢ni
materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi redovitog odrzavanja obraCunavaju se po kubnom metru izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuCuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inzenjera, i obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.
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5-07.3. UPOJNI ZDENCI

Upojni zdenci se izvode monolitno od betona te montazno od predgotovljenih modularnih betonskih i plasti¢nih elemenata
koji se spajaju u funkcionalnu cjelinu.

5-07.3.1. MONOLITNI UPOJNI ZDENCI

Opis rada

Radovi na izvedbi monolitnih upojnih zdenaca obuhvaéaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju gradevnih
jama, izvedbu oplate, betonske radove, monterske radove priklju¢enja kanalizacijskog cjevovoda i ugradnje tipskih lijevano
Zelieznih stupaljki ili liestvi s lednom zastitom, kao i ugradnju poklopaca s okvirom te ugradnju ostale strojarske ili bravarske
opreme prema projektu.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji monolitnih upojnih zdenaca opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiCnosti monolitnih upojnih zdenaca.

Reference na materijale

Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Moguce je koriStenje
i montaZne oplate izradene od &elika ili aluminija sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-
13.1. Celik za armiranie.

Monolitni upojni zdenac izraduje se od betona klase évrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno Knijizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o
uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII - Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjige
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Upojni zdenac moze se ispuniti krupnozrnatim materijalom prema specifikacijama projekta sukladno Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.6. Zmati kameni materijali za izradu plitkih i dubokih drenaZa u trupu
ceste.

Priklju¢enje kanalizacijskog cjevovoda na upojni zdenac izvodi se pomoc¢u odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada
(zidnih prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), ¢ije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi
XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11.
Metalni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog Zeljeza, razliCitih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike tipskih stupaljki i liestvi s lednom zastitom, od Celika otpornog na koroziju, dane su
u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju

Za zatrpavanje gradevne jame upojnog zdenca koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podlozan smrzavanju
sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete.
Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame zdenca specificirani su u Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska jama,
u nacelu, mora biti suha, bez zna&ajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se zdenac izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a maniji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uru$avanja sukladno Knijizi lll = Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova, Knijizi Ill = Zemljani radovi:
poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko zdenca ili za prijevoz na odlagaliste sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-09.
Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrsi se strojno i ruéno s toéno$¢u £ 2 cm. Zbijanje temeljnog tla obavlja se sukladno Knijizi
|1l — Zemljani radovi: poglavije 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knijizi XIll — Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Oplata se izvodi kao
jednostrana ili dvostrana oplata prema uvjetima i mjerama iz projekta. Dijelovi oplate izraduju se na gradilistu, a dijelovi u
tesarskim radionicama nakon ¢ega se dopremaju na mjesto postavljanja.

Pri koriStenju montaZne oplate izradene od Celika je za postavljanje, skidanje i pomicanje potrebno sredstvo za dizanje
koje u ovom slu¢aju moze biti pokretna auto dizalica ili druga odgovaraju¢a gradevinska dizalica, dok je kod oplata s
aluminijskim okvirom mogu¢ ruéni prijenos pojedinih elemenata, a sve sukladno dokumentaciji izradenoj prema vaze€oj
regulativi zastite na radu.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Armaturu treba ugraditi u projektirane
pozicije te povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem. PaZnju treba posvetiti zastitnom sloju betona kojeg treba
osigurati pogodnim podmetacima ili uloScima.

Zahtjevi izvedbe betonskih radova na izvedbi monolitnog zdenca specificirani su u Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje
8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljuéka cjevovoda, {j. izvedba spoja zdenca s kanalizacijskim cjevovodom
specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

U upojnim zdencima visine preko 1 m ugraduju se tipske stupaljke od lijevanog Zeljeza ili Eelika otpornog na koroziju, a na
razmaku 35 — 40 cm ili prema rasporedu iz projekta. Ugradnja se vrsi sidrenjem prilikom betoniranja zida zdenca kroz
otvore u oplati prema projektom predvidenim pozicijama, ili naknadnim buSenjem i ugradbom stupaliki u zid uz
cementiranje cementnim mortom omjera 1 : 1, sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.
Sidrenje treba izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu s mjesta.

Ljestve s lednom zastitom, nosivosti i dimenzija prema projektu, izraduju se prema radionickom nacrtu u bravarskoj
radionici te dopremaju na gradiliste za ugradnju. Ugradnja se vrsi na projektom propisan nacin.

Lijevano zeljezni poklopci s okvirom, veliCine, tezine i nosivosti prema uvjetima iz projekta, ugraduju se u betonsku plocu
zdenca ili u betonski obrub (vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase évrstoce najmanje C 25/30, sukladno Knijizi
XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije dopusteno
da se zbog netogne izvedbe poklopac ,ljulja” kod nesimetritnog pritiska. Poklopci moraju imati moguénost zaklju¢avanja
vijéano, pomocu kompozitnih kopdi ili automatski pomo¢u Sarki od nodularnog lijeva. Ako se upojni zdenac izvodi u profilu
prometnice gornji rub upojnog zdenca treba izvesti u zadanom popre¢nom i uzduznom nagibu kolnika, a poklopac ugraditi
u ravnini sa zavrsnim slojem kolni¢ke konstrukcije.
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Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi ruéno, sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-19.
Zatrpavanje.

Redovito odrzavanje upojnog zdenca svodi se na periodiéno ruéno Cis€enje od pijeska, lis¢a i ostalog otpadnog i
istalozenog materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponiju te eventualne intervencije u sluéaju zagepljenja
koje obuhvacaju vadenie i pranje ispune, uklanjanje i odvoz istalozenog materijala te vra¢anije ispune.

Manje sanacije oste¢enih betonskih dijelova upojnog zdenca provode se sukladno Knjizi XII -Ostale gradevine: poglavije
12-07.2. Popravak manjih pojedinacnih oSte¢enja na betonskim dijelovima gradevina.

Zamjena o$te¢enog poklopca i okvira poklopca upojnog zdenca obuhvaca uklanjanje odte¢enog okvira i poklopca, izradu
nove nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoce C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujueg cementa, prosjecne
koli¢ine 0,07 m3/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, uklju¢ivo potreban rad i ostali materijal na ugradnji.

Zamjena prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano zeljeznih stupaliki, liestvi te drugih montiranih i ugradenih elemenata
monolitnih upojnih zdenaca obuhvaéa nabavu ili izradu, dopremu, raznoSenje i spustanje u upojni zdenac, pripremu mjesta
za ugradnju te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, CiS¢enje okoliSa, utovar i odvoz viska materijala
na deponij, uz sav pomoéni materijal, alat i rad potreban za potpunu zamjenu elementa.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.
Po zavrSetku geodetske izmjere, nadzorni inZzenjer dodatno kontrolira toénost izvodenja geodetskih radova.

lzvoda€ moZe poCeti s betonskim radovima nakon iskopa do projektirane kote dna gradevne jame. Prije betoniranja
nadzorni inZenjer ¢e provjeriti armaturu i poloZaj stupaljki.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate. Montirana oplata treba zadovoljavati zahtjeve geometrijske toCnosti izvedbe
projektom definiranih betonskih dijelova. Da bi se moglo izvesti glatko lice betona, radi dobivanja optimalne glatkoce lica
unutradnjih zidova, reSke na spojevima oplatnih elemenata moraju biti $to manje i treba ih zabrtviti kitom ili sli¢nim
materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svjezeg betona niti ostavlja tragove boje na
licu betona. Dostignuta to¢nost postavljanja oplate kontrolira se geodetskom izmjerom postavljene oplate prije poCetka
betoniranja.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjeZeg betona za izvedbu betonske konstrukcije upojnog zdenca trebaju
biti u skladu s Knjigom XIlII — Betonski radovi: poglavije 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zaétititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10.
Njega i zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca zdenca prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako odstupanje
od projektom zadanih mjera i kota veée od £ 1 cm. treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je dopusteno
odstupanje od visine zavrdnog sloja od £ 5 mm. Ljestve s lednom zastitom se ugraduju prema projektu pod kontrolom
nadzornog inZenjera. Kontrolira se ispravnost poloZaja te na¢in ugradnje (montiranja).

Zatrpavanje gradevne jame zdenca provodi se i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.
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Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi lll — Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Betonski radovi na izvedbi upojnog zdenca mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inZenjera, sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje. Betonski
radovi na izvedbi upojnog zdenca obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06.2. Ugradnja i zbijanje.

Zemljani radovi ispunjavanja upojnog zdenca krupnozrnatim materijalom mjere se u kubnim metrima ispune ugradene
prema projektu ili izmjenama odobrenim od nadzornog inzenjera. Zemljani radovi ispunjavanja obraCunavaju se po
ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji prikljucka cjevovoda, tipskih lijevano Zeljeznih stupaljki, ljestvi i poklopaca te druge
montirane opreme mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obraunavaju po ugovorenoj
jedini€noj cijeni u koju je ukjuena nabava ili izrada, doprema, (po potrebi priviemeno skladiStenje), raznoSenje po
gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i upojni zdenac te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav
pomoc¢ni materijal, alat i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi redovitog odrZzavanja mjere se po kubnom metru izvadenog otpadnog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Radovi manjih sanacija betonskih dijelova mjere se u kubnim metrima stvarno ugradenog betona, uz odobrenje nadzornog
inZenjera, i obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06.2.
Ugradnja i zbijanje.

5-07.3.2.  MONTAZNI UPOJNI ZDENCI

Opis rada

Radovi na izvedbi montaznih upojnih zdenaca obuhvacéaju zemljane radove na iskopu, uredenju i zatrpavanju gradevnih
jama, monterske radove polaganja geotekstila, spajanja predgotovljenih dijelova upojnog zdenca, polaganje i montaza
predgotovljenih ili montaznih kontrolnih okana, izvedba prikljuénog cjevovoda te ugradnju lijevano Zeljeznih poklopaca.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji montaznih upojnih zdenaca opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga
Il - Pripremni radovi i Knjiga Ill - Zemljani radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specifi¢nosti montaznih
upojnih zdenaca.

Reference na materijale

Karakteristike montaznih betonskih upojnih zdenaca trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Plasticni predgotovljeni i montazni upojni zdenci izraduju se od tvornicki pripravijenih modularnih elemenata koji trebaju
biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu
kanalizaciju.

Modulamni elementi se kompletno oblazu geotekstilom Cije karakteristike trebaju biti u skladu s Knjigom XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-17. Geosintetici.
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Prikljuéenje kanalizacijskog cjevovoda na upojni zdenac izvodi se pomoc¢u odgovarajucih oblikovnih i brtvenih komada
(zidnih prodora, zidnih ¢lankovitih, prstenastih i drugih umetaka), Cije su osnovne karakteristike materijala dane u Knjizi
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-10. Betonski proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju, 14-11.
Metalni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog zeljeza, razli€itih dimenzija i odgovarajuéih razreda nosivosti.
Karakteristike materijala poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-11. Metalni
proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i
reSetke za slivnike i kontrolna okna.

Za zatrpavanje gradevne jame zdenca koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podloZzan smrzavanju sukladno Knijizi
XIV - Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.2. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete. Humus se ne
smije koristiti za zatrpavanje.

Zahtjev izvodenja rada

Zahtjevi iskopa gradevne jame zdenca specificirani su u Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskop gradevnih jama.
Stabilnost pokosa gradevne jame treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla i dubinu
gradevne jame, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom, sukladno projektnom rjeSenju. Gradevinska jama,
u nacelu, mora biti suha, bez znacajnih dotoka podzemne vode iz bokova ili kroz dno gradevne jame.

Iskop se, ovisno o vrsti materijala u kojem se zdenac izvodi, provodi strojno po mjerama, profilima i visinskim kotama iz
projekta, uporabom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj tehnologiji, a manji dio rada moze se
obavljati ruéno tamo gdje se ne moZe raditi strojevima. Iskopani materijal odlaze se na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uruSavanja sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavije 3-07. Iskop rovova, Knjizi Ill — Zemljani radovi:
poglavije 3-06. Iskop gradevnih jama i Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-15. Odlaganje materijala te se razvrstava po
upotrebljivosti za zasipavanje oko zdenca ili za prijevoz na odlagaliSte sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavije 3-09.
Prijevoz materijala.

Poravnanje dna gradevne jame vrS8i se strojno i ru¢no s to¢noséu £ 2 cm.

Kod izvedbe upojnih zdenaca od modularmih Supljih elemenata, na dno gradevne jame polaze se geotekstil te se modularni
Suplji elementi polazu i spajaju, nakon ¢ega se cijeli upojni zdenac oblaZe geotekstilom, u svemu prema projektu i uputama
proizvodaca.

Zahtjevi izvedbe monterskih radova na izvedbi prikljucka cjevovoda, j. izvedba spoja zdenca s kanalizacijskim cjevovodom
specificirani su u Knjizi V — Odvodnja: poglavlje 5-06.4. Cjevovodi.

Polaganije i montaza predgotovljenih ili montaznih upojnih zdenaca, ako nije dana u uputama proizvodaca, specificirana
je u Knjizi V - Odvodnja: poglavlje 5-06.3.3. Predgotovljena i montaZna plastiéna revizijska okna.

Lijevano Zeljezni poklopci s okvirom, veliine, tezine i nosivosti prema uvijetima iz projekta, ugraduju se u betonski obrub
(vijenca) po obodu okvira poklopca betonom klase ¢vrstoée najmanje C 25/30, sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi:
poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom te nije dopusteno da se zbog neto¢ne
izvedbe poklopac ,Jjulja” kod nesimetricnog pritiska. Poklopci moraju imati moguénost zakljuavanja vijcano, pomoc¢u
kompozitnih kop€i ili automatski pomoc¢u Sarki od nodularnog lijeva. Ako se upojni zdenac izvodi u profilu prometnice gornji
rub upojnog zdenca treba izvesti u zadanom poprec¢nom i uzduznom nagibu kolnika, a poklopac ugraditi u ravnini sa
zavrdnim slojem kolniCke konstrukcije.

Zatrpavanje gradevne jame izvodi se strojno i po potrebi rucno, sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-19.
Zatrpavanje.
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Redovito odrzavanje upojnog zdenca svodi se na periodiéno ruéno Cis€enje od pijeska, lis¢a i ostalog otpadnog i
istaloZenog materijala, uz utovar i odvoz izvadenog materijala na deponij.

Zamjena o$te¢enog poklopca i okvira poklopca upojnog zdenca obuhvaca uklanjanje oste¢enog okvira i poklopca, izradu
nove nosive konstrukcije od betona (klase Cvrstoée C 25/30) ili materijala na bazi brzovezujuéeg cementa, prosjecne
koliCine 0,07 mé/kom, postavljanje novog okvira i poklopca, uklju¢ivo potreban rad i ostali materijal na ugradniji.

Zamjena prikljucka cjevovoda te drugih montiranih i ugradenih elemenata upojnih zdenaca obuhvaca nabavu ili izradu,
dopremu, raznoSenije i spustanje u upojni zdenac, pripremu mjesta za ugradnju te ugradnju prema specifikacijama projekta
ili proizvodaca, CiS¢enje okolida, utovar i odvoz viska materijala na deponij, uz sav pomoéni materijal, alat i rad potreban
za potpunu zamjenu elementa.

Uvjet kvalitete

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.
Po zavr3etku geodetske izmjere, nadzorni inZenjer dodatno kontrolira to¢nost izvodenja geodetskih radova.

Kvaliteta monterskih radova na izvedbi montaznih upojnih zdenaca specificirana je u projektu i uputama proizvodaca. Prije
ugradnje predgotovljenih ili postavljanja montaznih elemenata izvoda¢ i nadzorni inzenjer moraju provesti pregled svake
otpremnice i oznaka na gradevnim proizvodima koji se koriste, provesti vizualnu kontrolu kako bi se utvrdilo postojanje
eventualnih oStecenja te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik. Kod manipulacije
pojedinim dijelovima treba paziti da ne dode do ostecenja.

Kontrola kakvoce betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata betonskih montaZnih upojnih zdenaca,
prema Knijizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-5. Isporuka, preuzimanje i gradilini prijevoz svjezeg betona, Knjizi XIII -
Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe i Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe prikljuénih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-06.4. Cjevovodi.

Tocnost izvedbe poklopca upojnog zdenca prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢e od £ 1 cm treba popraviti. Ako se poklopac nalazi u kolniku, onda je
dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od £ 5 mm.

Zatrpavanje gradevne jame zdenca provodi se i materijalom iz iskopa pri ¢emu prethodna ispitivanja treba provesti na
uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima
treba ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1 te
optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom Proctoru prema HRN EN 13286-2.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-06. Iskopi gradevnih jama. Radovi na iskopu i zatrpavanju gradevne jame obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni sukladno Knijizi Il - Zemljani radovi: poglavije 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Monterski radovi polaganja geotekstila mjere se u kvadratnim metrima stvarno ugradenog geotekstila. Radovi se
obraCunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni u koju je ukjucena nabava i doprema geotekstila, privremeno skladistenje,
mjerenje, rezanje i postavljanje sukladno projektnom rieSenju ili uputama proizvodaca, ukljuCujuéi sav potreban pomocni
materijal, alat i rad.
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Monterski radovi izvedbe ili sanacije dijelova montaznog upojnog zdenca mjere se po komadu kompletno izvedenog ili
saniranoga upojnog zdenca. Radovi se obracunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koju je ukjuéena nabava, doprema
(dovoz), privremeno skladistenje, razno$enje ili razvozenje po gradilistu, spustanje u gradevnu jamu i poravnanje dijelova
montaznog upojnog zdenca sa spajanjem svih montaznih dijelova, kontrola izvedbe te CiS¢enje gradevne jame i okolida
od otpada nastalog tijekom izvedbe.

Monterski radovi na izvedbi ili sanaciji priklju¢ka cjevovoda, ugradniji poklopaca te ugradnji ili zamjeni ostalih elemenata
zdenca mjere se po komadu ugradenog ili zamijenjenog elementa. Radovi se obraCunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj
cijeni u koju je ukjuéena nabava, doprema, (po potrebi priviemeno skladistenje), raznoSenje po gradilistu, spustanje u
gradevnu jamu i upojni zdenac te ugradnju prema specifikacijama projekta ili proizvodaca, uz sav pomoéni materijal, alat
i rad potreban za potpunu ugradnju ili zamjenu elementa.

Radovi redovitog odrzavanja obraCunavaju se po kubnim metrima izvadenog materijala. Radovi redovitog odrzavanja
obracunavaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni koja ukljuéuje radove odrzavanja navedene u Zahtjevu izvodenja radova.
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5-08. DRUGE MJERE KONTROLE CESTOVNIH OBORINSKIH VODA

Primjena konvencionalnih postupaka kontrole kakvoée i koliCine oborinskih dotoka moze, u odredenim okolnostima, biti
neracionalna s tehnickog i ekonomskog aspekta zbog karakteristike oborinskih voda da se javljaju povremeno i u velikim
koli¢inama. Navedeno je naro€ito izrazeno kad se radi o oneciScenim oborinskim vodama s prometnica izvan naseljenih
podrucja.

Stoga, moguce je primijeniti postupke koji su prilagodijivi slu¢ajnoj pojavnosti oborina, razligitim klimatskim i
hidrogeolodkim uvjetima, koji su uinkoviti, pouzdani i jeftini u gradenju, pogonu i odrzavanju. Ovakvi postupci kontrole
oborinskih dotoka se prvenstveno temelje na primjeni vegetacije i prirodnih materijala uz integraciju u postojeci okolis, pri
¢emu se oponasa prirodni hidroloSki rezim kroz uskladistenje, infiltriranje, evaporiranje i zadrzavanje (produljenje vremena
koncentracije) oborinske vode.

5-08.1. BILJINI POJASEVI | ZATRAVLJENI JARCI

Gusta vegetacija bilinih pojaseva i zatravljenih jaraka pospjesuje CiS¢enje oborinskih dotoka putem retencije, biljne filtracije
te infiltracije u tlo. Kao komponenta u slozenom rjeSenju odvodnje sluze za umirenje toka, djelomiéno smanjenje volumena
dotoka, smanjenje erozije tla, stvaranje stanidta za divlje Zivotinje te doprinose estetskom doZivljaju. Uz redovno i kvalitetno
odrzavanje mogu trajati preko 20 godina, ali unistenje bilinog pokrova i naruSavanje projektiranog rezima te¢enja znatno
smanjuju ocekivani vijek.

5-08.1.1.  BILJNI POJASEVI

Opis rada

Radovi na izvedbi biljnih pojaseva obuhvacaju zemljane radove poravnavanja terena, dohrane tla i sadnje odgovarajuce
vegetacije te monterske radove ugradnje naprava za jednoliku raspodijelu dotoka.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji biljnih pojaseva opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il - Pripremni
radovi, Knjiga Ill = Zemljani radovi i Knjiga XV - Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti biljnih pojaseva.

Reference na materijale

Za izvedbu biljnih pojaseva koristi se razliciti biljni pokrov (cijele bilike ili gotove travnate podloge (travni busen), sjeme,
sadnice) pogodan za lokalne klimatske uvjete rasta guste vegetacije te humus ili gnojiva. Sadrzaj humusa u tlu odreduje
se sukladno normi HRN 1SO 14235:2004.

Biljni pojas se zasijava mjeSavinom trava, divljeg cvijeca i drugih samoodrZivih biljaka koje uspijevaju i u susnim uvjetima.
Potrebno je koristiti autohtone biljne kulture kako bi se smanjila eventualna uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanje i druge
potrebe za odrzavanjem. Izbor biljaka treba biti provedeni sukladno uputama hortikulturnih stru¢njaka.

Tlo treba osigurati rast guste vegetacije i biti manje propusnosti (izmedu 0,15 i 4,5 mm/h). Pogodna su tla iz klase glina,
ilovaca i pjeskulja.

Prisustvo organskih primjesa povecava moguénost €is¢enja oborinskih voda.

Betonski elementi trebaju imati karakteristike specificirane u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-9.
Predgotovljeni betonski element. Koridteno kamenje treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavije 14-07.7.1. Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Zahtjev izvodenja rada

Biljni pojas se postavlja na lokacijama gdje oborinski dotoci s prometnice direktno otjeCu u vodni recipijent.

V-112 Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama



ODVODNJA

Poravnanije terena obuhvaca strojno planiranje zemlje na projektiranu tonost. Teren se strojno poravnava preguravanjem,
razastiranjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina. Strojevi za poravnanje terena mogu biti razliéiti s obzirom
na kategoriju i koli¢inu materijala, nacin iskopa te duzine planiranja. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane
dimenzije, tj. potrebnu duljinu i nagib tla kako bi se osigurala odgovarajuca brzina te¢enja oborinske vode, jednoliko
raspodijeliene po cijeloj povrsini biljinog pojasa.

Eventualni veéi iskop izvodi se sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavije 3-03. Povrsinski iskop tla.

U svrhu raspodjele oborinskog dotoka, postavljaju se na uzvodnoj strani biljnog pojasa rubnjaci s prorezima, modularni
blokovi, krupno kamenje ili neki od drugih naprava za raspodjelu dotoka.

Prilikom sadnije biljaka, sukladno Knjizi XV - Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-04. Radovi s tiom i Knjizi XV — Krajobrazno
uredenje: poglavlje 15-06. Biljni materijal, dohrane tla te planiranja odrzavanja biljnog pojasa, potrebno je posavjetovati se
sa strucnjacima iz podrucja hortikulture. Pravilnom dohranom tla smanjuje se mogucnost oneciséenja. Dohranu ili upotrebu
gnojiva treba dozirati u projektom propisano vrijeme koristeCi odgovarajuée doze i vrste uz uvaZavanje ogranicenja
konkretne lokacije.

Odrzavanije ovisi o tome je li dopustena prirodna sukcesija biljnih zajednica, ili je potrebno odrzavati stalni oblik, sukladno
Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-08. Njega i odrZzavanje. Navodnjavanje u vru¢im lietnim mjesecima je
potrebno u prve dvije godine nakon izgradnje. Prvotno zatravljene povrsine polako se pretvaraju u travnjake s niskim
grmliem. Za poSumljene biljne pojase odrzavanje je minimalno. Jednom do dva puta godiSnje obavlja se inspekcija
gradevine. Uklanja se nakupljeni otpad i sediment na napravama za raspodjelu dotoka, a povrsine se ureduju koSenjem,
obrezivanjem, poravnavanjem, sanacijom erodiranih podrucja i eventualnom obnovom biljnog pokrova.

Uvjet kvalitete
Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.

Za ucinkovitu primjenu, biljni pojas mora biti obrastao gustom vegetacijom otpornom na eroziju, poravnat u blago nagnute
plohe te opremljen napravama za smirenje brzine i raspodjelu dotoka na uzvodnom dijelu.

Najmanja duljina biljnog pojasa treba iznositi 6 m, dok su optimalne duljine izmedu 20 m i 30 m. UzduZni nagib biljnog
pojasa mora bit manji od 5 % jer u suprotnom dolazi do izrazitog erozijskog djelovanja. Kod strmih se terena moze
primijeniti sustav terasa. Ako je nagib manji od 2 % potrebno je razmotriti primjenu drenaznog sustava. Biljni pojas je
najpovoljnije oblikovati u pravokutnom obliku izbjegavaju¢i pojavu brazdi i kanali¢a koji bi koncentrirali te€enje. Hidraulicko
vrijeme zadrZavanja mora biti barem 9 minuta i nikada manje od 5 minuta. Srednja brzina teenja ne smije biti ve¢a od 0,3
m/s. Srednja dubina te€enja ne smije biti ve¢a od 13 mm.

Najbolje je kada je razina podzemne vode unutar 1 m povrsinskog sloja i kada klimatski uvjeti dozvoljavaju bujnu vegetaciju
tijekom veceg dijela godine.

Nacin mjerenja i obrac¢una radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi IIl — Zemljani radovi: poglavlje 3-03. Povrsinski iskop tla.
Radovi na iskopu obraCunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-03.
PovrSinski iskop tla.

Rad na izvedbi bilinog pojasa mjeri se u kvadratnim metrima stvarno izradenog ili odrzavanog biljnog pojasa prema
mjerama iz projekta. Rad se obraCunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni u koja ukljuCuje nabavu, prijevoz i potrebnu njegu
vegetacije, ostali potreban biljni materijal, sadnju, zatravnjivanje povrSine, nabavu i prijevoz potrebnog zemljanog
materijala (gnojivo, humus), kontrolu izvedbe, &iS¢enje okoliSa od otpada, potreban gradevinski materijal, alat, opremu,
strojeve, radnike i rad za kompletnu izgradnju ili odrzavanje funkcionalnog bilinog pojasa do trazene funkcionalnosti.
Jedini¢na cijena svih radova ukljuCuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i
prijevoz za izgradnju ili sanaciju.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama V-113



ODVODNJA

Radovi na odvozu viska zemljanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

5-08.1.2.  ZATRAVLJENI JARCI

Opis rada

Radovi na izvedbi zatravljenih jaraka obuhvacaju zemljane radove na iskopu i uredenju jarka, sadnju odgovarajuée
vegetacije, uredenju podloge za pokrivanje biljkama, izvedbu oplate, betoniranje zagata, postavljanje kamenog nabacaja.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji zatravljenih jaraka opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga lll - Zemljani radovi i Knjiga XV — Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti zatravljenih jaraka.

Reference na materijale
Materijal za oplatu zagata treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIII - Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature, odnosno &elika za armiranje, trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knijizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-13.1. Celik za armiranje.

Betonski zagati izraduju se od betona klase évrstoce prema projektu, karakteristika sukladno Knjizi XIV - Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan) ovisno o uvjetima ugradnje
i proizveden prema uvjetima Knjige XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona i Knjiga XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavije 14-08.1. Obi¢an beton.

Koridteno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7.1.
Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vaZan dio adsorpcijskog
kompleksa. Sadrzaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN 1SO 14235:2004.

Za vegetaciju se koristi razli€iti biljni pokrov pogodan za lokalne klimatske uvjete rasta guste vegetacije te gnojiva. Potrebno
je koristiti autohtone biljne kulture kako bi se smanijila eventualna uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanje i druge potrebe
za odrzavanjem. Izbor biljaka treba biti proveden sukladno uputama hortikulturnih struénjaka te normama DIN 18917 i
ONORM L 1040.

Zahtjev izvodenja rada

Zatravnjeni jarak izvodi se trokutastog, pravokutnog ili trapeznog popre¢nog profila s nagibom stranica ne ve¢im od 1 : 3,
duljine najmanje 60 m. Najveca Sirina dna moZe iznositi 3 m, a dubina vodenog toka ne smije biti veca od 10 cm za kiSu
povratnog perioda 0,5 godina. UzduZni nagib jarka treba biti izmedu 1 % i 5 %.

Iskop zatravljenog jarka provodi se strojno sukladno Knijizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za
iskop odreduju se s obzirom na kategoriju i koli¢inu materijala.

Planiranje jarka obuhvaca strojno planiranje na projektiranu toénost. Strojevi za planiranje mogu biti razli¢iti s obzirom na
kategoriju materijala te duZine planiranja. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane dimenzije i jednoliku
raspodjelu oborinskog dotoka.

Ako se dotok u jarak usmjerava preko otvora u rubnjaku, kolnik treba biti nesto visi od razine ruba jarka. Otvori u rubnjaku
trebaju iznositi bar 30 cm kako bi se sprijecilo zaCepljivanje.

Izgradnjom niskih zagata povecava se infiltracija, dok se kamenim nabac¢ajem nizvodno od zagata sprje€ava nizvodna
erozija.
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Zatravnijeni jarak mora biti gusto pokriven vegetacijom cijelom svojom povrsinom, te je potrebno osigurati $to veci kontakt
oborinskog dotoka s vegetacijom i tlom.

Jarci ne bi smieli provoditi oborinske dotoke za vriieme gradenja. Ako to nije moguée izbjeéi, oborinski dotok je potrebno
prethodno istaloZiti. Prije no Sto jarci obrastu vegetacijom, po moguénosti skrenuti dotoke oborina izvan jarka. Ako to nije
moguce, nagnute plohe se zasti¢uju materijalima za kontrolu erozije.

Sadnja i njega vegetacije treba biti provedena sukladno uputama hortikulturnih struénjaka te sukladno Knjizi XV -
Krajobrazno uredenje: poglavlie 15-04. Radovi s tlom i Knjizi XV — Krajobrazno uredenije: poglavlje 15-06. Biljni materijal.

Odrzavanje je minimalno, sukladno Knjizi XV - Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-08. Njega i odrzavanje. Jednom
godi$nje potrebno je provesti kontrolu i sanaciju erozijskih pojava, ocijeniti stanje biljnog pokrova te ga po potrebi obnoviti.
Po potrebi provesti kodnju i uklanjanje nakupljenog sedimenta i otpada.

Uvjet kvalitete
Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.

Iskop jarka treba biti izveden u popre¢nom presjeku, visinski i u padovima u svemu prema projektu. Zatravljeni jarak mora
zadovoljavati projektiranu duljinu, Sirinu i vrijeme zadrZavanja oborinskih voda.

Uzduzni pad ne smije biti veéi od 6 %, a tlo treba imati dostatnu propusnost, izmedu 0,15 i 4,5 mm/h.

Najveca brzina oborinske vode u zatravljenom jarku ne smije prijec¢i 0,5 m/s.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Radovi
na iskopu obra¢unavaju se po ugovorenoj jediniénoj ciieni sukladno Knjizi 11l — Zemljani radovi: poglavje 3-04. Siroki iskop
tla.

Betonski radovi na izvedbi ili sanaciji mjere se u kubnim metrima betona ugradenog prema projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inzenjera, sukladno Knjizi XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje. Radovi se
obragunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljucuje radove navedene u Zahtjevu izvodenja radova.

Ostali radovi mjere se u kvadratnim metrima kompletno izradenog ili odrzavanog zatravljenog jarka prema mjerama iz
projekta. Radovi se obradunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje nabavu, prijevoz i njegu vegetacije te ostali
potreban biljni materijal, planiranje jarka, pripremu podloge, sadnju, zatravnjivanje povrsine, nabavu i prijevoz zemljanog
materijala (gnojivo, humus), kontrolu izvedbe, CiS¢enje okolisa od otpada, potreban gradevinski materijal, alat, opremu,
strojeve, radnike i rad za kompletnu izgradnju ili odrzavanje funkcionalnog zatravljenog jarka. Jedini¢na cijena svih radova
ukljuCuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i prijevoz za izgradnju ili
sanaciju.

Radovi na odvozu viska zemljanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

5-08.2. PJESCANI FILTRI | INFILTRACIJSKI JARCI

PjeScani filtri i infiltracijski jarci namijenjeni su uklanjanju suspenzija i oneciSCenja iz oborinskog dotoka, pri ¢emu
obogaéuju podzemne vode vraéajuéi u tlo od 60 — 90 % oborinskog dotoka. UCinkoviti su u uklanjanju onecid¢enja
fizikalnim, kemijskim i bioloSkim procesima koji obuhvacaju: taloZenje, prosijavanje, adsorpciju, kemijsku pretvorbu i
mikrobiolosku razgradnju. Filtracija hranjiva, organskih spojeva i koliformnih bakterija potpomognuta je djelovanjem
biofilma koji se stvara u filtarskoj ispuni tijekom rada.
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Koriste se za odvodnju slivnih povrsina veli¢ine do najvise 2 — 4 ha. Manji infiltracijski jarci sluze za proci$¢avanje
oborinskih dotoka, a ve¢i mogu posluziti i za regulaciju dotoka. Uz redovito odrzavanje vijek trajanja prije temeljite
rekonstrukcije treba iznositi 10 do 15 godina.

PjeScani filtri i infiltracijski jarci izvode se u viSe varijanti iz ¢ega proizlazi njihovo konstrukcijsko oblikovanje i funkcionalni
elementi.

5-08.2.1.  PJESCANIFILTRI

Opis rada

Radovi na izvedbi pjeS¢anih filtera obuhvaéaju zemljane radove iskopa, uredenja i zatrpavanja gradevne jame pjeS¢anog
filtera, izvedbu filtarske ispune, izvedbu oplate, betonske radove te monterske radove na ugradnji opreme.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradniji pjeS¢anih filtera opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il - Pripremni
radovi, Knjiga Ill = Zemljani radovi i Knjiga VIII — Betonski radovi. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu specifiCnosti
pjeScanih filtera.

Reference na materijale
Materijal za oplatu treba odgovarati uvjetima iz Knjige XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Tehnicka svojstva armature, odnosno &elika za armiranje, trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-13.1. Celik za armiranje.

Betonska konstrukcija pjeS¢anog filtra izraduju se od betona klase ¢vrstoée najmanje C 25/30, karakteristika sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlII — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Geosinteticke filtarske tkanine trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-17. Geosintetici.

Poklopci i okviri poklopaca izraduju se od plastike i lijevanog Zeljeza, razli¢itih dimenzija i odgovarajucih razreda nosivosti.
Karakteristike poklopaca dane su u Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za
odvodnju i cestovnu kanalizaciju i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12.4. Poklopci i reSetke za
slivnike i kontrolna okna. Karakteristike tipskih stupaljki od Celika otpornog na koroziju dane su u Knjizi XIV — Gradevinski
materijali i proizvodi: poglavlje 14-11. Metalni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju.

Zasip drenaznih cijevi izvodi se Sljunkom &ije karakteristike zadovoljavaju uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i
proizvodi: poglavlje 14-05.1. Agregati za beton.

Za izvedbu sustava drenaze koriste se drenazne cijevi Cije karakteristike trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju te Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-07.7. Proizvodi za odvodnju, drenaZu i cestovnu kanalizaciju.

Koristeno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.1.
Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Pijesak filtarske ispune treba zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1.
Agregati za beton i Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.7. Zrnati kameni materijali za izradu
podloznog sloja kanalizacijskih cijevi.

Za zatrpavanje gradevne jame koristi se nekoherentni materijal sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi:
poglavlje 14-05.1. Agregati za beton. Materijal za zatrpavanje ne smije biti podlozan smrzavanju. Humus se ne smije
koristiti za zatrpavanje.
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Zahtjev izvodenja rada
Zahtjevi izvodenja radova specifitni su za pojedine varijante pjeS¢anog filtera.

Iskop gradevne jame pjes¢anog filtera provodi se sukladno Knjizi lll — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih
jama.

PjeS¢ani filter se najceSée izvodi u varijanti s tri komore, u cijelosti smjeStene u armiranobetonsku konstrukciju. Prva
komora, koja sluZi kao disipator energije oborinskog dotoka i taloznik, povezana je s drugom komorom potopljenim otvorom
tako da plivajuca tvar koja dotjece ostaje u prvoj komori. U drugoj komori je filtar preko kojeg dotjeCe oborinska voda iz
prve komore. Ako je filtar tanji od dubine vode u prvoj komori, dodaje se druga komora ispred filtara s preljevom na razini
povrsine filtra. Nizvodno od otvora druge komore izvodi se kameni nabacaj radi sprieCavanja erozije filterskog sloja. Nakon
prolaska kroz filtar oborinska voda se usmjerava drenaZnim cjevovodima u tre¢u komoru iz koje se ispusta izbistrena voda.
Drenaza se izvodi u skladu s Knjigom V — Odvodnja: poglavlje 5-04. Drenaze.

Za normalan rad pjeS¢anog filtra, visinska razlika izmedu ulaza i izlaza mora ukljuciti slobodno nadviSenje iznad talozne
komore, 0,3 m visine vode iznad filtra, filtarsku ispunu i drenove. Ako se ta visina ne moze osigurati potrebno je predvidjeti
crplienje.

Filtarska ispuna izvodi se od viSe slojeva. Za povrSinski sloj filira potrebno je nanijeti sloj pranog agregata ili $ljunka u
debljini od 30 mm. Geosinteti¢ka tkanina se postavlja ispod povrsinskog sloja te ispod pjes¢anog sloja filtra. PjeS¢ani filtar
sastoji se od pijeska debljine sloja od 55 — 65 cm. Oko drenaznih cijevi postavlja se sloj $ljunka granulacije 16 — 63 mm u
debljini od najmanje 5 cm. Drenazne cijevi, kojima se odvodi filtrirana voda, postavljaju se paralelno. NajveCi razmak
izmedu redova perforacija na cijevi je 15 cm. Svaka cijev mora se prije polaganja omotati geosinteti¢kom tkaninom.

Najmaniji uzduzni nagib drenaznih cijevi je 1 %.

Osiguranje pristupa za CiS¢enje drenaznih cijevi izvodi se pomoc¢u vertikalnog proboja kroz tijelo filtra, s najmanjim
nadviSenjem od 15 cm iznad povrSine filtra. Izmedu filtarske komore i komore izbistrene vode potrebno je napraviti
procjedne rupe, kako bi se osiguralo otjecanje u slu¢aju zaCepljenja drenaznih cijevi. Ove rupe moraju biti promjera 80
mm, s najmanjim osnim razmakom od 230 mm. Otvori sa filtarske strane razdjelnog zida trebaju biti pokriveni évrstom
plastiénom ili galvaniziranom &eliénom mrezicom otvora 0,8 mm.

Zatrpavanje se provodi sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-19. Zatrpavanje.

Uvjet kvalitete
ToCnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.

Zbijenost temeljnog tla i podloZznog sloja kontrolira se sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1 Uredenje
temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem.

Uvjeti kakvoce izrade oplate specificirani su u Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavlje 8-15.1. Osnovni zahtjevi i Knjizi XIII
— Betonski radovi: poglavije 8-15.4. Oplate.

Zahtjevi koji se odnose na kakvodu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije filtera trebaju biti u skladu
s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega, sukladno Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i
zastita betona. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrsSina, bez gnijezda i pukotina.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu izvedbe drenaznih cjevovoda trebaju biti u skladu s Knjigom V — Odvodnja:
poglavije 5-04. Drenaze.

Zatrpavanje gradevne jame provodi se materijalom iz iskopa pri éemu prethodna ispitivanja treba provesti na uzorcima
materijala koji su predvideni za ugradnju u gradevnu jamu, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Na uzetim uzorcima treba
ispitati granulometrijski sastav prema HRN EN ISO 17892-4, prirodnu vlaznost prema HRN EN ISO 17892-1.
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Dobro odrzavanje jamstvo je uginkovitog rada i dugog pogonskog vijeka. U suprotnom, ucinkovitost je slaba, a sanacija
filtera skupa. Najve¢a opasnost su nekontrolirani dotoci velikih koli€ina taloZivih suspenzija, $to ubrzava kolmataciju pa
filtar treba pustiti u rad tek nakon §to su poduzete sve protuerozijske mjere u slivu. Kako bi u filtraciji sudjelovala cijela
povrsina filtra, povrsina filtarske ispune mora biti potpuno ravna i horizontalna. Talog iz taloznika ispred filtra treba se
redovito prazniti, kada dosegne debljinu od 15 cm. Zahvati na filtru moraju se poduzeti kad vrijeme praznjenja prijede 40
h. Prvo se mijenja najgorniji sloj (50 — 80 mm) i zamjenjuje novim. Filtri sa stalnim volumenom vode trebaju se Cesto
ispumpavati, a iscrpljenu vodu treba zamijeniti sviezom. Talog na povrsini filtra treba se ukloniti kad bude debeo 15 mm.

Pjed¢ani filtri se kontroliraju kvartalno i poslije svake vece oborine u prvim godinama rada. Nakon toga dovoljne su
polugodisnje kontrole.

Ciscenje drenaznih otvora obuhvaca ¢iscenje i izbacivanje nanosa s odlaganjem materijala izvan gradevine.

Nacin mjerenja i obra¢una radova

Radovi na iskopu gradevne jame mjere se u kubnim metrima sukladno Knijizi Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi
gradevnih jama. Radovi na iskopu gradevne jame obracunavaju se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knijizi lll -
Zemljani radovi: poglavlje 3-06. Iskopi gradevnih jama.

Radovi na odvozu visSka zemljanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi; poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljucujuci utovar i istovar materijala.

Svi ostali radovi izvedbe ili sanacije mjere se po komadu kompletno izvedenog ili saniranog pjes¢anog filtera. Ostali radovi
se obracunavaju po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukljuena priprema temeljnog tla gradevne jame, izvedba
podloznog sloja, izvedba oplate, nabava ili izrada, doprema (dovoz) i ugradnja armature i betona, njega pripremljenog
betona, ugradnja poklopaca i stupaljki, nasipavanje materijala, postavijanje geosinteticke tkanine, izvedba drenaznih
cjevovoda, ugradnja filterskog materijala, uklanjanje oplate i ¢iS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe, odvoz
viSka materijala na deponij. Obracun moZe ukljucivati i druge radove ovisno o tipu pjes¢anog filtera.

Radovi redovitog odrzavanja mjere se po kubnim metrima izvadenog otpadnog materijala. Radovi redovitog odrZavanja
obradunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuéuje prethodno navedene radove odrZavanja.

Jedini¢na cijena svih radova ukljucuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i
prijevoz za izgradnju il sanaciju kompletnog pjes¢anog filtera.

5-08.2.2.  INFILTRACIJSKI JARCI

Opis rada

Radovi na izvedbi infiltracijskih jaraka obuhvacaju zemljane radove iskopa, uredenja jarka, ugradnje zemljanog pokrova i
zatravljivanje, postavljanje filtarske tkanine, izvedbu filtarske ispune, postavljanju drenaze i kontrolnog zdenca.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji infiltracijskih jaraka opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga XV - Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specificnosti infiltracijskih jaraka.

Reference na materijale

Geosinteticke filtarske tkanine trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje
14-17. Geosintetici.

Kao materijal ispune koristi se oprani oblutak il lomljeni kamen promjera 40 — 70 mm, koji po svemu mora zadovoljiti uvjete
propisane u Knjiga XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije 14-05.1. Agregati za beton. Koeficijent poroznosti
trebao bi biti izmedu 0,3 0,4.
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Za izvedbu kontrolnog zdenca te sustava drenaze koriste se cijevi ¢ije karakteristike trebaju zadovoljiti uvjete sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju te
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7. Proizvodi za odvodnju, drenazu i cestovnu kanalizaciju.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vaZan dio adsorpcijskog
kompleksa. Sadrzaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN ISO 14235:2004.

Izbor trava kojima ¢e se zatravniti povrSina i podrucje oko jarka treba biti proveden sukladno uputama hortikulturnih
stru¢njaka i normi DIN 18917.

Zahtjev izvodenja rada

Infiltracijski jarci se mogu koristiti za odvodniju slivnih povrsina veli¢ine od 0,4 do 4 ha. Lokacije za gradnju obuhvacaju
urbanizirane povrsine, parkirali$ta, razdjelne pojaseve na autocestama te prostor uz nasipe. Mogu se koristiti u kombinaciji
s travnatim jarcima i drugim zastitnim gradevinama koje dobro uklanjaju sediment ili se ispred ulaza u infiltracijski jarak
izgraduju taloznici kao zastita od krupnog taloga.

Infiltracijski jarci se najce$¢e izvode do dubine od 1 do 2,5 m, a ucinkovitost se moze pobolj$ati povecanjem Sirine dna
jarka. Stvarni prijamni volumen jednak je umno$ku udjela Supljina u kamenoj ispuni i ukupnog volumena jarka.

Jarak treba okruziti zatravljenim pojasom Sirine najmanje 6 m preko kojeg povrsinski tok vode dotjeCe do jarka, sukladno
Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-04. Radovi s tlom i Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-06. Biljni
materijal. Potrebno je konstruirati poseban ulaz koji ¢e sprijeCiti utjecanje plivajuéeg materijala, krutina, ulja i masti u jarak
i podzemlje.

Iskop infiltracijskog jarka provodi se strojno sukladno Knijizi Ill - Zemljani radovi: poglavije 3-04. Siroki iskop tla i Knjizi Ill
— Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop rovova. Prilikom izgradnje potrebno je provesti antierozijske mjere te sprijediti
nakupljanje sedimenta u jarku. Takoder je potrebno izbjeéi zbijanje tla na dnu jarka pa se iskop vrsi pomocu strojeva sa
Sirokim gumama, a svu teSku mehanizaciju je potrebno ukloniti prije dotjerivanja ploha jarka.

Uredenje dna jarka provodi se sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-10.1. Uredenje temeljnog tla mehanickim
zbijanjem, ovisno o vrsti tla.

Nepletenom filtarskom tkaninom treba obloZiti dno i bokove jarka odmah nakon iskopa. Tkanina treba dobro prianjati uz
bokove i dno jarka, s preklopima od minimalno 60 cm, bez zra¢nih jastuka. Kao zamjena moZe posluZiti sloj finog ispranog
pijeska od 15 cm.

Za ispunu se koristi oprani oblutak ili lomljeni kamen promjera 40 — 70 mm koji se paZljivo umece u jarak i blago nabije
ploCastim nabijacima.

Na kameni agregat se polaze kontinuirana perforirana cijev dimenzija propisanih projektom te se zatrpava istim kamenim
agregatom, u skladu s Knjigom V — Odvodnja: poglavlje 5-04. Drenaze. Sve zajedno se pokriva geotehniCkom filtarskom
tkaninom te nasipa zemljom. Ako se jarak zatravnjuje, potrebno je pri vrhu jarka ugraditi najmanje 30 cm zemlje.

Kontrolni zdenac (okno) od plasti¢nih cijevi promjera 110 ili 150 mm treba ugraditi u sredinu jarka na krutu podlogu na
dnu. Na vrhu cijevi postavlja se kapa. Upojnost se moZze kontrolirati graduiranim Stapom neposredno nakon oborine i u
razmacima od 24 i 48 h. Na nizvodnoj strani jarka postavlja se sigurnosni preljev koji ima dvostruku namjenu — zadrzava
povrSinsko tecenje i dopusta akumuliranje i procjedivanje u jarak. Takoder, sluZi formiranju jednolikog ploSnog teCenja.

Jarak treba kontrolirati za vrijeme prvih nekoliko mjeseci rada, a kasnije polugodidnje i godiSnje. Nakon vecih oborina
kontrolira se jesu li zaostale barice vode iznad jarka, koje bi bile znak da je jarak zaCeplien. Razina vode u kontrolnom
oknu opaZa se i biljezi nekoliko dana.

Travnati pojasevi uz jarak trebaju se kontrolirati jednom godiSnje. Trava treba biti gusta, bez ogoljenih povrsina. Svaku
o$te¢enu povrSinu treba obnoviti sijanjem ili ugradnjom busenova. Ako je potrebno travu treba zalijevati i dodavati joj
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gnojivo. Travu treba redovito kositi najmanje dvaput godiSnje, ne prenisko, a pokoSeno treba ukloniti da se sprijeci
zacepljenje jarka, sukladno Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-08. Njega i odrzavanie.

Ulazi u jarak koji sluZe kao taloznici trebaju se provjeravati i Cistiti kada talog zauzme viSe od 10 % raspolozivog prostora.
Ciscenje se obavlja ruéno ili uz pomo¢ vakuum crpki. Ispusti se takoder provjeravaju da nisu zagepljeni.

Uvjet kvalitete
Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.

Iskop jarka treba biti izveden u poprecnom presjeku, visinski i u padovima u svemu prema projektu. Infiltracijski jarak mora
zadovoljavati projektiranu duljinu, Sirinu i vrijeme zadrZavanja oborinskih voda.

Prije izgradnje jarka, potrebno je ispitati tlo vadenjem uzoraka do dubine od najmanje 1,5 m ispod dna projektiranog jarka.
Uzorke treba ispitati na sve formacije koje mogu otezati ili sprijeéiti infiltraciju. Minimalna brzina infiltracije tla mora biti 7
mm/h te ne smije sadrZavati vise od 30 % gline. Slivne povrSine ne smiju imati nagib veci od 20 %. Dno gradevine treba
biti barem 1,2 m iznad nepropusne podloge i najmanje 0,6 do 1,2 m iznad najvide razine podzemne vode. Udaljenost od
zdenaca mora biti najmanje 30 m te najmanje 3 m u nizvodnom smjeru i 30 m u uzvodnom smjeru od temelja zgrada.

Iskop jarka mogu raditi samo strojevi sa Sirokim gumama, koji ne¢e sabijati tlo i smanjiti upojnost, a prije zavrSetka iskopa
i dotjerivanja ploha jarak mora biti osloboden teSke mehanizacije.

Iskopani materijal deponira se najmanje 3 m od jarka, da se sprijeCi sipanje u jarak.

Infiltracijski jarak treba graditi nakon $to se slivno podrudje stabilizira ili za vrijeme gradenja treba skrenuti sve dotoke mimo
jarka, kako bi se izbjegao unos sedimenta i kolmatacija tla. Tijekom gradnje poduzeti antierozijske mjere.

Zadovoljavanje uvjeta kvalitete za koriStene geotehnicke filtarske tkanine ispituje se sukladno normama navedenim u
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-17. Geosintetici.

Ispitivanje svojstava i kakvoce kamenog agregata provodi se prema Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavije
14-05. Agregat.

Kro3nje okolnog drve¢a ne smiju biti iznad jarka kako bi se sprijeilo zaepljenje opalim liS¢em. Potrebno je ukloniti sve
mladice i grmlje koje raste u blizini, kako svojim korijenjem ne bi oStetilo filtarsku tkaninu, sukladno Knjizi XV — Krajobrazno
uredenje: poglavlje 15-08. Njega i odrZavanje.

Nakon prestanka vecih oborina mjeri se razina vode u jarku. Ako se ne procijedi za 3 dana, treba razmotriti mjere sanacije.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu infiltracijskog jarka mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-07. Iskop
rovova. Rad na iskopu se obraunava po ugovorenoj jedini¢noj cijeni sukladno Knjizi [l - Zemljani radovi: poglavije 3-07.
Iskop rovova.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill — Zemljani radovi: poglavije
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi [Il - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Ostali radovi izvedbe ili sanacije mjere se po duzom metru kompletno izradenog ili saniranog funkcionalnog infiltracijskog
jarka prema mjerama iz projekta ili izmjenama odobrenim od nadzornog inZenjera. Radovi se obracunavaju po ugovorenoj
jedini€noj cijeni koja ukljuCuje uredenje jarka, nabavu, dopremu i polaganje drenaZe, filtarske tkanine te filtarske ispune,
zatravnjivanje i uredenje povrsine oko jarka, postavljanje kontrolnih zdenaca, &iSéenje okolisa od otpada nastalog tijekom
izvedbe.
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Radovi redovitog odrzavanja obracunavaju se u kubnim metrima izvadenog otpadnog materijala ili u kvadratnim metrima
pokoSene i odrzavanjem uredene povrSine. Radovi redovitog odrzavanja obradunavaju se po ugovorenoj jediniénoj cijeni
koja ukljuéuje prethodno navedene radove odrzavanja.

Jedini¢na cijena svih radova ukljuCuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i
prijevoz za izgradnju ili sanaciju kompletnog infiltracijskog jarka.

5-08.3. LAGUNE | UMJETNE MOCVARE

Umjetne mocvare imaju estetsku vrijednost, stanidta su biljaka i zivotinja, sluZe za kontrolu erozije i uklanjanje onecidcenja.
U kombinaciji s mokrom lagunom ili drugim zastitnim gradevinama daju visoku uéinkovitost CiS¢enja i mogu zadovoljiti
vece slivove. Nedostatak im je Sto trebaju stalni dotok vode, mogu se vremenom zasoliti i zamocvariti, a tijekom velikin
dotoka moZe doéi do ispiranja u vodotoke i podzemlje. Potrebno ih je redovito odrzavati koSenjem biljaka i odstranjivanjem
taloga. Dobrim planiranjem i oblikovanjem mogu se smanijiti negativne osobine i troSkovi odrZzavanja.

5-08.3.1.  MOKRA LAGUNA

Opis rada

Radovi na izvedbi mokrih laguna obuhvaéaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove na iskopu i planiranju,
zastiti pokosa od erozije, izvedbi kamenog nabacaja, izvedbi taloZznika, temeljnog ispusta, otvora i preljeva, izvedbi
drenaZe i sadnji odgovarajuce vegetacije.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji mokrih laguna opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il — Pripremni
radovi, Knjiga Ill - Zemljani radovi i Knjiga XV - Krajobrazno uredenje. Ovdje se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti mokrih laguna.

Reference na materijale

Za izvedbu sustava drenaze i cjevovoda koriste se cijevi Cije karakteristike trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodnju i cestovnu kanalizaciju te Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7. Proizvodi za odvodnju, drenazu i cestovnu kanalizaciju.

Koristeno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.1.
Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Ako se pojedini elementi izraduju od betona, koristi se beton klase Cvrstoée najmanje C 25/30, karakteristika sukladno
Knjizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. ObiCan beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige XlIl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Za vegetaciju se koristi razliciti biljni pokrov pogodan za lokalne klimatske uvjete rasta guste vegetacije te gnojiva. Potrebno
je koristiti autohtone biljne kulture kako bi se smanijila eventualna uporaba pesticida, gnojenje, zalijevanje i druge potrebe
za odrzavanjem. Izbor biljaka treba biti provedeni sukladno uputama hortikulturnih stru¢njaka te normama DIN 18916,
ONORM L 1040 i DIN 18918.

Zahtjev izvodenja rada

Preferira se izvedba lagune u nepravilnom obliku zbog vece ucinkovitosti i prirodnijeg izgleda. Kako bi se osigurala
dostatna korisna povrsina za pro€i¢avanije, lagune se obiéno izvode u omjeru duzine i Sirine od 5 : 1.

Iskop lagune provodi se strojno sukladno Knjizi lll - Zemljani radovi: poglaviie 3-04. Siroki iskop tla. Strojevi za iskop
odreduju se s obzirom na kategoriju i koli¢inu materijala.
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Planiranje lagune obuhvaca strojno planiranje na projektiranu to¢nost. Strojevi za planiranje mogu biti razliéiti s obzirom
na kategoriju materijala te duZine planiranja. Poravnanjem terena potrebno je osigurati projektirane dimenzije i jednoliku
raspodjelu oborinskog dotoka

IzloZena zemlja na pokosima oblaze se $to prije busenima ili posije odgovarajuéom mjeSavinom sjemena sukladno Knjizi
Il — Zemljani radovi: poglavlje 3-16. Zastita pokosa i drugih povrSina izlozenih eroziji. Uspostava zastitnog bilinog pokrova
mora se osigurati antierozijskom zastitom i ponovnim sijanjem ako je potrebno.

Lagune se izvode tako da je srednja dubina izmedu 12 m te da 25 - 50 % stalno omocene povrsine bude dubine od 15
- 50 c¢m i zasadeno bilikama. Nije potrebno ozelenjavati stalni volumen lagune, ali je preporucljivo uspostaviti plitki
mocCvarni sustav jer vegetacija smanjuje mogucnost erozije, povecava ucinkovitost talozenja te pomaze odrzavanju
zivotinjskih vrsta. Na pokosima se siju lokalne vrste trava, a na obalama vodeno bilje. Izbor konkretnih biljnih vrsta provesti
sukladno uputama strucnjaka iz podrucja hortikulture, sukladno Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-04. Radovi
s tlom i Knjizi XV — Krajobrazno uredenje: poglavlje 15-06. Biljni materijal.

Eventualna izrada pojedinih elemenata mokre lagune od betona provodi se sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-06. Ugradnja i zbijanje. Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

USce i ispust iz lagune potrebno je konstruirati na suprotnim krajevima. Ako to nije moguce, potrebno je postaviti uronjene
pregrade za povecéanje duljine teéenja i vremena zadrZavanja.

Laguna se opskrbljuje rasteretnim preljevom za dotoke veée od proracunskog ili za slu¢aj zaceplienja odvodnog
cjevovoda.

Na ispusnoj gradevini primjenjuje se cijevni vertikalni ispust za ispustanje veéih od stalnog i najvecih proracunskih dotoka.
Ispusna gradevina mora raditi nesmetano i kod djelomiénog zacepljenja. Temeljni ispust, otvore i preljeve se izgraduje
sukladno projektu. Za ispust malih protoka koristi se perforirana uspravna cijev s lukom od 90°. Otvori su napravljeni na
samoj cijevi i njihov broj i veli¢ina otvora kontroliraju veli€inu istjecanja. Otvori su izvedeni u vidu vertikalnih proreza iznad
dna, tako da talog oko cijevi ne ometa dotjecanje.

Produzeno zadrZavanje u mokroj laguni se omoguc¢ava pomocu cijevi polozenih u kontra padu. Veli€ina ispustanja ovisi o
promieru cijevi. Rizik zagepljenja bitno je smanjen smjestanjem otvora cijevi barem 30 ¢cm iznad povrsine vode, gdje je
zasSticen od plivajuceg materijala. Negativni pad cijevi takoder smanjuje opasnost da ¢e smece biti uvuCeno u cijev
usisavanjem. Kao dodatno rjeSenje protiv zaCepljenja, otvor se moze zastititi ZiCanom mrezicom. Takoder, moze se
postaviti vertikalno ispusno okno, gdje se ispust produzene retencije nalazi na stijenki okna blizu vrha razine volumena
produZene retencije. Otvor je zasticen Zicanom mrezom i kapom koja sprie¢ava zacepljenje plivaju¢om tvari.

Ulazni cjevovod treba se prazniti na ili ispod stalne razine u laguni. Ako je iznad razine, potrebno je ugraditi disipatore
energije koji ¢e zastititi nasipe i pokose od erozije. Kanal na ispustu prema prijamniku treba zastititi kamenim nabacajem.
Koristi se kamen promjera 45 — 75 cm. Nagib izlaznog kanala treba biti oko 0,5 %. Ako je temeljni ispust manjeg promjera
od 600 mm, treba koristiti kamen promjera 25 — 30 cm. Kod velikih padova moguce je takoder koridtenje spremnika za
umirenje.

Za hvatanje krupnijeg taloga kao Sto su pijesak i 8ljunak, moZe se izgraditi taloZnik kao dio mokre lagune. U tom je slu¢aju
potrebno osigurati neometani pristup talozniku za strojno vadenje taloga.

Odrzavanje podrazumijeva koSenja trave, redovite preglede funkcionalnih dijelova (naro€ito ulazne i izlazne gradevine),
uklanjanje krutog materijala, kontrolu erozije i Stetnih popratnih pojava. Po potrebi izvrSiti popravke konstrukcije,
odstranjivanje taloga i zahvate na obrezivanju i kontroli rasta vegetacije. Ciséenje lagune od taloga je potrebno provesti
kada se u okviru redovitog odrZavanja i pracenja kakvoce vode utvrdi da laguna nema projektom definiranu funkcionalnost
i uCinkovitost, ili nakon najvise 10 godina.
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Uvjet kvalitete

Mokra laguna se moze koristiti kod slivova s pouzdanim izvorom vode veéih od 4 ha, a manjih od 260 ha. Potrebno je
osigurati pouzdani izvor vode kroz cijelu godinu. Zbog moguceg gubitka vode laguna mora biti smjeStena na slabo
propusnim materijalima, ili osigurana geomembranom ili glinenom oblogom.

Laguna mora biti najmanje 6 m udaljena od ostalih gradevina, linije eksproprijacije autoceste i mozebitnog bilinog pojasa,
i 30 m daleko od bilo kakvog septickog spremnika ili drenaZnog polja. Lagune moraju biti najmanje 15 m udaljene od
kosina vecih od 15 %, ako se geotehnickim istrazivanjima ne dokaZe suprotno.

Odnos duzine lagune prema Sirini mora biti najmanje 3 : 1. Unutarnji nagib pokosa do najviSe razine vode nije veci od 1 :
3. Vanijski pokosi ne smiju biti strmiji od 1 : 2. Ako se vanjski pokosi kose, nagib ne smije biti veci od 1 : 4. Najmanje 25 %
oboda lagune mora biti obraslo vegetacijom u nagibu ne veéem od 1 : 3.

Oko ispusnih cijevi treba ugraditi nepropusne ,ovratnike” u nasipe gdje je projektirana razina zajazene vode dublja od 2,5
m.

Slobodna visina nasipa oko lagune mora biti najmanje 30 cm iznad krune sigurnosnog preljeva.
Potrebno je posti¢i vrijeme praznjenja volumena vode iznad stalnog volumena izmedu 24 i 48 sati.

Ispravno odrzavanje lagune je neophodno kako bi se izbjegle negativne posljedice kao S$to su ustajala voda, pojava algi i
plivaju¢ih otpadnih tvari, neugodnih mirisa te velikog broja insekata.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vaZan dio adsorpcijskog
kompleksa. SadrZaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN I1SO 14235:2004.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije retencije trebaju biti u
skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi
sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

ToCnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavije 2-04. Geodetski radovi.

Nacin mjerenja i obracuna radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Ill - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Radovi
na iskopu se obragunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi 11l - Zemljani radovi: poglavije 3-04. Siroki iskop
tla.

Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi Ill — Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Eventualno potrebni betonski radovi (npr. izrada taloznika) izvedbe ili sanacije mjere se u kubnim metrima betona sukladno
Knjizi XIII - Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje i Knjiga XIl —Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina. Radovi se obracunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni
sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavije 8-06. Ugradnja i zbijanje i Knjizi XIl -Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Svi ostali radovi izgradnje, odrzavanja i sanacije mokre lagune mjere se u kvadratnim metrima projektirane tlocrtne
povrsine lagune. Radovi se obracunavaju po ugovorenoj jedinicnoj cijeni koja ukljuCuje pripreme terena, poravnavanja,
oblaganja, izvedbu, odrzavanje i sanaciju ulaznog, ispusnog i prelievnog dijela, zasadivanja i zatravljavanja, kontrolu
izvedbe, CiS€enje okoliSa od otpada te sav materijal, alat, opremu, strojeve, radnike i rad za kompletnu izgradnju,
odrzavanije ili sanaciju.

Jedini¢na cijena svih radova ukljuCuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i
prijevoz za izgradnju, odrzavanije ili sanaciju.
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5-08.3.2.  UMJETNA MOCVARA

Opis rada

Radovi na izvedbi umjetnih mocvara obuhvaéaju pripremne radove uredenja terena, zemljane radove na iskopu i
planiranju, zaétiti pokosa od erozije, izvedbi kamenog nabacaja, izvedbi taloznika, temeljnog ispusta, otvora i preljeva,
izvedbi drenaze i sadnji odgovarajuce vegetacije.

Umjetne mocvare se mogu projektirati i graditi kao samostalne gradevine ili u kombinaciji s taloZnikom, mokrom lagunom
ili infiltracijskom lagunom.

Osnovni opisi navedenih vrsta radova na izgradnji umjetnih mocvara opisani u drugim knjigama OTU-a: Knjiga Il -
Pripremni radovi, Knjiga lll - Zemljani radovi i Knjiga XV — Krajobrazno uredenje. Ovdije se opisuju radovi vezani uz izvedbu
specifiénosti umjetnih moc¢vara.

Reference na materijale

Za izvedbu sustava drenaze i cjevovoda koriste se cijevi Cije karakteristike trebaju zadovoljiti uvjete sukladno Knjizi XIV —
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-12. Plastiéni proizvodi za odvodniju i cestovnu kanalizaciju te Knjizi XIV -
Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7. Proizvodi za odvodnju, drenaZu i cestovnu kanalizaciju.

Koristeno kamenje za nabacaj treba zadovoljiti uvjete Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-07.7.1.
Krupni kamen za izradu nasipa za umirenje toka.

Ako se pojedini elementi izraduju od betona, koristi se beton klase ¢vrstoce najmanje C 25/30, karakteristika sukladno
Knijizi XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton. Beton treba biti specificiran (uvjetovan)
ovisno o uvjetima ugradnje i proizveden prema uvjetima Knjige Xl — Betonski radovi: poglavlje 8-04. Proizvodnja betona
i Knjige XIV — Gradevinski materijali i proizvodi: poglavlje 14-08.1. Obi¢an beton.

Tlo za sadnju treba sadrzavati humus koji pomaze stvaranju stabilne strukture tla i predstavlja vaZan dio adsorpcijskog
kompleksa. Sadrzaj humusa u tlu odreduje se sukladno normi HRN 1SO 14235:2004.

Izbor biljaka kojima ¢e se zatravniti povrsina i podruéje oko jarka treba biti proveden sukladno uputama hortikulturnih
struCnjaka. NajceSce se koriste biljke iz porodice Typha, razne trstike, $aSevi, mo¢varne trave i druge mocvarne biljke.
|zbor biljaka treba biti sukladan uputama hortikulturnih struénjaka te normama DIN 18916, ONORM L 1040 i DIN 18918.

Vegetacija se moze uspostaviti direktnom sadnjom Zivih biljaka ili mladica iz rasadnika. Biljke koje se siju i sade na dno
mocCvare su iz porodice Typha, razne trstike, $aSevi, moévarne trave i druge moévarne biljke. Bokovi se ozelenjavaju
travama koje tvore Cvrste busenove.

Zahtjev izvodenja rada

Kao tlo ili supstrat za umjetne mocvare koristi se rahla pjeskovita glina ili glina. Potrebno je osigurati stalni dotok vode
potreban za razvoj mo¢varnih biljaka. PoZeljno je koristiti lokacije na kojima su, ili pored kojih su, prije bile mocvare.
Takoder su povoljne lokacije sa Cestim prirodnim plavljenjem. Umjetna mocvara treba Ciniti 2 — 3 % pripadne slivne
povrsine.

Stalna dubina vode u umjetnim mocvarama je od 15 — 30 cm. Preferira se izgradnja mocvara s promjenjivom dubinom jer
se time poti¢e raznolikost biljnih i zivotinjskih vrsta. Preporu¢ene ukupne dubine iznose od 0,6 do 1,2 m. Jedno od mogucih
rieSenja je da 75 % povrdine mo¢vare bude dubine ispod 30 cm s 50 % manije ili jednako 15 cm dubine i 25 % 15-20 cm
dubine, a 25 % povrsine da bude dubine od 60 — 100 cm.

Mocvara se izvodi tako da se postepeno Siri od ulaza i suzava prema ispustu. Odnos duljine prema Sirini treba biti od 2 :
1do4:1,stimedaseodnos 3:1 preporuCa kao najbolji. Padovi kanala i same modvare trebaju biti minimalni, blizu
nule.
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Potrebno je napraviti zastitu ulaza i ispusta zbog smanjenja erozije. Na ulazu je potrebno izvesti (oblikovati) taloznik kako
bi se smanijila brzina protjecanja i sprijecila resuspenzija taloga. TaloZnik treba imati volumen od 5 — 10 % od volumena
prvog oborinskog dotoka. Ispust treba napraviti s lokalnim produblienjem od najmanje 1 m. MoZe se zastititi uronjenom
prega¢om da se sprijeci otjecanje plivajuce tvari.

Eventualna izrada pojedinih elemenata mokre lagune od betona provodi se sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje
8-06. Ugradnja i zbijanje. Zahtjevi izrade oplate specificirani su u Knjizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-15.4. Oplate.

Kod formiranja vegetacije preporua se odrzavanje manje dubine u mogvari (7 - 10 cm).

U prvoj fazi formiranja mocvare, na 30 % posto povrsine, sade se na razmaku od 0,6 — 1,0 m najmanje dvije vrste biljaka
koje se najbrze adaptiraju i koloniziraju. Do tri biline vrste koje nisu agresivne rasporede se nasumce u skupinama oko
oboda moévare. Ovako planiranim rasporedom vegetacije postiZze se daljnje spontano Sirenje. Brzoj uspostavi doprinosi i
veCi broj razli¢itih vrsta biljaka. Konkretne vrste biljaka specificne su za svako podneblje, tako da pri izboru treba traziti
pomo¢ od struénjaka.

Trava oko mocvare mora se redovito kositi da bi se sprijecilo intenzivno obrastanje. Natopljeni travnjaci kose se na visinu
50 — 100 mm, a suhi na visinu 10 — 150 mm. Suho bilje i smece redovito se uklanjaju da ne dode do zaepljenja ispusta,
kao i zbog estetskih razloga. Potrebno je odrzavati propisane dubine pojedinih zona umjetne mocvare. Talog s dna se
uklanja kada se u okviru redovitog odrzavanja i pracenja kakvoce vode utvrdi da mo€vara nema projektom definiranu
funkcionalnost ili uginkovitost. Mocvarne i ostale biljke uklanjaju se ruéno ili strojno. KoSenje se obavlja u razdobljima
propisanim projektom.

Uvjet kvalitete

Tlo na kojem se gradi umjetna mocvara treba biti slabo vodopropusno i u isto vrijeme omoguciti prodiranje korijenja biljaka.
Ciste gline ne omogucuju zakorijenjavanje, tako da su povoljnija ilovasta tla i pjeskovite gline.

Umjetna mocvara mora biti tako konstruirana da razine vode iznad stalne ne prelaze 0,6 m te da vrijeme praznjenja vode
iznad stalnog volumena ne bude duze od 24 h.

Stalni protok mora zadovoljavati potrebe biljaka i tla. Potrebno je osigurati stalni dotok vode, jer se oslanjanje na podzemnu
vodu kao izvor vlage ne preporuca.

Svako sijanje se provodi prije nego se lokacija potopi kako bi se sprijeilo ispiranje sjemena.
Nadvi$enje iznad najviSe razine vode u umjetnoj mocvari mora biti najmanje 30 cm.

Bokovi se moraju izvesti pod odredenim nagibom da se sprijeci erozija obale i omoguci lagani pristup kod odrZavanja.
Nagibi ne smiju biti strmiji od 1 : 4.

Podrucje ulaza i ispusta treba redovito kontrolirati. Takoder treba obratiti pozornost na pojave erozije i ugrozavanje
stabilnosti kosih ploha.

Zahtjevi koji se odnose na kakvocu i kontrolu svjezeg betona za izvedbu betonske konstrukcije retencije trebaju biti u
skladu s Knjigom XIII — Betonski radovi: poglavlje 8-13. Kontrola izvedbe. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi
sukladno Knjizi XIIl — Betonski radovi: poglavlje 8-10. Njega i zastita betona.

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama Knjige Il — Pripremni radovi: poglavlje 2-04. Geodetski radovi.

Nacin mjerenja i obrac¢una radova

Radovi na iskopu mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il - Zemljani radovi: poglavlje 3-04. Siroki iskop tla. Rad na
iskopu se obradunava po ugovorenoj jediniénoj cijeni sukladno Knjizi 11l - Zemljani radovi: poglavije 3-04. Siroki iskop tla.
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Radovi na odvozu viska iskopanog materijala mjere se u kubnim metrima sukladno Knjizi Il — Zemljani radovi: poglavlje
3-09. Prijevoz materijala. Rad na odvozu se obracunava po ugovorenoj jedinicnoj cijeni sukladno Knjizi IIl - Zemljani
radovi: poglavlje 3-09. Prijevoz materijala, ukljuCujuci utovar i istovar materijala.

Eventualno potrebni betonski radovi (npr. izrada taloZnika) izvedbe ili sanacije mjere se u kubnim metrima betona sukladno
Kniizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje i Knjiga XI| — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2. Popravak
manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina. Radovi se obracunavaju po ugovorenoj jedini¢noj cijeni
sukladno Kniizi XIIl - Betonski radovi: poglavlje 8-06. Ugradnja i zbijanje i Knjiga XII — Ostale gradevine: poglavlje 12-07.2.
Popravak manjih pojedinacnih oStecenja na betonskim dijelovima gradevina.

Svi ostali radovi izgradnje, odrzavanja i sanacije umjetne mocvare mjere se u kvadratnim metrima projektirane tlocrtne
povrsine mo¢vare. Radovi se obraunavaju po ugovorenoj jediniénoj cijeni koja ukljuCuje pripreme terena, poravnavanja,
oblaganja, izvedba ulaznog i ispusnog dijela mocvare, zasadivanja i zatravljavanja, kontrolu izvedbe, €iS¢enje okoliSa od
otpada te sav materijal, alat, opremu, strojeve, radnike i rad za kompletnu izgradnju, odrZavanje ili sanaciju.

Jedini¢na cijena svih radova ukljucuje sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad te potrebnu nabavu i
prijevoz za izgradnju, odrzavanje ili sanaciju.
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5-09. POPIS NORMI | TEHNICKIH PROPISA

5-09.1. NORME

DIN 18300
DIN 18916
DIN 18917
DIN 18918

DIN 18919

DIN 18920

DIN 4124

HRN CEN/TR 15438:2007

HRN CEN/TS 14235:2005

HRN EN 10216-1:2013

HRN EN 10216-2:2020

HRN EN 10216-3:2013

HRN EN 10216-4:2013

HRN EN 10216-5:2021

HRN EN 10217-1:2019

HRN EN 10217-2:2019

HRN EN 10217-3:2019

HRN EN 10217-4:2019

Zemljani radovi

Biljno-vegetacijski radovi — biljke i sadni radovi

Biljno-vegetacijski radovi — travnjak i sjetveni radovi

Bilino vegetacijski radovi — bioloSko inzenjerstvo sigurnosne metode gradenja —
osiguranje sjetvom, sadnjom, metode gradnje Zivim i nezivim materijalima i
komponentama, kombinirane metode gradnje

Biljno-vegetacijski radovi — njega vegetacije tijekom uredenja te odrZavanje
zelenih povrsina

Biljno-vegetacijski radovi — zastita drveca, nasada i vegetacijskih povrsina tijekom
gradevinskih radova

Iskopi i rovovi — nasipi, podgrade, Sirine radnog prostora

Plasticni cijevni sustavi — Smjernice za oznaCivanje proizvoda i njihova primjena
(CEN/TR 15438:2007)

Materijali i proizvodi u kontaktu s namirnicama — Polimerne prevlake na metalnim
podlogama - Upute za odabir uvjeta i metoda za ispitivanje globalne migracije
(CEN/TS 14235:2002)

Besavne Celiéne cijevi za tlatne namjene — Tehniéki uvijeti isporuke — 1. dio: Cijevi
od nelegiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10216-
1:2013)

BeSavne Celiéne cijevi za tlatne namjene — Tehniéki uvjeti isporuke — 2. dio: Cijevi
od nelegiranih i legiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri  povidenim
temperaturama (EN 10216-2:2013+A1:2019)

BeSavne Celiéne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 3. dio: Cijevi
od legiranoga sitnozrnatog &elika (EN 10216-3:2013)

BeSavne ¢eliéne cijevi za tlatne namjene — Tehni¢ki uvjeti isporuke — 4. dio: Cijevi
od nelegiranih i legiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama
(EN 10216-4:2013)

BeSavne Celi¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvijeti isporuke — 5. dio:
Nehrdajuce Celi¢ne cijevi (EN 10216-5:2021)

Zavarene Celicne cijevi za tlacne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 1. dio:
Elektrozavarene cijevi i elektrolucno pod praskom zavarene cijevi od nelegiranih
Celika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10217-1:2019)
Zavarene Celiéne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 2. dio:
Elektrozavarene cijevi od nelegiranih i legiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri
poviSenim temperaturama (EN 10217-2:2019)

Zavarene Celiéne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 3. dio:
Elektrozavarene cijevi i elektrolu¢no pod praSkom zavarene cijevi od legiranih
sitnozrnatih Celika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi i pri poviSenim i
niskim temperaturama (EN 10217-3:2019)

Zavarene Celi¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 4. dio:
Elektrozavarene cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri niskim
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HRN EN 10217-5:2019

HRN EN 10217-6:2019

HRN EN 10217-7:2021

HRN EN 10220:2003
HRN EN 10224:2003/A1:2008

HRN EN 10240:2007

HRN EN 10255:2008

HRN EN 10288:2007

HRN EN 10289:2003

HRN EN 10290:2003

HRN EN 10298:2007

HRN EN 10300:2007

HRN EN 10310:2007

HRN EN 10339:2008

HRN EN 1092-1:2018

HRN EN 1092-2:2001

HRN EN 1119:2009

HRN EN 1120:2002

HRN EN 1124-1:2007

temperaturama (EN 10217-4:2019)

Zavarene ¢eli¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvijeti isporuke — 5. dio:
Elektroluno pod praSkom zavarene cijevi od nelegiranih i legiranih Celika s
utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama (EN 10217-5:2019)

Zavarene Celi¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvijeti isporuke — 6. dio:
Elektroluéno pod pradkom zavarene cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim
svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10217-6:2019)

Zavarene &eliCne cijevi za tlacne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke — 7. dio: Cijevi
od nehrdajucih Celika (EN 10217-7:2021)

BeSavne i zavarene Celicne cijevi — Mjere i duljinske mase (EN 10220:2002)
Nelegirane &eliCne cijevi i spojnice za prijenos vode i drugih vodenastih tekuéina —
Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10224:2002/A1:2005)

Unutradnije i/ili vanjske zastitne prevlake za Celi¢ne cijevi — Specifikacija za vruce
pocinCane previake primijenjene u automatiziranim postrojenjima  (EN
10240:1997)

Cijevi od nelegiranih éelika pogodne za zavarivanje i narezivanje navoja — Tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10255:2004+A1:2007)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Vanjska dva sloja
ekstrudiranih prevlaka na bazi polietilena (EN 10288:2002)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Vanjske previake od
epoksida i modificiranog epoksida nanesene u tekuc¢em stanju (EN 10289:2002)
Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Vanjske previake od
poliuretana i modificiranog poliuretana nanesene u tekuéem stanju (EN
10290:2002)

Celiéne cijevii spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Unutrasnja obloga na
osnovi cementa (EN 10298:2005)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Bituminozni, vruée
naneseni materijali za vanjsku prevlaku (EN 10300:2005)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode — Unutradnje i vanjske
prevlake na osnovi poliamidnog praha (EN 10310:2003)

Celigne cijevi za kopnene i morske vodne cjevovode — Unutradnje tekuée
epoksidne obloge za zastitu od korozije (EN 10339:2007)

Prirubnice i njihovi spojevi — Kruzne prirubnice za cijevi, ventile, spojne dijelove i
pribor, oznagene PN oznakom - 1. dio: Celiéne prirubnice (EN 1092-1:2018)
Prirubnice i njihovi spojevi — Okrugle prirubnice za cijevi, armature, spojne dijelove
i pribor, s PN oznakom — 2. dio: Lijevano Zeljezne prirubnice (EN 1092-2:1997)
Plasti¢ni cijevni sustavi — Spojevi za staklom ojatane duromerne (GRP) cijevi i
spojnice — Ispitne metode za odredivanje nepropusnosti i postojanosti na
oStecenja potiskivanih savitljivih spojeva, s elastomernim elementima za brtvijenje
(EN 1119:2009)

Plastini cijevni sustavi — Staklom ojaCane duromerne plasticne (GRP) cijevi i
spojnice — Odredivanje kemijske postojanosti s unutarnje strane odsjecka u
uvjetima promjene oblika (EN 1120:1996)

Cijevi i oblikovni komadi uzduzno zavarenih cijevi od nehrdajuceg Celika s ravnim
krajem i naglavkom za sustave otpadnih voda — 1. dio: Zahtjevi, ispitivanje,
kontrola kvalitete (EN 1124-1:1999+A1:2004)
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ODVODNJA

HRN EN 12100:2002

HRN EN 12106:2002

HRN EN 12119:2003

HRN EN 12201-1:2011

HRN EN 12201-2:2013

HRN EN 12201-3:2012

HRN EN 12201-4:2012

HRN EN 12201-5:2011

HRN EN 1228:2003

HRN EN 1228:2003

HRN EN 1229:2003

HRN EN 12380:2005

HRN EN 12390-3:2019

HRN EN 124-1:2015

HRN EN 124-2:2015

HRN EN 124-3:2015

HRN EN 124-4:2015

HRN EN 124-5:2015

HRN EN 124-6:2015

HRN EN 12666-1:2011

HRN EN 12842:2013

Plasticni cijevni sustavi — Polietilenski (PE) ventili — Ispitna metoda za otpornost
prema savijanju izmedu oslonaca (EN 12100:1997)

Plasticni cijevni sustavi — Polietilenske (PE) cijevi — Ispitna metoda za otpornost
prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja (EN 12106:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Polietilenski (PE) ventili — Ispitna metoda za postojanost
prema ciklickim promjenama temperature (EN 12119:1997)

Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju — Polietilen (PE)
—1. dio: Opcenito (EN 12201-1:2011)

PlastiCni tlaCni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju —
Polietilen (PE) — 2. dio: Cijevi (EN 12201-2:2011+A1:2013)

Plasticni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju —
Polietilen (PE) — 3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011+A1:2012)

Plasti¢ni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju —
Polietilen (PE) — 4. dio: Ventili (EN 12201-4:2012)

Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju — Polietilen (PE)
— 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (EN 12201-5:2011)

Plasticni cijevni sustavi — Staklom ojaCane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje
pocetne specifiéne obodne krutosti (EN 1228:1996)

Plasticni cijevni sustavi — Staklom ojaCane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje
pocetne specifiéne obodne krutosti (EN 1228:1996)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Staklom oja¢ane duromerne (GRP) cijevi i spojnice —
Ispitne metode za provjeru nepropusnosti stienke pri kratkotrajnom unutarnjem
tlaku (EN 1229:1996)

Odzracni ventili za odvodne sustave — Zahtjevi, ispitne metode i ocjena sukladnosti
(EN 12380:2002)

Ispitivanje o€vrsnuloga betona — 3. dio: Tlaéna Cvrstoca ispitnih uzoraka (EN
12390-3:2019)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 1. dio:
Definicije, razredba, opCa naCela projektiranja, izvedbeni zahtjevi i metode
ispitivanja (EN 124-1:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine — 2. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od lijevanog Zelieza (EN 124-2:2015)
Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine — 3. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od Celika ili aluminijske legure (EN
124-3:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine — 4. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od Celikom armiranog betona (EN
124-4:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine — 5. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od kompozitnih materijala (EN 124-
5:2015)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrSine — 6. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od polipropilena (PP), polietilena (PE)
ili neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U) (EN 124-6:2015)

Plasticni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Polietilen
(PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2005+A1:2011)
Duktilni Zeljezni spojni dijelovi za PVC-U ili PE cijevne sustave — Zahtjevi i metode
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ODVODNJA

HRN EN 13101:2007

HRN EN 1329-1:2020

HRN EN 1333:2007

HRN EN 13331-1:2004

HRN EN 13331-2:2004

HRN EN 1340:2004

HRN EN 1340:2004/AC:2007
HRN EN 1341:2012

HRN EN 1342:2012

HRN EN 1343:2012

HRN EN 13476-1:2018

HRN EN 13476-2:2020

HRN EN 13476-3:2020

HRN EN 13598-2:2020

HRN EN 1393:2003

HRN EN 1394:2003

HRN EN 1401-1:2019

HRN EN 1433:2005
HRN EN 1447:2010

HRN EN 14525:2022

ispitivanja (EN 12842:2012)

Penjalice za pristup Covjeka u podzemne komore — Zahtjevi, oznalivanje,
ispitivanje i vrednovanje sukladnosti (EN 13101:2002)

Plasti¢ni cijevni sustavi za odvodnju oneciScenih i otpadnih voda (niske i visoke
temperature) unutar gradevinskih konstrukcija — NeomekSani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1329-1:2020)
Prirubnice i njihovi spojevi — Dijelovi cjevovoda — Definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

Sustavi za podgradivanje rovova — 1. dio: Specifikacije za proizvod (EN 13331-
1:2002)

Sustavi za podgradivanje rovova — 2. dio: Dokazivanje proraCunom ili ispitivanjem
(EN 13331-2:2002)

Betonski rubnjaci — Zahtjevi i ispithe metode

Betonski rubnjaci — Zahtjevi i ispitne metode

PloCe od prirodnog kamena za vanjsko poplo€ivanje — Zahtjevi i metode ispitivanja
Prizme od prirodnog kamena za vanjsko poploCivanje — Zahtjevi i metode
ispitivanja

Rubnjaci od prirodnog kamena za vanjsko poploCivanje — Zahtjevi i metode
ispitivanja

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i kanalizaciju — Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek$anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) — 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-
1:2018)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek$anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) — 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutarnjom i vanjskom povrsinom i sustav (EN 13476-2:2018+A1:2020)
Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek$anog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) — 3. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutradnjom i profiliranom vanjskom povrSinom i sustav, tip B (EN 13476-
3:2018+A1:2020)

Plasticni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju —
NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE) - 2. dio:
Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore (EN 13598-2:2020)

Plasticni cijevni sustavi — Staklom ojaCane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje
poCetnih uzduznih vlagnih svojstava (EN 1393:1996+AC:1997)

Plasticni cijevni sustavi — Staklom ojatane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje
prividne poCetne obodne vlacne Cvrstoce (EN 1394:1996+AC:1997)

PlastiCni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju —
Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i
sustav (EN 1401-1:2019)

Odvodni kanali za prometne i pjeSacke povrSine

Plasticni cijevni sustavi — Staklom oja¢ane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje
dugotrajne otpornosti na unutradnji tlak (EN 1447:2009+A1:2010)

Duktilne Zeljezne i &elicne Sirokotolerantne spojnice i prirubniéki prikljuéci za
upotrebu kod cijevi iz razliitih materijala: duktilno Zeljezo, sivi lijev, &elik, PVC-U,
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ODVODNJA

HRN EN 14628-1:2020

HRN EN 14758-1:2012

HRN EN 14801:2006

HRN EN 14802:2007

HRN EN 14802:2007

HRN EN 14830:2007

HRN EN 14830:2007

HRN EN 14901-1:2020

HRN EN 14901-2:2020

HRN EN 14982:2010

HRN EN 1514-08:2007

HRN EN 1514-1:2001

HRN EN 1514-2:2021

HRN EN 1514-3:2001

HRN EN 1514-4:2001

HRN EN 1514-6:2007

HRN EN 1514-7:2007

HRN EN 1515-1:2002

HRN EN 1515-2:2002

PVC-0, PE, cement ojaCan vlaknima (EN 14525:2022)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Zahtjevi i metode ispitivanja — 1.
dio: PE previake (EN 14628-1:2020)

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -
Polipropilen s mineralnim modifikatorima (PP-MD) — 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 14758-1:2012)

Uvjeti za razvrstavanje proizvoda za cjevovode za vodu i otpadnu vodu prema
tlaku (EN 14801:2006)

Plasticni cijevni sustavi — Plastomerna tijela ili sastavnice za kontrolne komore i
kontrolna okna - Odredivanje otpornosti na povrsinsko i prometno opterecenje (EN
14802:2005)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Plastomerna tijela ili sastavnice za kontrolne komore i
kontrolna okna — Odredivanje otpornosti na povrsinsko i prometno opterecenje
(EN 14802:2005)

Plastomerna podnoZja kontrolnih komora i kontrolnih okana — Ispitna metoda
otpornosti na izvijanje (EN 14830:2006)

Plastomerna podnoZja kontrolnih komora i kontrolnih okana — Ispitna metoda
otpornosti na izvijanje (EN 14830:2006)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Zahtjevi i metode ispitivanja
organskih prevlaka spojnih dijelova i pribora od duktinog Zelieza — 1. dio:
Epoksidne prevlake (za vece opterecenje) (EN 14901-1:2014+A1:2019)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Zahtjevi i metode ispitivanja
organskih previaka spojnih dijelova i pribora od duktilnog Zelieza — 2. dio:
Plastomerna poliolefinska prevlaka modificirana kiselinom (TMPO) (EN 14901-
2:2019)

Plasticni cijevni i kanalni sustavi — Plastomerna tijela ili sastavnice za kontrolne
komore i kontrolna okna — Odredivanja obodne krutosti (EN 14982:2006+A1:2010)
Prirubnice i njihovi spojevi — Dimenzije brivi za prirubnice s PN-oznakom - 8. dio:
Polimerni brtveni O-prsteni za prirubnice s utorom (EN 1514-08:2004)

Prirubnice i njihovi spojevi — Dimenzije brtvi za prirubnice s PN-oznakom — 1. dio:
Nemetalne plosnate brtve s ili bez umetaka (EN 1514-1:1997)

Prirubnice i njihovi spojevi — Brtve za prirubnice s PN-oznakom - 2. dio: Spiralne
brtve za uporabu s ¢eli¢nim prirubnicama (EN 1514-2:2014+A1:2021)

Prirubnice i njihovi spojevi — Dimenzije brtvi za prirubnice s PN-oznakom — 3.dio:
Nemetalne brtve s PTFE-oblogom (EN 1514-3:1997)

Prirubnice i njihovi spojevi — Dimenzije brtvi za prirubnice s PN-oznakom — 4. dio:
Valovite, plosnate ili nazubljene brtve, metalne i metalne s ispunom, za uporabu s
¢eliénim prirubnicama (EN 1514-4:1997)

Prirubnice i njihovi spojevi — Dimenzije brtvi za prirubnice s PN-oznakom — 6. dio:
Brtve presvucene nazubljenim metalom za uporabu s €eli¢nim prirubnicama (EN
1514-6:2003)

Prirubnice i njihovi spojevi — Brtve za prirubnice s PN-oznakom - 7. dio: Brtve
omotane limom za uporabu s ¢eliénim prirubnicama (EN 1514-7:2004)

Prirubnice i njihovi spojevi — Vijci i matice — 1. dio: Izbor vijaka i matica (EN 1515-
1:1999)

Prirubnice i njihovi spojevi — Vijci i matice — 2. dio: Razredba materijala vijaka za
¢eli€ne prirubnice, oznaceno prema PN-u (EN 1515-2:2001

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama

V-131



ODVODNJA

HRN EN 1515-3:2008
HRN EN 15189:2007

HRN EN 15542:2008

HRN EN 15655-1:2020

HRN EN 1610:2015
HRN EN 1680:2004
HRN EN 1704:2004
HRN EN 1705:2004

HRN EN 1716:2004

HRN EN 1759-1:2008

HRN EN 1852-1:2022

HRN EN 19:2016

HRN EN 1916:2005

HRN EN 1916:2005

HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008
HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008
HRN EN 1917:2005

HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008
HRN EN 1983:2013

HRN EN 1984:2010

HRN EN 206:2021

HRN EN 295-1:2013

HRN EN 545:2010

Prirubnice i njihovi spojevi — Vijci i matice — 3. dio: Razredba materijala vijaka za
Celine prirubnice, oznaceno po razredima (EN 1515-3:2005)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Vanjska obloga od poliuretana —
Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15189:2006)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Vanjska cementna obloga za cijevi
— Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15542:2008)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor — Zahtjevi i metode ispitivanja za
organske obloge za duktilne cijevi i spojne dijelove — 1. dio: Poliuretanska obloga
cijevi i spojnih dijelova (EN 15655-1:2018)

Polaganie i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi (EN 1610:2015)

Plasticni cijevni sustavi — Ventili za cijevne sustave od polietilena (PE) — Ispitna
metoda za nepropusnost vretena ventila tijekom savijanja i poslije njegovog
savijanja (EN 1680:1997)

Plasticni cijevni sustavi — Plastomerni ventili — Ispitna metoda za ouvanije funkcije
ventila pri savijanju nakon cikli¢ke promjene temperature (EN 1704:1997)
Plasticni cijevni sustavi — Plastomerni ventili — Ispitna metoda za ouvanije funkcije
ventila nakon vanjskog udarnog opterecenja (EN 1705:1996)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Polietilenski (PE) T nastavci za nabuSivanje — Ispitna
metoda za otpornost na udar montiranog T nastavka za nabuSivanje (EN
1716:1997)

Prirubnice i njihovi spojevi — Kruzne prirubnice za cijevi, ventile, spojne dijelove i
opremu, oznadene po razredima - 1. dio: Celiéne prirubnice NPS 1/2 do 24 (EN
759-1:2004)

PlastiCni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -
Polipropilen (PP) — 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1852-
1:2018+A1:2022)

Industrijski zaporni uredaji — OznaCivanje zapomih uredaja od metala (EN
19:2016)

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima i armirani (EN
1916:2002)

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima i armirani (EN
1916:2002)

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢eliénim viaknima i armirana (EN
1917:2002)

Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s eliénim vlaknima i armirana (EN
1917:2002/AC:2008)

Industrijski ventili — Celiéni kuglasti ventili (EN 1983:2013)

Industrijski zaporni uredaji — Celi¢ni zasuni (EN 1984:2010)

Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A2:2021)
Keramicki cijevni sustavi za odvodnju i kanalizaciju — 1. dio: Zahtjevi za cijevi,
oblikovne komade i cijevne prikljucke (EN 295-1:2013)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za cjevovode za vodu
— Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)
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ODVODNJA

HRN EN 558:2022

HRN EN 588-1:2005

HRN EN 598:2009

HRN EN 639:2005
HRN EN 640:2005

HRN EN 641:2005

HRN EN 642:2005

HRN EN 681-1:2003/ A3:2007

HRN EN 681-2:2003/A2:2007

HRN EN 681-3:2003/A2:2007

HRN EN 681-4:2003/A2:2007

HRN EN 736-1:2018

HRN EN 736-2:2016

HRN EN 736-3:2008
HRN EN 877:2022

HRN EN 917:2003

HRN EN 917:2003

HRN EN 969:2009

HRN EN SO 11298-03:2018

HRN EN SO 11298-04:2021

HRN EN ISO 11298-1:2018

Industrijski zaporni uredaji — Ugradbene mjere metalnih zapornih uredaja za
primjenu u cijevnim sustavima s prirubniCkim spojevima — Zaporni uredaji s
oznakama PN-a i razreda (EN 558:2017)

Vlakneno-cementne cijevi za kanalizacijske sustave i odvodnju — 1. dio: Cijevi,
spojnice i oblikovni komadi za gravitacijske sustave (EN 588-1:1996)

Duktilne Zeliezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za odvodnju otpadnih
voda — Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 598:2007+A1:2009)

Opéi zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljuéujuci spojeve i fitinge (EN 639:1994)
Armiranobetonske tlacne cijevi i betonske tlacne cijevi s jednoliko rasporedenom
armaturom (bez unutarnje cijevi), ukljuCujuci spojeve i fitinge (EN 640:1994)
Armiranobetonske tlacne cijevi s ¢eliénom unutarnjom cijevi, ukljuCujuéi spojeve i
fitinge (EN 641:1994)

Prednapete betonske tlacne cijevi s Celiénom unutarnjom cijevi ili bez nje,
ukljuéujuci spojeve, fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti &elik za cijevi (EN
642:1994)

Elastomerne brive — Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju - 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)
Elastomerne brtve — Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju — 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-
2:2000/A2:2005)

Elastomerne brive — Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju - 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN
681- 3:2000/A2:2005)

Elastomerne brive — Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju — 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

Zaporni uredaji — Nazivlje — 1. dio: Definicije vrsta zapornih uredaja (EN 736-
1:2018)

Zaporni uredaji — Nazivlje — 2. dio: Definicije sastavnih dijelova zapornih uredaja
(EN 736-2:2016)

Zaporni uredaji — Nazivlje - 3. dio: Definicije naziva (EN 736-3:2008)

Cijevni sustavi od lijevanog Zeljeza i njihovi dijelovi za odvodnju iz zgrada —
Karakteristike i metode ispitivanja (EN 877:2021)

Plasticni cijevni sustavi — Plastomerni ventili — Ispithe metode za otpornost na
unutarnji tlak i nepropusnost (EN 917:1997)

Plasticni cijevni sustavi — Plastomerni ventili — Ispitne metode za otpornost na
unutarnji tlak i nepropusnost (EN 917:1997)

Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za plinske cjevovode
— Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 969:2009)

Plasticni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih
mreza — 3. dio: Oblaganje prianjajucim cijevima (ISO 11298-03:2018; EN ISO
11298-03:2018)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih
mreza — 4. dio: Oblaganje nanoSenjem strukturiranih duromernih slojeva na terenu
(ISO 11298-04:2021; EN ISO 11298-04:2021)

PlastiCni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih
mreza — 1. dio: Opcenito (ISO 11298-1:2018; EN 1SO 11298-1:2018)
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HRN EN SO 11298-2:2018

HRN EN ISO 1167-1:2006

HRN EN ISO 1167-2:2006

HRN EN ISO 1167-3:2007

HRN EN ISO 1167-4:2007

HRN EN SO 12162:2010

HRN EN SO 13056:2018

HRN EN ISO 13478:2007

HRN EN ISO 13783:2007

HRN EN ISO 13844:2022

HRN EN ISO 13845:2015

HRN EN ISO 13846:2003

HRN EN ISO 13967:2010

HRN EN ISO 13968:2008

HRN EN ISO 1452- 2:2010

HRN EN ISO 1452-1:2010

HRN EN ISO 1452-1:2010

PlastiCni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih
mreza — 2. dio: Obnavljanje kontinuiranim cijevima (ISO 11298-2:2018; EN I1SO
11298-2:2018)

Plastomerne cijevi, spojnice i oprema za transport teku¢ina — Odredivanje
otpornosti prema unutarnjem tlaku — 1. dio: Opéa metoda (ISO 1167-1:2006; EN
ISO 1167-1:2006)

Plastomerne cijevi, spojnice i oprema za transport tekutina — Odredivanje
otpornosti prema unutarnjem tlaku — 2. dio: Priprema ispitaka cijevi (ISO 1167-
2:2006; EN 1SO 1167-2:2000)

Plastomerne cijevi, spojnice i sklopovi za transport tekuéina — Odredivanje
otpornosti prema unutarnjem tlaku - 3. dio: Priprema sastavnica (ISO 1167-3:2007;
EN ISO 1167-3:2007)

Plastomerne cijevi, spojnice i sklopovi za transport tekucina — Odredivanje
otpornosti prema unutarnjem tlaku — 4. dio: Priprema sklopova (ISO 1167-4:2007;
EN ISO 1167-4:2007)

Plastomerni materijali za cijevi i spojnice za tlatne primjene — Razredba,
oznacivanje i proracunski koeficijent (ISO 12162:2009; EN ISO 12162:2009)
Plasticni cijevni sustavi — Tlaéni sustavi za toplu i hladnu vodu — Metoda ispitivanja
za nepropusnost pod vakuumom (ISO 13056:2011; EN 1SO 13056:2018)
Plastomerne cijevi za transport tekuéina — Odredivanje otpornosti na brzo Sirenje
pukotine (RCP) — Ispitivanje u uvjetima primjene (FST) (ISO 13478:2007; EN ISO
13478:2007)

Plasticni cijevni sustavi — Spojevi s dvostrukim naglavkom s djelovanjem uzduznog
optereéenja od neomekSanoga poli(vinil-klorida) (PVC-U) — Ispitna metoda za
nepropusnost i &vrstoCu pri savijanju i djelovanju unutarnjega tlaka (ISO
13783:1997; EN ISO 13783:1997)

Plasticni cijevni sustavi — Spojni naglavci s elastomernom prstenastom brtvom za
plastine cijevi — Metoda ispitivanja nepropusnosti pod negativnim tlakom, kutnim
otklonom i deformacijom (ISO 13844:2022; EN ISO 13844:2022)

Plastini cijevni sustavi — Spojni naglavci s elastomernom prstenastom brtvom za
plastomerne cijevi — Metoda ispitivanja nepropusnosti pod unutarnjim tiakom i s
kutnim otklonom (ISO 13845:2015; EN ISO 13845:2015)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Sklopovi i spojevi za plastomerne tlaéne cjevovode sa i
bez djelovanja uzduznog optereCenja — Ispitha metoda za dugotrajnu
nepropusnost pod unutarnjim tlakom vode (ISO 13846:2000; EN ISO 13846:2000)
Plastomerne spojnice — Odredivanje obodne krutosti (ISO 13967:2009; EN ISO
13967:2009)

Plasticni cijevni i kanalni sustavi — Plastomerne cijevi — Odredivanje obodne
savitljivosti (ISO 13968:2008; EN ISO 13968:2008)

Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlanu odvodnju
i kanalizaciju — Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 2. dio: Cijevi (ISO 1452-
2:2009; EN 1SO 1452-2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlanu odvodnju
i kanalizaciju — Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 1. dio: Opcenito (ISO 1452-
1:2009; EN 1SO 1452-1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlanu odvodnju
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HRN EN ISO 1452-3:2011

HRN EN ISO 1452-4:2010

HRN EN ISO 1452-5:2011

HRN EN ISO 15465:2007

HRN EN ISO 19892:2018

HRN EN SO 19893:2018

HRN EN SO 21225-1:2018

HRN EN ISO 21225-2:2018

HRN EN SO 23856:2021

HRN EN SO 23856:2021

HRN EN ISO 23856:2021

HRN EN ISO 6259-1:2015

HRN EN ISO 6259-3:2015

HRN EN ISO 8795:2004

HRN EN SO 9969:2016

HRN ISO 10468:2021

HRN ISO 10471:2021

i kanalizaciju — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 1. dio: Op¢enito (ISO 1452-
1:2009; EN I1SO 1452-1:2009)

Plasticni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom te za podzemnu i nadzemnu
odvodnju i kanalizaciju — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 3. dio: Spojnice
(ISO 1452-3:2009, ispravljena verzija 2010-03-01; EN ISO 1452-3:2010)

Plasticni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju
i kanalizaciju — Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 4. dio: Ventili (ISO 1452-
4:2009; EN I1SO 1452-4:2009)

Plasticni tlani cijevni sustavi za opskrbu vodom te za podzemnu i nadzemnu
odvodnju i kanalizaciju — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 5. dio:
Prikladnost sustava za uporabu (ISO 1452-5:2009, ispravljena verzija 2010-03-01;
EN ISO 1452-5:2010)

Cjevovodi — Trakasto namotane metalne cijevi i sastavni dijelovi cijevi (ISO
15465:2004; EN ISO 15465:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Plastomerne cijevi i spojnice za toplu i hladnu vodu —
Metoda ispitivanja otpornosti spojeva na ciklicke promjene tlaka (ISO 19892:2011;
EN ISO 19892:2018)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Plastomerne cijevi i spojnice za toplu i hladnu vodu —
Metoda ispitivanja postojanosti ugradenih sklopova na ciklicke promjene
temperature (ISO 19893:2011; EN ISO 19893:2018)

Plasticni cijevni sustavi za zamjenu podzemnih cjevovoda bez kopanja kanala—1.
dio: Zamjena cjevovoda lomljenjem i izvlaenjem cijevi (ISO 21225-1:2018; EN
ISO 21225-1:2018)

Plasticni cijevni sustavi za zamjenu podzemnih cjevovoda bez kopanja kanala — 2.
dio: Zamjena cjevovoda usmjerenim horizontalnim buSenjem i udarnim busenjem
(ISO 21225-2:2018; EN I1SO 21225-2:2018)

Plasticni cijevni sustavi za tlacnu i netlatnu opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
— Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP)
(ISO 23856:2021; EN 1SO 23856:2021))

Plasticni cijevni sustavi za tlacnu i netlatnu opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
— Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP)
(ISO 23856:2021; EN 1SO 23856:2021)

Plasticni cijevni sustavi za tlaénu i netlatnu opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
— Staklom ojacani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP)
(ISO 23856:2021; EN ISO 23856:2021)

Plastomerne cijevi — Odredivanje rasteznih svojstava — 1. dio: Opéa metoda
ispitivanja (ISO 6259-1:2015; EN 1SO 6259-1:2015)

Plastomerne cijevi — Odredivanje rasteznih svojstava — 3. dio: Poliolefinske cijevi
(ISO 6259-3:2015; EN ISO 6259-3:2015)

PlastiCni cijevni sustavi za transport vode namijenjene za ljudsku uporabu —
Procjena migracije — Odredivanje vrijednosti migracija plastiCnih cijevi i spojnica i
njihovih spojeva (I1SO 8795:2001; EN ISO 8795:2001)

Plastomerne cijevi — Odredivanje obodne krutosti (ISO 9969:2016; EN 1SO
9969:2016)

Staklom oja¢ane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje obodne krutosti zbog
puzanja (ISO 10468:2018)

Staklom oja¢ane duromerne (GRP) cijevi — Odredivanje konaéne dugotrajne
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HRN 1SO 12176-1:2021

HRN ISO 12176-2:2008

HRN ISO 12176-3:2011

HRN ISO 12176-4:2008

HRN 1SO 13966:2008
HRN ISO 4427-1:2021

HRN ISO 4427-2:2021

HRN ISO 4427-3:2021

HRN ISO 4427-5:2021

HRN ISO 4437-1:2021

HRN ISO 4437-2:2021

HRN SO 4437-3:2021

HRN SO 4437-4:2021

HRN 1SO 4437-5:2021

HRS CEN/TS 1046:2021

HRS CEN/TS 12201-7:2014

HRS CEN/TS 1329-2:2021

HRS CEN/TS 1452-7:2014

HRS CEN/TS 14578:2014

HRS CEN/TS 14632:2012

HRS CEN/TS 14807:2014

savojne deformacije i konanoga dugotrajnog relativnog obodnog progiba pri
vlaznim uvjetima (I1SO 10471:2018)

PlastiCne cijevi i spojnice — Oprema za spajanje polietilenskih sustava
zavarivanjem — 1. dio: Su€eono zavarivanje (ISO 12176-1:2017)

Plastitne cijevi i spojnice — Oprema za spajanje polietilenskih sustava
zavarivanjem — 2. dio: Elektrofuzijsko zavarivanje (ISO 12176-2:2008)

PlastiCne cijevi i spojnice — Oprema za spajanje polietilenskih sustava
zavarivanjem — 3. dio: Identifikacija izvodaca (1ISO 12176-3:2011)

PlastiCne cijevi i spojnice — Oprema za spajanje polietilenskih sustava
zavarivanjem — 4. dio: Oznacivanje sljedivosti (ISO 12176-4:2003)
Plastomerne cijevi i spojnice — Nominalna obodna krutost (ISO 13966:1998)
Plasticni tlaCni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
Polietilen (PE) — 1. dio: Opéenito (ISO 4427-1:2019)

Plasticni tlaCni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
Polietilen (PE) — 2. dio: Cijevi (ISO 4427-2:2019)

Plasticni tlaCni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
Polietilen (PE) — 3. dio: Spojnice (ISO 4427-3:2019)

Plasti¢ni tlaCni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju
Polietilen (PE) — 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (ISO 4427-5:2019)
Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 1. dio:
Opcenito (1SO 4437-1:2014)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 2. dio:
Cijevi (ISO 4437-2:2014)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 3. dio:
Spojnice (ISO 4437-3:2014)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 4. dio:
Ventili (ISO 4437-4:2015)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen (PE) — 5. dio:
Prikladnost sustava za uporabu (ISO 4437-5:2014)

Plasticni cijevni i kanalni sustavi - Sustav za transport vode ili otpadne vode izvan
gradevinske konstrukcije — Postupci za podzemno polaganje (CEN/TR 1046:2013)
Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju — Polietilen (PE)
— 7. dio: Upute za ocjenu sukladnosti (CEN/TS 12201-7:2014)

Plasticni cijevni sustavi za odvodnju onegiséenih i otpadnih voda (niske i visoke
temperature) unutar gradevinskih konstrukcija — Neomek$ani poli(vinil-klorid)
(PVC-U) - 2. dio: Upute za ocjenu sukladnosti (CEN/TS 1329-2:2021)

Plasticni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom te za podzemnu i nadzemnu
odvodnju i kanalizaciju — Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) — 7. dio: Upute za
ocjenu sukladnosti (CEN/TS 1452-7:2014)

PlastiCni cijevni sustavi za opskrbu vodom ili odvodnju i kanalizaciju — Staklom
ojaCani duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih poliesterskih smola (UP) —
Preporuke za ugradnju (CEN/TS 14578:2013)

Plasticni cijevni sustavi za tlaCnu i netlatnu odvodnju, kanalizaciju i opskrbu vodom
— Staklom ojaCani duromeri (GRP) na osnovi nezasi¢enih poliestera (UP) — Upute
za ocjenjivanje sukladnosti (CEN/TS 14632:2012)

Plasti¢ni cijevni sustavi — Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih
poliesterskih smola (UP) — Smjernice za strukturnu analizu podzemnih GRP-UP
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cievovoda (CEN/TS 14807:2013)
ONORM L 1040 Bilino vegetacijski radovi — zahtjevi kvalitete, propisi o sortiranju
SN 640 581 Zemljani radovi, tlo — zaétita tla i gradenje
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